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MW 内 容 全 面 : 系统 地 介绍 了 CATIA 的 曲面 设计 方法 和 技巧 

w 范例 超 多 : 实例 覆盖 了 不 同行 业 ， 具 有 很 强 的 实用 性 和 广泛 的 适用 性 

附 视 频 光 盘 w 视频 学 习 : 配合 语音 视频 教学 ， 边 看 视频 边 学 习 

含 语 育 讲解 w 提供 低 版 本 素材 源 文件 适合 CATIA V5R20-21 、CATIA V5-6R2014 用 户 使 用 


4 头 例 丰富 ， 包含 汽车 、 工 程 机 械 等 领域 的 产品 设计 实例 


4 注重 实用 ， 融 入 CATIA 产 品 设计 高 手 的 经 验 
4 系 刘 从 书 ， 有 助 于 全 面 系 统 掌握 CATIA 软 件 "| : 
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本 书 人 全面、 系统 地 介绍 了 CATIA V5-6R2014 的 曲面 设计 方法 和 技巧 ， 包 括 曲面 设计 的 发 展 概况 、 曲 
面 造 型 的 数学 概念 、 线 框 的 构建 、 简 单 曲面 的 创建 、 复 杂 曲 面 设计 、 曲 线 与 曲面 的 编辑 、 曲 面 中 的 圆 角 、 
自由 曲面 设计 、 曲 线 和 曲面 的 信息 与 分 析 、 自 项 同 下 设计 、 产 品 的 逆 回 设计 以 及 曲面 设计 综合 范例 等 。 

在 内 容 安 排 上 ， 为 了 使 读者 能 够 更 快 地 掌握 该 软件 的 基本 功能 ， 书 中 结合 大 量 的 实例 对 CATIA 
V5-6R2014 软件 中 的 一 些 抽象 的 曲面 概念 、 命 令 和 功能 进行 讲解 ， 以 范例 的 形式 讲述 了 一 些 实际 生产 一 
线 曲面 产品 的 设计 过 程 ， 能 使 读者 较 快 地 进入 曲面 设计 状态 ; 在 写作 方式 上 ， 本 书 紧 贴 软件 的 实际 操作 界 
面 ， 使 初学 者 能 够 尽快 地 上 手 ， 提 高 学 习 效 率 。 

本 书 附带 1 张 多 媒体 DVD 学 习 光 盘 ， 制 作 了 251 个 CATIA 曲面 设计 技巧 和 具有 针对 性 的 实例 教学 
视频 并 进行 了 详细 的 语 首 讲解 ， 时 间 长 达 10 小 时 ， 光 盘 中 还 包含 本 书 所 有 的 模型 文件 、 范 例文 件 和 练习 
素材 文件 。 男 外 ,为 方便 CATIA 低 版 本 用 户 和 读者 的 学 习 , 光盘 中 特 提 供 了 CATIA V5R20 和 CATIA V5R21 
版 本 的 配套 素材 源 文件 。 

本 书 内 容 全 面 ， 条 理 清晰 ， 实 例 丰 富 ， 讲 解 详 细 ， 可 作为 工程 技术 人 员 的 CATIA 曲面 自学 教程 和 参 
考 书 籍 ， 也 可 以 作为 大 中 专 院 校 学 生 和 各 类 培训 学 校 学 员 的 CATIA 课程 上 课 或 上 机 练习 教材 。 
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CATIA 是 法 国 达 索 (Dassault) 系统 公司 的 大 型 局 端 CAD/CAE/CAM 一 体 化 应 用 软件 ， 
在 世界 CAD/CAE/CAM 领域 中 处 于 领导 地 位 。2012 年 ，Dassault Systemes 推出 了 全 新 的 
CATIA V6 平台 。 但 作为 最 经 典 的 CATIA 版 本 一 一 CATIA V5 在 国内 外 仍然 拥有 最 多 的 用 户 ， 
并 且 已 经 过 小 到 V6 版 本 的 用 户 仍 然 需要 在 内 部 或 外 部 继续 使 用 V5 版 本 进行 团队 协同 工 
作 。 为 了 使 CATIA 各 版 本 之 间 具 有 山上 度 兼容 性 ，Dassault Systemes 随后 推出 了 CATIA V5-6 
版 本 ,对 现 有 CATIA V5 的 功能 系统 进行 加 强 与 更 新 ,同时 用 户 还 能 够 继续 与 使 用 CATIIA V6 
的 内 部 各 部 门 、 客 户 和 供应 商 展开 无 颖 协作 。 

本 书 全 面 、 系 统 地 介绍 了 CATIA V5-6R2014 的 曲面 设计 方法 和 技巧 ， 其 特色 如 下 : 

e 内容 全 面 ， 与 其 他 的 同类 书籍 相 比 ， 包 括 更 多 的 CATIA 曲面 设计 内 容 。 

e ” 江 例 丰 定 ， 对 软件 中 的 主要 命令 和 功能 ， 先 结合 简单 的 范例 进行 讲解 ， 然 后 安排 

一 些 较 复 洒 的 综合 范例 帮助 读者 深入 理解 、 灵 活 运 用 。 

e@ ”讲解 详细 ， 条 理 清 晰 ， 保 证 目 学 的 读者 能 独立 学 习 书 中 介绍 的 CATIA 曲面 功能 。 

e@ ”与 法 独特 ， 采 用 CATIA V5-6R2014 软件 中 真实 的 对 话 框 和 按钮 等 进行 讲解 ， 使 

初学 者 能 够 再 观 、 准 硝 地 操作 软件 ， 从 而 大 大 提高 学 习 效 率 。 

e@ ”附加 值 高 ， 本 书 附带 1 张 多 媒体 DVD 学 习 光 盘 ， 制 作 了 251 个 CATIA 曲面 设计 

技巧 和 具有 针对 性 实例 的 教学 视频 并 进行 了 评 细 的 语 首 讲解 ,时间 长 达 10 小 时 ， 
可 以 帮助 读者 轻松 、 高 效 地 学 习 。 

本 书 主编 和 主要 参 编 人 员 主 要 来 昌 北京 兆 迪 科 搁 有限 公 司 ， 该 公司 专门 从 事 
CAD/CAM/CAE 技术 的 研究 、 开 有 友 、 咨 询 及 产品 设计 与 制造 服务 ， 并 提供 CATIA、Ansys、 
Adams 等 软件 的 专业 培训 及 技术 咨询 ， 在 编写 过 程 中 得 到 了 该 公司 的 大 力 帮 助 ， 在 此 衷心 表 
示 感 谢 。 读 者 在 学 习 本 书 的 过 程 中 如 采 遇 到 问题 ， 可 通过 访问 该 公司 的 网 站 
http://www.zalldy.com 来 获得 帮助 。 

本 书 由 往 妹 达 主 编 ， 参 加 编号 的 人 员 还 有 王 焕 田 、 刘 衣 、 雷 保 珍 、 刘 海 起 、 魏 俊 岭 、 
芒 华 、 詹 路 、 冯 元 超 、 对 江波 、 周 涛 、 段 进 敏 、 赵 栅 、 邵 为 龙 、 做 俊 飞 、 龙 宇 、 施 志 杰 、 
等 棋 、 高 政 、 孙 润 、 李 倩 倩 、 黄 红 起 、 尹 果 、 李 行 、 往 超 、 尹 佩 文 、 赵 夭 、 王 晓 萍 、 陈 淑 
童 、 周 擎 、 关 伟 、 王 海流 、 高 策 、 冯 华 超 、 周 思 思 、 黄 光辉 、 党 辉 、 训 峰 、 往 聪 、 平 迪 、 
党 施 、 王 平 、 李 友 采 。 本 书 已 经 多 次 校对 ， 如 有 路 漏 之 处 ， 奶 请 广大 读者 予以 指正 。 

电子 邮箱 : zhanygjames@163.com 
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编 者 


本 书 导读 


为 了 能 更 好 地 学 习 本 书 的 知识 ， 请 您 仔细 阅读 下 面 的 内 容 : 
读者 对 象 


本 书 可 作为 工程 技术 人 员 的 CATIA V5-6R2014 自学 入 门 与 提高 指南 , 也 可 作为 大 中 专 院 
校 的 学 生 和 各 类 培训 学 校 学 员 的 CATIA V5-6R2014 课程 上 课 或 上 机 练习 教材 。 


写作 环境 


本 书 使 用 的 操作 系统 为 64 位 的 Windows 7， 系统 主题 采用 Windows 经 典 主 题 。 本 书 采 
用 的 写作 蓝本 是 CATIA V5-6R2014。 


光盘 使 用 


为 方便 读者 练习 ， 特 将 本 书 所 有 的 学 习 妓 材 文件 、 练 习 文 件 、 实 例文 件 等 放 入 随 书 附 
赠 的 光盘 中 ， 读 者 在 学 习 过 程 中 可 以 打开 这 些 实例 文件 进行 操作 和 练习 。 
本 书 附 赠 多 媒体 DVD 光盘 1 张 ， 建 议 读者 在 学 习 本 书 前 ， 先 光盘 中 的 所 有 文件 复制 
到 计算 机 硬盘 的 D 盘 中 。 在 D 盘 上 cat2014.8 目录 下 共有 4 个 子 目 录 : 
(1) drafting 子 目 录 : 包含 系统 配置 文件 。 
(2) work 子 目 录 : 包含 本 书 的 全 部 已 完成 的 实例 文件 。 
(3) video 子 目 录 : 包含 本 书 讲解 中 的 视频 录像 文件 ( 含 语音 讲解 ， 时间 近 10 小 时 )。 
读者 学 习 时 ， 可 在 该 子 目 录 中 按 顺 序 查 找 所 需 的 视频 文件 。 
(4) before 子 目 录 : 包含 了 CATIA 月 V5R17、CATIA V5R20 和 CATIA V5R21 版 本 教 
案 文件 、 范 例文 件 、 练 习 素 材 文 件 以 及 相应 的 软件 的 配置 文件 ， 以 方便 CATIA 低 版 本 用 户 
和 读者 的 学 习 。 
光盘 中 市 有 “ok” 扩 展 名 的 文件 或 文件 夹 表示 已 完成 的 范例 。 
建议 读者 在 学 习 本 书 前 ， 先 将 随 书 光盘 中 的 所 有 文件 复制 到 计算 机 硬盘 的 D 盘 中 。 


本 书 约定 


e@ 本 书 中 有 关 了 鼠标 操作 的 人 简略 表述 说 明 如 下 : 
加” 单 击 : 将 鼠标 指针 移 至 条 位 置 处 ， 然 后 按 一 下 鼠标 的 左 键 。 

加 双击 : 将 鼠标 指针 移 至 条 位 置 处 ， 然 后 连续 快速 地 按 两 次 鼠标 的 左 键 。 

四 右 击 : 将 鼠标 指针 移 至 条 位 置 处 ， 然 后 按 一 下 岂 标 的 石 键 。 

四” 单 击 中 键 : 将 鼠标 指针 移 全 东 位 置 处 ， 然 后 按 一 下 鼠标 的 中 键 。 


加 ”滚动 中 键 : 只 是 深 动 鼠标 的 中 键 ， 而 不 能 按 中 键 。 

四 选择 《选取 ) 东 对 象 : 将 鼠标 指针 移 至 茶 对 象 上 ， 单 击 以 选取 该 对 象 。 

加 ” 拖 移 东 对 象 : 将 鼠标 指针 移 全 东 对 象 上 ， 然 后 投下 鼠标 的 下 键 不 放 ， 同 时 移 
动 孔 标 ， 将 该 对 象 移动 到 指定 的 位 置 后 再 松 开 限 标 的 左 键 。 

e 本 书 中 的 操作 步骤 分 为 Task、Stage 和 Step 三 个 级 别 ， 说 明 如 下 : 

加 对 于 一 般 的 软件 操作 ， 每 个 操作 步骤 以 Step 字符 开始 。 例 如 ， 下 面 是 草 绘 环 
境 中 绘制 样 条 曲线 操作 步骤 的 表述 : 
Step1. 选择 命令 , 选择 下 拉 菜 单 插入 并) 国平) 本 


Step2. 定义 样 条 曲线 的 控制 点 。 单 击 一 系列 点 ， 可 观察 到 一 条 “橡皮 筋 ” 样 条 
附 看 在 女 标 指针 上 。 
Step3. 按 两 次 Esc 键 结束 样 条 线 的 绘制 。 

加 每 个 Step 操作 视 其 复杂 程度 ， 其 下 面 可 含有 多 级 子 操作 ， 例 如 Stepl 下 可 能 
包含 (1)、(2)、(3) 等 子 操作 ,， (1) 子 操作 下 可 能 包含 山 、 包 、 色 等 子 操作 ， 
( 子 操作 下 可 能 包含 al)、b)、c) 等 子 操作 。 

回 如 采 操 作 较 复杂 ， 需 要 几 个 大 的 操作 步骤 才能 完成 ， 则 每 个 大 的 操作 冠 以 
Stagel、Stage2、Stage3 等 ，Stage 级 别 的 操作 下 再 分 Step1、Step2、Step3 等 
操作 。 

加 ”对 于 多 个 任务 的 操作 ， 则 每 个 任务 冠 以 Task1、Task2、Task3 等 ， 每 个 Task 
操作 下 则 可 包含 Stage 和 Step 级 别 的 操作 。 

e@e 由 于 已 建议 谈 者 将 随 书 光盘 中 的 所 有 文件 复制 到 计算 机 硬盘 的 D 盘 中 ， 所 以 书 中 

在 要 求 设 置 工 作 目 录 或 打开 光盘 文件 时 ， 所 述 的 路 径 均 以 “D: ”开始 。 


技术 支持 


本 书 主 编 和 参 编 人 员 均 来 自 北 京 兆 迪 科技 有 限 公 司 ， 该 公司 专门 从 事 CAD/CAM/CAE 
技术 的 研究 、 开 发 、 咨 询 及 产品 设计 与 制造 服务 ， 并 提供 CATIA、Ansys、Adams 等 软件 
的 专业 培训 及 技术 咨询 。 读 者 在 学 习 本 书 的 过 程 中 如 果 遇 到 问题 ， 可 通过 访问 该 公司 的 网 
站 http://www.zalldy.com/ 来 获得 技术 支持 。 咨 询 电话 : 010-82176248，010-82176249。 
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; 随 着 时 代 的 进步 ， 人 们 的 生活 水 平和 生活 质量 都 在 不 断 地 提高 ， 追 求 
完美 日 益 成 为 时 尚 。 对 消费 产品 来 说 ， 人 们 在 要 求 其 具有 完备 的 功能 外 ， 越 来 越 追 求 外 形 
的 美观 。 因 此 ， 产 品 设计 者 在 很 多 时 候 需要 用 复杂 的 曲面 来 表现 产品 外 观 。 本 章 将 针对 曲 
面 设计 进行 概要 性 讲解 ,主要 内 容 包 括 曲 面 设计 的 发 展 概 况 、 曲 面 设计 的 基本 方法 和 CATIA 
所 有 曲面 应 用 模块 简介 。 


1.1 曲面 设计 的 发 展 概况 


曲面 造型 (Surface Modeling) 是 随 着 计算 机 技术 和 数学 方法 的 不 断 发 展 而 逐步 产生 和 
完善 起 来 的 。 它 是 计算 机 辅助 几何 设计 (Computer Aided Geometric Desien，CAGD) 和 计 
算 机 图 形 学 (Computer Graphics) 的 一 项 重要 内 容 ， 主 要 研究 在 计算 机 图 像 系统 的 环境 下 ， 
对 曲面 的 表达 、 创 建 、 显 示 以 及 分 析 等 。 

早 在 1963 年 ， 美 国 波音 发 机 公司 的 Fereuson 首先 提出 将 曲线 曲面 表示 为 参数 的 矢量 
国 数 方法 ， 并 引入 参数 三 次 曲线 。 从 此 曲线 曲面 的 参数 化 形式 成 为 形状 数学 摘 述 的 标准 形 
二 

到 了 1971 年 ， 法 国 雷 详 汽 车 公司 的 Bezier 又 提出 一 种 控制 多 边 形 设计 曲线 的 新 方法 ， 
这 种 方法 很 好 地 解决 了 整体 形状 控制 问题 ， 从 而 将 曲线 曲面 的 设计 回 前 推进 了 一 大 步 。 然 
而 Bezier 的 方法 仍 存在 连接 问题 和 局 部 修改 问题 。 

直到 1975 年 ， 美 国 Syracuse 大 学 的 Versprille 首次 提出 具有 划时代 意义 的 有 理 B 样 条 
(NURBS) 方法 。NURBS 方法 可 以 精确 地 表示 二 次 规则 曲线 曲面 ， 从 而 能 用 统一 的 数学 形 
式 表示 规则 曲面 与 目 由 曲面 。 这 一 方法 的 提出 ， 终 于 使 非 均 义 有 理 B 样 条 方法 成 为 现代 曲 
面 造型 中 最 为 广泛 流行 的 技术 。 

随 看 计算 机 图 形 技 术 以 及 工业 制造 技术 的 不 断 发 展 ， 曲 面 造型 在 近 几 年 义 得 到 了 长 中 
的 用 展 ， 这 主要 表现 在 以 下 几 个 方面 : 

(1) 从 研究 领域 来 看 ， 曲 面 造 型 技术 已 从 传统 的 研究 曲面 表示 、 曲 和 面 求 交 和 曲面 拼接 ， 
扩充 到 曲面 变形 、 曲 面 重 建 、 曲 面 简 化 、 曲 面 转换 和 曲面 等 距 性 等 。 

(2) 从 表示 方法 来 看 ， 以 网 格 细 分 为 特征 的 离散 造型 方法 得 到 了 广泛 的 运用 。 这 种 曲 
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面 造型 方法 在 生动 再 上 的 特征 动画 和 雕塑 曲面 的 设计 加 工 中 更 是 独 具 优 势 。 
(3) 从 曲面 造型 方法 来 看 ， 出 现 了 一 些 新 的 方法 。 如 : 基于 物理 模型 的 曲面 造型 方法 、 
基于 偏 微 分 方程 的 曲面 造型 方法 、 流 曲线 曲面 造型 方法 等 。 


1.2 ”曲面 造型 的 数学 概念 


曲面 造型 搁 术 随 看 数学 相关 研究 领域 的 不 断 深入 而 得 到 长 足 的 进步 ， 多 种 曲线 、 曲 面 
被 广 泛 应 用 。 我 们 在 此 主要 介绍 其 中 最 基本 的 一 些 曲 线 、 曲 面 的 理论 及 构造 方法 ， 便 读者 
在 原理 、 概 念 上 有 一 个 大 致 的 了 解 。 


1， 贝 塞 尔 〈Bezier) 曲线 与 曲面 


Bezier 曲线 与 曲面 是 法 国 雷诺 公司 的 Bezier 在 1962 年 提出 的 一 种 构造 曲线 曲面 的 方 
法 ， 是 三 次 曲线 的 形成 原理 。 这 是 由 4 个 位 置 矢量 Q0、Q1、Q2、Q3 定义 的 曲线 。 通常 将 
Q0，Q1......Qn 组 成 的 多 边 形 折线 称 为 Bezier 控制 多 边 形 ， 多 边 形 的 第 一 条 折线 和 最 后 一 
条 折线 代表 曲线 起 点 和 终点 的 切线 方向 ， 其 他 折线 用 于 定义 曲线 的 阶 次 与 形状 。 


2. B 样 条 曲线 与 曲面 


B 样 条 曲线 继承 了 Bezier 曲线 的 优点 ， 仍 采用 特征 多 边 形 及 权 冰 数 定义 曲线 ， 所 不 同 
的 是 权 函 数 不 采 用 伯 恩 斯 坦 基 函数 ， 而 采用 B 样 条 基 函 数 。 

B 样 条 曲线 与 特征 多 边 形 十 分 接近 ， 同 时 便于 局 部 修改 。 与 Bezier 曲面 生成 过 程 相似 ， 
由 B 样 条 曲线 可 很 容易 地 推广 到 B 样 条 曲面 。 


3. 非 均 匀 有 理 B 样 条 (NURBS) 曲线 与 曲面 


NURBS 是 Non-Uniform Rational B-Splines 的 缩写 ,是 非 均 飞 有 理 B 样 条 的 意思 。 具 体 
解释 如 下 。 
e Non-Uniform 非 统一 ): 指 一 个 控制 项 点 的 影响 力 的 范围 能 够 改变 。 当 创建 一 个 
不 规则 曲面 的 时 候 ， 这 一 点 非 钊 有 用 。 同 样 ， 统 一 的 曲线 和 曲面 在 透视 投影 下 也 
不 是 无 变化 的 ， 对 于 交互 的 3D 建 模 来 说 ， 这 是 一 个 严重 的 缺陷 。 
e@ Rational (有 理 ): 指 每 个 NURBS 物体 都 可 以 用 数学 表达 式 来 定义 。 
e@  B-Spline (B 样 条 ): 指 用 路 线 来 构建 一 条 曲线 ， 在 一 个 或 更 多 的 点 之 间 以 内 插值 
和 丛 换 。 
NURBS 技术 提供 了 对 标准 解析 几何 和 自由 曲线 、 曲 面 的 统一 数学 描述 方法 , 它 可 通过 
调整 控制 项 点 和 因子 ， 方 便 地 改变 曲面 的 形状 ， 同 时 也 可 方便 地 转换 对 应 的 Bezier 曲面 ， 
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因此 NURBS 方法 已 成 为 曲线 、 曲 面 建 借 中 最 为 流行 的 技术 。STEP 产品 数据 交换 标准 也 将 
非 均 匀 有 理 B 样 条 (NURBS) 作为 曲面 几何 描述 的 唯一 方法 。 


4. NURBS 曲面 的 特性 及 曲面 连续 性 定义 


(1) NURBS 曲面 的 特性 。NURBS 用 数学 方法 来 摘 述 形体 ， 采 用 解析 几何 图 形 ， 曲 线 
或 曲面 上 任何 一 点 都 有 其 对 应 的 坐标 (x,y,z)， 所 以 具有 高 度 的 精确 性 。NURBS 曲面 可 以 
由 任何 曲线 生成 。 

对 于 NURBS 曲面 而 言 ， 藤 切 是 不 会 对 曲面 的 uv 方向 产生 影响 的 ， 也 就 是 说 不 会 对 网 
格 产 生 影 响 ， 本 1.2.1a 和 图 1.2.1b 所 示 ， 剪 切 前 后 网 格 Cu 方向 和 v 方向 ) 并 不 会 发 生 
实质 的 改变 。 过 剪 切 四 边 面 来 构成 三 边 面 和 五 边 面 等 多 边 面 的 理论 基础 。 


pb) 剪 切 后 


图 1.2.1 前 切 曲 面 


(2) 曲面 G1 与 G2 连续 性 定义 。Gn 表示 两 个 几何 对 象 间 的 实际 连续 程度 。 例 如 
e@ G0 意味 着 两 个 对 象 相连 或 两 个 对 象 的 位 置 是 连续 的 。 

e G1 意味 着 两 个 对 象 光滑 连接 ， 一 阶 微分 连续 ， 或 者 是 相 切 连 续 的 。 

e@ G2 意味 着 两 个 对 象 光滑 连接 ， 二 阶 微分 连续 ， 或 者 两 个 对 象 的 曲率 是 连续 的 。 
e@ G3 意味 着 两 个 对 象 光滑 连接 ， 三 阶 微分 连续 。 

e Gn 的 连续 性 是 独立 于 表示 (参数 化 ) 的 。 


1.3 ”曲面 造型 方法 


曲面 造型 的 方法 有 多 种 ， 下 面 介 绍 最 常见 的 儿 种 方法 。 
1. 拉 伸 面 
将 一 条 截面 曲线 治 一 定 的 方 同 请 动 所 形成 的 曲面 称 为 拉 伸 面 ， 如 图 1.3.1b 所 示 。 


2. 直 纹 面 


将 两 条 形状 相似 且 具 有 相同 次 数 和 相同 节点 天 量 的 曲线 上 的 对 应 点 用 下 线段 相连 ， 便 
构成 耳 纹 面 ， 如 图 1.3.2b 所 示 。 圆 柱 面 、 圆 锥 面 其 实 都 是 直 纹 面 。 
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\ \ 
\ 拉 伸 方向 一 ， 和 


a) 拉 伸 前 b) 拉 伸 后 
图 1.3.1 拉 伸 面 


2, 拉 伸 面 
ped < 


a) 创建 前 ” “pb) 创建 后 
图 1.3.2” 直 纹 面 


当 构 成 直 纹 面 的 两 条 边界 曲线 具有 不 同 的 阶 数 和 不 同 的 节点 时 , 需要 首先 将 次 数 或 节操 
数 较 低 的 一 条 曲线 退 过 升 阶 、 插 入 节 扣 等 方法 ， 提 融 到 与 妨 一 条 曲线 相同 的 次 数 或 节点 数 ， 
再 创建 直 纹 面 。 妃 外 ， 构 成 下 纹 面 的 两 条 曲线 的 走 同 必须 相同 ， 人 否则 曲面 将 会 出 现 扭曲 。 


3. 旋转 面 
将 一 条 截面 曲线 沿 着 某 一 旋转 轴 旋 转 一 定 的 角度 ， 束 形成 了 一 个 旋转 面 ， 如 图 1.3.3b 
所 示 。 

| 

~~、、 

| 旋转 轴 

截面 曲线 | “旋转 面 
a) 旋转 前 b) 旋转 后 
图 1.3.3 旋转 面 

4. 扫 摘 面 


将 截面 曲线 沿 独 轨迹 曲线 扫描 而 形成 的 曲面 称 为 扫描 面 ， 如 图 1.3.4b 所 示 。 
截面 曲线 和 轨迹 曲线 可 以 有 多 条 ， 截 面 曲 线形 状 可 以 不 同 ， 可 以 封闭 也 可 以 不 封闭 ， 
生成 扫 插 时 ， 软 件 会 目 动 过 滤 ， 生 成 光滑 连续 的 曲面 。 


5. 混合 
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混合 面 是 以 一 系列 曲线 为 骨架 进行 形状 控制 ， 且 通过 这 些 曲 线 自 然 过 渡 生 成 的 曲面 ， 全 必 交 
如 图 1.3.5b 所 示 。 六 


截面 曲线 A 
A \ 
/ 
轨迹 曲线 一 ， 


a) 扫描 前 b) 扫描 后 5 


图 1.3.4 ”扫描 面 eh 


b) 混合 后 


图 1.3.5 混合 
6. 网 格 曲 面 
网 格 曲 面 是 在 两 组 相互 交 文 、 形 成 一 张 网 格 上 骨架 的 截面 曲线 上 生成 的 曲面 。 网 格 曲 面 
生成 的 思想 是 首先 构造 出 曲面 的 特征 网 格 线 (U 线 和 V 线 )， 比 如 ， 用 曲面 的 边界 线 和 曲 
面 的 截面 线 来 确定 曲面 的 初始 骨架 形状 ， 然 后 用 目 由 曲面 插值 特征 网 格 生 成 曲面 ， 如 图 
1.3.6b 所 示 。 


、、V 线 < 
a) 初始 骨架 形状 b) 生成 的 曲面 


图 1.3.6 网 格 曲 面 
由 于 骨架 曲线 采用 不 同方 同上 的 两 组 堆 面 线形 成 一 个 网 格 上 骨架， 控制 两 个 方 同 的 变化 
趋势 ， 使 特征 网 格 线 能 基本 上 反映 出 设计 者 想 要 的 曲面 形状 ， 在 此 基础 上 上， 插值 网 格 骨 架 
生成 的 曲面 必 将 满足 设计 者 的 要 求 。 


7. 偏 距 曲面 


俩 距 曲 面 束 是 把 曲面 特征 治 东 方 同 俩 移 一 定 的 距离 来 创建 的 曲面 ， 如 图 1.3.7b 所 示 。 
机 械 加 工 或 饭 金 零件 在 交配 时 为 了 得 到 光滑 的 外 表面 , 往往 需要 确定 一 个 曲面 的 俩 距 曲 面 。 
现在 常用 的 偏 距 曲 面 的 生成 方法 一 般 是 先 将 原始 曲面 离散 细 分 ， 然 后 求 取 原 始 曲 和 面 离 


AR 
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黎 反 上 的 等 距 点 ， 最 后 将 这 些 等 距 点 拟 合成 等 距 面 。 


ll 原始 曲面 


/ 
a) 仿 距 前 b) 偏 距 后 
图 1.3.7 ” 偏 距 曲面 


1.4 ”光滑 曲面 造型 技巧 


一 个 美观 的 产品 外 形 往往 是 光滑 而 圆 顺 的 。 光 滑 的 曲面 ， 从 外 表 看 流 线 顺 畅 ， 不 会 引 
起 视觉 上 的 凸凹 感 ， 从 理论 上 看 是 指 具 有 二 阶 几 何 连续 、 不 人 存在 奇 点 与 多 余 扔 扣 、 曲 率 变 
化 较 小 以 及 应 变 较 小 等 特点 的 曲面 。 

要 你 证 构造 出 来 的 曲面 既 光 消 义 能 满足 一 定 的 精度 要 求 ， 束 必须 掌握 一 定 的 曲面 造型 
技巧 ， 下 面 我 们 就 一 些 第 用 的 技巧 进行 介绍 。 


1. 区 域 划 分 ， 先 局 部 再 整体 


一 个 产品 的 外 形 ， 往 往 用 一 张 曲 面 去 描述 是 不 切实 际 和 不 可 行 的 ， 这 时 就 要 根据 应 用 
软件 曲面 造型 方法 ， 结 合 产 品 的 外 形 特 点 ， 将 其 划分 为 多 个 区 域 来 构造 几 张 曲面 ， 然 后 再 
将 它们 合并 在 一 起 , 或 用 过 渡 面 进行 连接 。 当今 的 三 维 CAD 系统 中 的 曲面 几乎 都 是 定义 在 
四 边 形 域 上 。 因 此 ， 在 划分 区 域 时 ， 应 尽量 将 各 个 子 域 定义 在 四 边 形 域 内 ， 即 每 个 子 面 片 
都 具有 4 条 边 。 


2. 创建 光滑 的 控制 曲线 是 关键 


控制 曲线 的 光滑 程度 往往 决定 看 曲面 的 品质 。 要 创建 一 条 蜗 质 量 的 控制 曲线 ， 主 要 应 
从 以 下 几 点 着 手 : 中 要 达到 精度 的 要 求 ， 凶 曲率 主 方 网 要 尽 可 能 一 致 ， 翁 曲 线 曲 率 要 大 于 
将 作 圆 角 过 小 的 半径 值 。 

在 创建 步骤 上 ， 首 先 利用 投影 、 插 补 、 光 请 等 手段 生成 样 条 曲线 ， 然 后 根据 其 曲率 图 
的 显示 来 调整 曲线 段 ， 从 而 实现 交互 式 的 曲线 修改 ， 达 到 光滑 的 效果 。 有 时 也 可 通过 调整 
空间 曲线 的 参数 一 致 性 ， 或 生成 足够 数目 的 曲线 上 的 点 ， 绸 通过 这 些 氮 重新 拟 合 曲线 ， 以 
达到 使 曲面 区 靖 的 目的 。 


3. 光 背 连接 曲面 片 
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曲面 片 的 光滑 连接 ， 应 具备 以 下 两 个 条 件 : (要 保证 各 连接 面 片 间 具 有 公共 边 ; 名 ) 
保证 各 曲面 片 的 控制 线 连 接 光 滑 。 其 中 第 二 条 是 保证 曲面 片 连接 光滑 的 必要 条 件 ， 可 通 
修改 控制 线 的 起 点 、 终 点 的 约束 和 条件， 使 其 曲率 或 切线 在 接点 处 你 持 一 致 。 


4 还原 曲面 ， 再 塑 轮廓 


一 个 产品 的 曲面 轮廓 往往 是 已 经 修 坟 过 的 , 如 采 我 们 直接 利用 这 些 轮廓 线 来 构造 曲面 ， 
苗 第 难以 保证 曲面 的 光滑 性 。 所 以 造型 时 要 充分 考察 零件 的 几何 特 操 ， 利 用 延伸 、 投 影 等 
方法 将 三 维 空间 轮廓 线 还 原 为 二 维 轮廓 线 ， 并 去 挥 细 市 部 分 ， 然 后 还 原 出 “原始 ”的 曲面 ， 
最 后 再 利用 面 的 修 筋 方法 获得 理 力 的 曲面 外 轮廓 。 


5. 注重 实际 ， 从 模具 的 角度 考察 曲面 质量 


禾 章 


再 齐 完 的 曲面 造型 ， 如 宋 不 注重 实际 的 生产 制造 ， 也 坚 无 用 处 。 产 品 三 维 造 型 的 最 终 
目的 是 制造 模具 。 产 品 零件 大 多 由 模具 生产 出 来 ， 因 此 ， 在 三 维 造型 时 ， 要 从 模具 的 角度 
去 考虑 ， 在 确定 产品 出 模 方 向 后 ， 应 检查 曲面 能 含 出 模 ， 是 含有 倒 扣 现 象 《 即 技 模 笠 度 为 
负 值 )， 如 友 现 问题 ， 应 对 曲面 进行 修改 或 重 构 曲面。 


6. 随时 检查 ， 及 时 修改 


和 E 进 行 曲 面 造 型 时 ， 要 随时 检查 所 建 曲 面 的 状况 ,注音 检查 曲面 是 任 光 滑 、 有 无 扭曲 、 
曲率 变化 等 情况 ， 以 便 及 时 修改 。 

念 查 曲面 光 请 的 方法 主要 有 以 下 两 种 : 第 一 ， 对 构造 的 曲面 进行 请 染 处 理 ， 可 通过 透 
视 、 透 明度 和 多 重光 源 等 处 理 手段 产生 高 清晰 度 的 、 逼 真 的 彩色 图 像 ， 再 根据 处 理 后 的 图 
像 光亮 度 的 分 布 规律 来 判断 出 曲面 的 光滑 度 。 图 像 明 暗 度 变化 比较 均 义 ， 则 曲面 光滑 性 好 。 
第 二 ， 可 对 曲面 进行 高 斯 曲率 分 机 ， 进 而 显示 高 斯 曲率 的 彩色 光 顶 图 像 ， 这 样 可 以 直观 地 
了 解 曲面 的 光滑 性 情况 。 


tH 


1.5 CATIA 曲面 模块 简介 


当今 ， 在 CAD / CAM 系统 的 曲面 造型 领域 中 ， 有 一 些 功能 强大 的 软件 系统 ， 如 : 法 国 
达 索 公司 的 CATIA、 美 国 SDRC 公司 的 IDEASMasterSeries、 德 国 SIEMENS 公司 的 NX 以 
及 美国 PTC 公司 的 PRO / ENGINEER 等 .CATIA 拥有 远 远 强 于 其 竞争 对 手 的 曲面 设计 模块 ， 
伞 广 泛 应 用 于 各 个 领域 的 产品 开 及 中， 特别 是 在 汽车 业 和 航空 业 ， 更 是 得 到 了 广泛 应 用 。 

在 CATIA 诸多 的 工作 台中 ， 以 下 一 些 工作 人 台 锅 用 于 曲面 造型 设计 ， 下 面 做 徐 单 介绍 。 


1. 创 成 式 曲面 设计 (Generic Shape Design) 
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简称 GSD, 非常 完整 的 参数 化 曲线 和 曲面 创建 工具 , 除了 可 以 完成 所 有 曲线 操作 以 外 ， 
可 以 完成 拉 伸 、 旋 转 、 仿 移 、 扫 近 、 填 充 、 桥 接 和 放样 等 曲面 的 创建 ， 为 包含 曲面 的 修 杖 、 
分 割 、 结 合 及 倒 角 等 第 用 的 编辑 工具 ,连续 性 最 局 达能 到 G2。 还 能 生成 封闭 厂 体 ( 包 络 体 ) 
并 对 包 络 体 进行 编辑 ， 完 全 达到 普通 三 维 CAD 软件 曲面 造型 功能 。 


2. 自由 曲面 设计 〈Free Style Surface ) 


简称 FSS， 除 了 包括 GSD 中 的 所 有 功能 以 外 ， 还 可 完成 曲面 控制 点 〈 可 实现 多 曲面 到 
整个 产品 外 形 同 步调 整 控制 点 、 变 形 )， 目 由 约束 边界 ， 移 除 参 数 ， 达 到 汽车 A 面 标准 的 
曲面 桥接 、 倒 角 、 光 顺 等 功能 ， 所 有 命令 都 可 以 非常 轻松 地 达到 G2。 和 任 借 GSD 和 FSS， 
CATIA 曲面 功能 已 经 超越 了 所 有 CAD 软件 。 

3. 自由 风格 草图 绘制 (FreeStyle Sketch Tracer) 


可 以 寻 入 现 有 的 设计 手绘 草图 或 图 片 ， 根 据 产 品 的 三 视图 或 照片 插 出 基本 外 形 曲 线 。 


4. 数字 曲面 编辑 器 (Digitized Shape Editor) 


根据 输入 的 点 云 数据 ， 进 行 采 样 、 编 辑 ， 裁 驻 已 达到 最 接近 产品 外 形 的 要 求 ， 可 生成 
局 质量 的 小 三 角 记 体 ， 应 用 于 逆 癌 工程 中 。 


5. 快速 曲面 重建 (Quick Surface Reconstruction) 


根据 输入 的 点 云 数 据 或 小 三 角 所 体 生 成 曲线 曲面 ， 以 供 曲面 造型 ， 或 直接 生成 曲面 ， 
应 用 于 逆 同 工程 中 。 


6. 小 三 角 片 体外 形 编辑 (Shape Sculpter) 
可 以 对 小 三 角 乒 体 进 行 各 种 操作 。 


7. 汽车 白 车 身 紧 固 (Automotive BIW Fastening ) 


设计 汽车 日 车 身 各 饭 金 件 乙 间 的 焊接 方式 和 焊接 几何 矿 寸 。 


8. 想象 与 造型 (Image & Shape ) 


基于 细 分 曲面 的 造型 工具 ， 通 过 拖 移 基础 曲面 的 控制 网 格 ， 可 以 极其 快速 地 完成 产品 
外 形 概念 设计 。 


9. 曲面 修复 专家 (Healing Assistant) 


曲面 缝补 工具 ， 可 以 目 动 找 出 曲面 中 的 破 面 等 缺陷 并 进行 缝补 。 
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1.6 CATIA V5-6 曲面 模块 的 特 操 


2012 年 ，Dassault Systemes 推出 了 全 新 的 CATIA V6 平台。 但 作为 最 经 典 的 CATIA 版 
本 一 一 CATIA V5 在 国内 外 仍然 拥有 最 多 的 用 户 ， 并 且 已 经 过 渡 到 V6 版 本 的 用 户 仍然 需要 
在 内 部 或 外 部 继续 使 用 V5 版 本 进行 团队 协同 工作 。 为 了 使 CATIA 各 版 本 之 间 有 具有 高 度 兼 
容 性 ，Dassault Systemes 随后 推出 了 CATIA V5-6 版 本 ， 对 现 有 CATIA V5 的 功能 系统 进行 
加 强 与 更 新 ， 同 时 用 户 还 能 够 继续 与 使 用 CATIA V6 的 内 部 各 部 门 、 客 户 和 供应 商 展 开 无 
颖 协作 。 

CATIA V5-6 目 2012 年 友 布 以 来 ， 进 行 了 大 量 的 改进 ， 其 曲面 建 模 功能 也 有 较 大 的 近 
升 ， 相 比较 早 的 CATIA V5 版 本 的 软件 ， 它 具有 以 下 几 个 特 后 。 


1. 加 强 V5 与 V6 的 兼容 性 


Dassault Systemes 推出 CATIA V5-6 的 主要 目的 就 是 为 了 实现 V5 和 V6 的 用 户 在 功能 
层面 实现 数据 共享 和 编辑 。 在 CATIA V6 版 本 中 创建 的 三 维 模型 ， 现 在 可 以 被 发 送 到 V5 
中 ， 而 且 保留 其 核心 特征 。 这 些 特征 可 以 在 V5 中 直接 进入 和 修改 ， 设 计 可 以 反复 演变 ， 
工程 师 可 以 目 由 创建 和 修改 功能 部 分 。 所 有 行业 的 原始 设备 制造 商 或 供应 商 ， 无 论 他 们 有 是 
V5 用 户 还 是 V6 用 户 ， 在 设计 过 程 中 ， 可 更 加 有 郝 活 地 修改 和 区 换 设计 方案 。 


2. 增加 对 STEP AP242 标准 的 支持 


STEP AP242 (Application Protocol For Managed Model-based 3D Engineering) 是 航空 航 
天 和 汽车 工业 进行 数据 交换 、 浏 览 和 3D 模型 长 期 归档 的 标准 。CATIA V5-6 通过 对 该 标准 
的 支持 ， 可 以 导入 和 导出 ISO 标准 的 BRep (Boundary Representation， 边 界 表示 〉 曲面 ， 
提供 一 个 独立 于 供应 两 、 以 ISO 标准 为 基础 的 数据 压缩 和 交换 工具 。 


3. 多 种 增强 功能 简化 了 人 A 级 曲面 的 工作 流程 


随 着 CATIA V5-6 的 推出 ，CATIA ICEM 外 形 设 计 扩展 了 其 高 端 A 级 曲面 建 模 功 能 。 
利用 ICEMSURF 扩展 互 操 作 性 ，ICEMSURF 和 CATIA ICEM 的 组 合 提 供 了 一 套 从 构思 到 
细 市 设计 全 A 级 过 程 的 完美 补 序 工具 ， 使 用 户 能 够 快速 创建 高 质量 的 A 级 曲面 ， 同 时 通过 
用 户 界 面 的 增强 功能 和 改进 的 图 形 性 能 为 企业 用 户 融 来 更 高 的 生产 力 。 
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第 盆 章 线 框 的 构建 


"% 线 框 是 曲面 的 基础 ， 是 曲面 造型 设计 中 必须 用 到 的 元 素 。 因此， 了解 
: 和 掌握 线 框 的 创建 方法 ， 是 学 习 曲 面 的 基础 。 利 用 CATIA 的 线 框 构建 
功能 可 以 建立 多 种 曲线 元 素 ， 其 中 包括 点 、 基 准 特征 、 直 线 、 圆 、 圆 狼 和 样 条 曲线 等 元 素 。 
本 章 主要 介绍 CATIA 创 成 式 曲面 设计 工作 台中 的 线 框 工 具 ， 内 容 包括 : 

@ 一 般 点 的 创建 。 

@ 点 面 复制 。 

@ 极 值 点 的 创建 。 

@ 极 坐 标 极 值 。 

@ 直线 的 创建 

e@ 圆 的 创建 . 

@ 样 条 线 的 创建 。 

@ 折线 的 创建 。 

@ 平面 的 创建 。 


2.1 概 述 


创 成 式 外 形 设 计 工 作 台 可 以 在 设计 过 程 的 初始 阶段 创建 线 框 模 型 的 结构 元 系 。 通 过 使 
用 线 框 特征 和 基本 的 曲面 特征 可 以 创建 共有 复杂 外 形 的 零件 ， 丰 晤 了 现 有 的 三 维 机 械 零 件 
设计 。 在 CATIA 中 ， 通 各 将 在 三 维 空 间 创建 的 点 、 线 《包括 直线 和 曲线 ) 平面 称 为 线 框 ; 
在 三 维 空间 中 建立 的 各 种 面 ， 称 为 曲面 ;将 一 个 曲面 或 几 个 曲面 的 组 合 称 为 面 组 。 值 得 注 
意 的 是 : 曲面 是 没有 厚度 的 几何 特征 ， 不 要 将 曲面 与 实体 里 的 “ 厚 〈 湾 壁 )” 特 征 相 泥 浦 ， 
“ 厚 ” 特 征 有 一 定 的 厚度 值 ， 其 本 质 上 古 实 体 ， 只 不 过 它 很 湾 而 已。 

使 用 创 成 陈 外 形变 计 工 作 台 创建 具有 复杂 外 形 的 零件 的 一 般 过 程 如 下 : 

(1) 构建 曲面 轮廓 的 线 框 结构 模型 。 

(2) 将 线 框 结构 模型 生成 单独 的 曲面 。 

(3) 对 曲面 进行 偏 移 、 桥 接 、 修 可 等 操作 。 

(4) 将 各 个 单独 的 曲面 接合 成 一 个 整体 的 面 组 。 

(5) 将 曲面 〈 面 组 ) 转化 为 实体 零件 。 
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(6) 修改 零件 ， 得 到 符合 用 户 需求 的 零件 。 mm 


2.2 点 的 创建 。。 


2.2.1 一 般 点 的 创建 oe 


使 用 下 拉 菜 单 红 2 一 ”国宝 合生， 可 以 创建 一 般 点 。 一 般 点 的 创 
建 有 多 种 方法 ， 可 以 根据 其 依附 性 将 创建 方法 分 为 如 下 几 种 ， 坐标 、 曲 线 上 、 平 面 上 、 昌 
面 上 、 圆 /球面 /椭圆 中 心 、 曲 线 上 的 切线 和 两 点 之 间 等 。 下 面 将 通过 具体 的 实例 分 别 介绍 以 
上 创建 点 方法 的 操作 过 程 。 


1. 坐标 
该 方法 是 确定 相对 于 现 有 参考 点 的 三 坐标 值 来 创建 点。 下 面 以 图 2.2.1 所 示 的 实例 ,说 
明 利 用 坐标 方式 创建 点 的 一 般 过 程 。 


_. 池 创建 的 点 
过 ’ 


’ 
PP 
这 / 
’ 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 2.2.1 坐标 方式 创建 点 


Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch02.02.01\point_coordinates.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 EE 2 一 人， 未 统 漳 出 图 
2.2.2 所 示 的 “点 定义 ”对 话 框 。 


点 定妆 阿 四 
点 类 型 : | 汪 癌 i 
OC 

点 :FE 

轴 系 : [车 WCSEJ7 | 
指南 针 方 向 ‖ 


Bi SWE| Sm| ms | 


2.2.2 “点 定义 ”对 话 框 (一) 


Step3. 定义 点 类 型 。 在 “点 定义 ”对 话 杠 中 的 至 :下拉 列 表 中 选择 6ag; 先 项 。 
Step4. 选择 参考 点 。 单 击 “点 定义 ”对 话 框 党 区域 的 点 * 后 面 的 文本 框 ， 然 后 在 图 
形 区 选择 图 2.2.1a 所 示 的 点 。 
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。。。 Step5. 定义 点 坐标 。 在 “点 定义 ”对 活 框 的 ”文本 框 中 输入 值 10， 在 “文本 框 中 输 
。。。 入 值 30， 在 ”文本 框 中 输入 值 -40， 
Step6. 完成 点 的 创建 “点 定义 ”对 话 框 中 的 其 他 设置 保持 系统 默认 ， 单 击 | 号 列 | 近 
。。。” 钮 ， 完 成 点 的 创建 ， 如 图 2.2.1b 所 示 。 
。。。 2.2.2 所 示 “ 点 定义 ”对 话 框 中 各 按钮 的 说 明 如 下 。 
see e@ 5 型 ; 下 拉 列 表 : 此 下 拉 列 表 用 于 定义 创建 点 的 类 型 ， 包 撕 国 国治 、 国境 
是 多 . EB :i 


加 : 通过 给 定点 的 具体 坐标 创建 点 。 
加 且 汪汪 选项: 选择 此 项 可 以 在 选 定 的 曲线 上 创建 点 。 
9 ” 国 国 项 ， 选择 此 项 可 以 在 选 定 的 平面 上 创建 点 . 
9 ” 国 国 项 ， 选择 此 项 可 以 在 选 定 的 曲面 上 创建 点 . 
| 
| 
| 


li: 先 项 : 通 这 选 择 圆 弧 或 球面 来 创建 点 。 

地 先 项 选择 此 项 在 选 定 曲线 的 切线 与 选 定 曲线 的 交点 处 创建 点 。 

选项 : 选择 此 项 可 以 在 选 定 的 两 点 间 创 建 点 。 

@ “文本 框 : 在 此 文本 框 中 给 定点 的 X 坐标 。 

@ ”文本 框 : 在 此 文本 框 中 给 定点 的 了 坐标 。 

@ “文本 框 : 在 此 文本 框 中 给 定点 的 Z 坐标。 

@ ”过 入 区 域 ， 此 区 域 用 户 选择 点 的 参考 对 每， 包括 点 : 和 外 系 :两 个 文本 框 。 
回扣 :文本 框 : 激活 此 文本 框 后 可 以 在 图 形 区 选择 所 需 的 参考 点 。 
回 秽 杂 :文本 框 : 激活 此 文本 框 后 可 以 在 图 形 区 选择 所 需 的 参考 轴 系 (坐标 系 ). 


2. 曲线 上 
该 方法 可 以 通过 确定 点 在 曲线 上 的 位 置 来 创建 点 。 下面 以 图 2.2.3 所 示 的 实例 ， 说 明 在 
曲线 上 创建 点 的 一 般 过 程 。 
后 了 
点 1~ -~ Se ~ 、 
_--- 尽 3 
曲线 
a) 创建 前 b) 创建 后 


2.2.3 在 曲线 上 创建 点 


Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch02.02.01\point_curve.CATPart。 
step2. 选择 命令 .选择 下 拉 菜 单 国 ,条 统 弹出 “点 
定义 ”对 话 框 。 
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Step3. 定义 点 类 型 。 在 “点 定义 ”对 话 框 中 的 吉 蛙 :下拉 列表 中 选择 罚 选 项 ， 此 时 
“点 定义 ”对 话 框 如 图 2.2.4 所 示 。 

Step4. 选取 参考 曲线 。 单 击 峡 : 后 的 文本 框 , 然后 在 图 形 区 选取 图 2.2.3a 所 示 的 曲线 。 

Step5. 设置 点 参数 。 在 “点 定义 ”对 话 框 的 区 当 和 的 姬 二 区 域 中 选中 轩 曲 尖 长 度 比 率 选 项， 
在 崇文 本 框 中 输入 值 0.4。 

Step6. 完成 点 的 创建 。“ 点 定义 ”对 话 框 中 的 其 他 设置 保持 系统 默认 ， 单 市 [ 晤 确 定 | 
钮 ， 完 成 点 的 创建 ， 如 图 2.2.3b 所 示 的 点 2。 

说 明 : 在 创建 过 程 中 如 单 击 所 :后 的 文本 框 再 选择 图 2.2.3a 所 示 的 点 1 为 参考 点 ， 其 
余 设 置 与 以 上 操作 保持 一 致 ， 则 得 到 图 2.2.3b 所 示 的 点 3。 

点 定位 ?1X| 


点 类 型 ; [曲线 上 "| 入 | 
曲线 : [SET 
与 参考 点 的 用 离 一 

口 曲线 上 的 距离 

口 沿 着 方向 的 距离 

郁 曲线 长 度 比 率 


比率 : 男 ; 图 
感 测 地 距离 吕 直线 距离 


最 近 端 点 | 由 号 二 i 
ne 


点 : |[ 层 议 CC 庙 点 ) 
反 转 六 和 | 


L] 确定 后 重复 对 外 
me 忆 职 前 | _ 现 % | 
2.2.4 “点 定义 ”对 话 框 〈 二 ) 
图 2.2.4 所 示 “ 点 定义 ”对 话 框 中 部 分 按钮 的 说 明 如 下 。 
@ 由 上 :文本 框 : 单 击 此 文本 框 后 可 在 图 形 区 选择 创建 点 的 参考 曲线 。 
@ 和 NS 区 域 : 此 区 域 用 于 设 定点 在 曲线 上 的 定位 方式 ， 包 括 如 下 几 个 选项 . 
加。 知 曲 绑 上 的 虹 高 选项 : 选择 此 选项 通过 给 定点 在 曲线 上 的 距离 值 确定 点 位 置 。 
加 。 千 沿 着 方向 的 耻 离 选项 : 选择 此 选项 通过 给 定点 没 某 一 方向 的 偏 移 值 确 定点 位 置 。 
加 。 和 曲线 长 度 比率 选项 : 选择 此 选项 通过 给 定点 在 曲线 上 的 比率 值 (根据 曲线 长 度 
测定 ) 确定 点 位 置 。 
回 罗 测 夫 距 离 洗 项 ， 选 中 此 选项 表示 新 点 到 参考 点 之 间 的 距离 为 两 点 间 曲 线 部 分 


的 长 度 距离 。 
回 ”年 直 线 耻 离 洗 项 ， 选中 此 选项 表示 新 点 到 参考 点 之 间 的 距离 为 两 点 间 的 直线 距 


回 “二 报 近 端点 |‖ 拉 钮 ， 单 去 该 按钮 在 离 点 选 位 置 最 近 的 端点 处 创建 新 点 。 
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ep 回 一 中 点 按钮 单 击 该 按钮 则 在 曲线 的 中 点 位 置 创 建新 点 ， 
ee @ ”区 考 区 域 : 此 区 域 用 于 设置 参考 元 素 , 包括 点 : 文本 框 和 一 ”上原 转 方向 ““ 校 杀 . 
ph 回 中 : 文 本 框 : 此 文本 框 用 于 选择 创建 点 的 参考 点 ， 
ee 回 民 转 方向 安 钮 ， 单 击 此 按钮 可 以 改变 创建 点 相对 参考 点 的 位 置 至 另 
bak 一 侧 ， 
Eo 3. 平面 上 


该 方法 可 以 通过 确定 点 在 平面 上 的 位 置 来 创建 点 。 下 面 以 图 2.2.5 所 示 的 实例 ,说明 在 
平面 上 创建 点 的 一 般 过 程 。 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 2.2.$ 在 平面 上 创建 点 


Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch02.02.01\point_plane.CATPart。 


Step2. 创建 点 1。 

(1) 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 配 生 
定义 ”对 话 框 。 

(2) 定义 点 类 型 。 在 “点 定义 > 对话 框 中 的 卉 时 :下 拉 列 表 中 选择 国 国 六 项, 此 时 “点 
定义 ”对 话 框 如 图 2.2.6 所 示 。 


2 一 ”国宝 合 人 ,系统 阐 出 的 “点 


下 Smm 
点 : 
A 
曲面 : | 标 认 Ct 天) 
i 二 恒定 | 十 取消 | 预览 | 


2.2.6 “点 定义 ”对 话 框 (三 ) 


(3) 选取 参考 平面 。 单 击 " :后 的 文本 框 ， 然 后 在 图 形 区 选择 图 2.2.5a 所 示 的 平面 ， 
单 击 鼠标 初步 确定 平面 的 位 置 。 
(4) 设置 点 参数 。 在 “点 定义 ”对 话 框 ”” 文本 框 中 输入 值 12， 在 “文本 框 中 输入 
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值 -8。 

(5) 完成 点 的 创建 。“ 点 定义 ”对 话 框 中 的 其 他 设置 保持 系统 默认 ， 单 击 L 晤 辜 宇 | 摔 饵 ， 
完成 点 的 创建 ， 如 图 2.2.5b 所 示 的 点 1。 

Step3. 创建 点 2 

(1) 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 配 生 
定义 ”对 话 框 。 

(2) 定义 点 类 型 。 在 “点 定义 ”对 话 框 中 的 灌 蛙 : 下 拉 列 表 中 选择 国 于 六 . 

(3) 选取 参考 平面 。 单 击 # 画 :后 的 文本 框 ， 然 后 在 图 形 区 选择 图 2.2.5a 所 示 的 平面 。 

(4) 选取 参考 点 。 单 击 过 区域 中 点 : 后 的 文本 框 ， 然 后 在 图 形 区 选择 图 2.2.5b 所 示 的 
点 1， 并 单 击 鼠 标 初步 确定 点 的 位 置 。 

(5) 设置 点 参数 。 在 “点 定义 ”对 话 框 到 文本 框 中 输入 值 10， 在 到 文本 框 中 输入 
值 -8。 

(6) 完成 点 的 创建 。“ 点 定义 ”对 话 框 中 的 其 他 设置 保持 系统 默认 ， 单 击 [ 旺 _ 列 至 | 按钮 ， 
完成 点 的 创建 ， 如 图 2.2.5b 所 示 的 点 2。 

说 明 : 虽然 点 1 和 点 2 都 是 通过 输入 数值 确定 位 置 ， 但 是 两 点 的 参考 对 象 是 不 同 的 ， 
在 创建 点 时 如 果 不 选取 参考 点 则 系统 默认 原点 为 参考 点 。 

Step4. 创建 点 3 

(1) 选择 命令 。 选择 下 拉 荣 单 配 生 
定义 ”对 话 框 。 

(2) 定义 点 类 型 。 在 “点 定义 ”对 话 框 中 的 所 强 : 下 拉 列 表 中 选择 国生 六. 

(3) 选取 参考 平面 。 单 击 # 画 :后 的 文本 框 ， 然 后 在 图 形 区 选择 图 2.2.5a 所 示 的 平面 ， 
并 放置 点 。 

(4) 设置 点 参数 。 在 “点 定义 ”对 话 框 “ 文本 框 中 输入 值 -10， 在 到 文本 框 中 输入 
值 12。 

(5) 选取 投影 曲面 。 单 击 扫 影 区 域 中央 硬 :后 的 文本 框 ,然后 在 图 形 区 选择 图 2.2.5a 所 示 
的 曲面 。 

(6) 完成 点 的 创建 。“ 点 定义 ”对 话 框 中 的 其 他 设置 保持 系统 默认 ， 单 市 [ 芒 确定 |4 包 ， 
完成 点 的 创建 ， 如 图 2.2.5b 所 示 的 点 3。 

图 2.2.6 所 示 “ 点 定义 ”对 话 框 中 部 分 按钮 的 说 明 如 下 。 

@ “和 面 ;文本 框 : 单 击 此 文本 框 后 可 在 图 形 区 选择 创建 点 的 参考 平面 。 

@ “文本 框 :用 于 输入 创建 点 昌 方 向 的 坐标 值 . 

@ 1 文本 框 : 用 于 输入 创建 点 V 方 向 的 坐标 值 . 


EE 国 罗 国 合 全 ， 系 统 阐 出 的 “点 


工程 一 ”国王 旨 全 全, 系统 弹出 的 “点 
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ee. @ 二 5 区域 : 此 区 域 用 于 选择 创建 点 的 参考 点 。 

eee 田中 * 文 本 框 : 单 击 此 文本 框 可 以 ee 建 点 的 参考 点 。 

人 @ 投影 区 域 : 此 区 域 用 于 设 定 创建 点 的 投影 

eee 加 ”曲面 :文本 框 : pe Es 乡 到 的 曲面 。 


。。。 4. 曲面 上 


eee 该 方法 可 以 通过 确定 点 在 曲面 上 的 位 置 来 创建 点 。 下 面 以 图 2.2.7 所 示 的 实例 , 说 明 在 
曲面 上 创建 点 的 一 般 过 程 。 
Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch02.02.01\point_surface.CATPart。 
Step2. 创建 点 1。 
(1) 选择 命令 。 选择 下 拉 荣 单 配 全 
定义 ”对 话 框 。 


EM > 人 , 系 系统 弹出 的 “点 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 2.2.7 在 曲面 上 创建 点 


(2) 定义 点 类 型 。 在 “点 定义 ”对 话 框 中 的 吉 蛙 : 下 拉 列 表 中 选择 攻 这 项 ,此 时 “点 
定义 ”对 话 框 如 图 2.2.8 所 示 。 

(3) 选取 参考 曲面 。 单 击 旺 :后 的 文本 框 ， 然 后 在 图 形 区 选择 图 2.2.7a 所 示 的 曲面 。 

(4) 选取 创建 方向 。 单 击 外: 后 的 文本 框 ， 然 后 在 图 形 区 选择 图 2.2.9 所 示 的 边线 。 

(5) 确定 距离 。 在 鱼 旬 :文本 框 中 输入 值 8。 

(6) 完成 点 的 创建 。“ 点 定义 ” 对 话 框 中 的 其 他 设置 保持 系统 默认 ， 单 击 | 本 _ 确定 | 扩 钮 ， 
完成 点 的 创建 ， 如 图 2.2.7b 所 示 的 点 1。 


扎 定 党 了 | 


点 类 型 ; [曲面 上 -| 鳃 | 
曲面 : “| 我 侠 . 1 


方 千 : 重申 .1 

距离 : 国 加 

一 
点 : | 标 议 (中 辣 ) 

一 一 一 一 一 

画 粗略 的 中 精确 的 


Wy 全 确定 | 伟 取 消 | 预览 | 了 
图 2.2.8 “点 定义 ”对 话 框 (四 ) 图 2.2.9 ”选取 方 同 边 线 


选取 此 边线 
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Step3. 创建 点 2 

(1) 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 国 TE ~» EE, 的 “ 点 。。。 
定义 ”对 话 框 。 。。。 

(2) 定义 点 类 型 。 在 “点 定义 ”对 话 框 中 的 过时 : 下 拉 列 表 中 选择 国 时 # 世 . 

(3) 选取 参考 曲面 。 单 击 央 :后 的 文本 框 ， 然 后 在 图 形 区 选择 图 2.2.7a 所 示 的 曲面 。 。。。 

(4) 选取 创建 方向 。 单 击 区 :后 的 文本 框 ， 然 后 在 图 形 区 选取 zx 平面 。 i 


(5) 确定 距离 。 在 并 本 :文本 框 中 输入 值 20。 
(6) 选择 参考 点 。 单 击 区 s 区 域 中 总 : 后 的 文本 框 ， 然 后 在 图 形 区 选择 图 2.2.7b 所 示 的 


4NN 


(7) 完成 点 的 创建 。“ 点 定义 ”对 话 框 中 的 其 它 设置 保持 系统 默认 ， 单 击 [ 芒 确 定 ‖ 交 钮 ， 
完成 点 的 创建 ， 如 图 2.2.7b 所 示 的 点 2。 

图 2.2.8 所 示 “ 点 定义 ”对 话 框 中 部 分 按钮 的 说 阴 如 下 。 

@ ”由 四 :文本 框 : 单 击 此 文本 框 后 可 在 图 形 区 选择 创建 点 的 参考 曲面 。 

@ 5: 文本 框 : 单 击 此 文本 框 后 可 在 图 形 区 选择 创建 点 的 参考 方向 。 

@ ”中 高 :文本 框 : 用 于 输入 创建 点 与 参考 点 的 距离 值 ， 如 果 不 选 择 则 以 原点 为 参考 点 。 
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圆 /球面 /椭圆 中 心 


该 方法 可 以 在 圆 /球面 / 贿 圆 中 心 上 创建 点 。 下 面 以 图 2.2.10 所 示 的 实例 ， 说 明 在 圆 / 球 
面 /椭圆 中 心 上 创建 点 的 一 般 过 程 。 


法 线 
N 


^\ 


a) 创建 前 b) 创建 后 


图 2.2.10 在 圆 /球面 /椭圆 中 心 上 创建 点 

Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch02.02.01\point_ball_center.CATPart。 

Step2. 创建 点 1 

(1) 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 配 生 
定义 ”对 话 框 。 

(2) 定义 点 类 型 。 在 “点 定义 ”对 话 框 中 的 品 业 :下 拉 列 表 中 选择 
此 时 “点 定义 ”对 话 框 如 图 2.2.11 所 示 。 

(3) 选取 参考 曲面 。 单 击 0 后 的 文本 框 ， 然 后 在 图 形 区 选择 图 2.2.10a 所 示 的 
曲面 。 


3 一 国人 ,条 统 漳 出 的 “点 


国 / 球面 /本 中 4 b we 项 
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(4) 完成 点 的 创建 。 单 击 “ 点 定义 ”对 话 框 中 的 [ 蕊 确定 | 六 包 ， 完 成 点 的 创建 ， 如 图 
ee 2.2.10b 所 示 的 点 1。 


eee 点 定义 31X| 


oo. 点 类 型 [而 / 于 面 / 策 国 中心 ”| 入 | 
e ee 圆 /球面 / 酉 圆 ; | 旋转 .1 


2.2.11 “点 定义 ”对 话 框 (五 )》 

Step3. 创建 点 2。 

(1) 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 配 宇 
定义 ”对 话 框 。 

(2) 定义 点 类 型 。 在 “点 定义 ”对 话 框 中 的 5: 下 拉 列 表 中 选择 

(3) 选取 参考 线 。 单 击 开县 虹 背后 的 文本 框 ， 然 后 在 图 形 区 选择 图 2.2.10a 所 示 的 圆 
缴 线 。 

(4) 完成 点 的 创建 。 单 击 “ 点 定义 ”对 话 框 中 的 [三 型 定 | 按钮 ， 完 成 点 的 创建 ， 如 图 
2.2.10b 所 示 的 点 2。 

图 2.2.11 所 示 “ 点 定义 ”对 话 杠 中 部 分 按钮 的 说 阴 如 下 。 

@ ”于 甸 / 稍 国 : 文 木 框 : 单 击 此 文本 框 后 可 在 图 形 区 选择 创建 点 的 参考 曲面 或 曲线 。 


一 ”加 王国 合生 系统 漳 出 的 “点 


局 局 球面 / 实 中 醒 选 项 


6. 曲线 上 的 切线 


该 方法 可 以 通过 曲线 与 某 一 方 同 癌 量 〈( 或 直线 ) 的 切 点 创建 点 。 下 面 以 图 2.2.12 所 示 
的 实例 ， 说 明 通 过 曲线 上 的 切线 创建 扣 的 一 般 过 程 。 


曲线 创建 的 点 
’ ” 人 ^ 
’ Sg \ 
’ N 
zz J 
a) 创建 前 b) 创建 后 


图 2.2.12 ”通过 曲线 的 切线 创建 点 

Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch02.02.01\point_curve_tangent.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 E 条 统 漳 出 的 
“点 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 点 类 型 。 在 “点 定义 ”对 话 框 中 的 叶 ' 下 拉 列 表 中 选择 于 mii 邮 先 项 ， 
此 时 “点 定义 ”对 话 框 如 图 2.2.13 所 示 。 

Step4. 选取 参考 曲线 。 单 击 四 后 的 文本 框 ， 然 后 在 图 形 区 选择 图 2.2.12a 所 示 的 曲 
线 。 

Step5. 选取 参考 方向 。 单 击 9 后 的 文本 框 ， 然 后 在 图 形 区 中 选取 zx 平面 为 参考 方 


四 苛 男 
点 类 型 : [ 曲 贱 上 的 切线 =| 铺 | 


2.2.13 “点 定义 ”对 话 框 (六 ) 
Step6. 完成 点 的 创建 。 单 击 “ 点 定义 ”对 话 框 中 的 [ 芒 确定 jj 馈 ， 系 统 弹 出 图 2.2.14 
所 示 的 “多 重 结果 管理 ”对 话 框 , 在 对 话 框 中 选中 保 贸 所 有 了 元素 , 单 选项 ,， 单 击 [ 莒 而 是] 榨 饵 ， 
完成 点 的 创建 ， 如 图 2.2.12b 所 示 。 
2.2.13 所 示 “ 点 定义 ”对 话 框 中 部 分 按钮 的 说 明 如 下 。 
@ 上 师 ; 文本 框 : 单 击 此 文本 框 后 可 在 图 形 区 选择 创建 点 的 参考 曲线 。 
@ ”方向 :文本 框 : 单 击 此 文本 框 后 可 在 图 形 区 选择 创建 点 的 曲线 切线 的 方向 。 


条 重 结果 管理 = x) 
此 元 过 的 结果 几何 图 形 是 由 
2 未 连接 的 子 元 素 构 成 。 


指向 元 素 | 提 职 和 这 接 | 


是 丙 想 菇 蜂 
f1 使 用 近 接 ， 忆 分 留 一 个 子 元 素 ， 
中 使 用 提取 ， 忆 分 留 一 个 子 元 素 ， 


2.2.14 “多 重 结果 管 理 ” 对 话 框 


7. 两 点 之 间 


该 方法 可 以 在 两 点 之 间 创 建 点 。 下 面 以 图 2.2.15 所 示 的 实例 ， 说 明 在 两 点 之 间 创 建 点 
的 一 般 过 程 。 


点 2 所 1 创建 的 反 
! 4 N 
~ sx 
站 
a) 创建 前 b) 创建 后 


图 2.2.15 在 两 点 之 间 创 建 点 
Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch02.02.01\point_between.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 攻 全 = > -点 网 令 ， 系 统 弹出 的 
“点 定义 ”对 话 框 。 
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Step3. 定义 点 类 型 。 在 “点 定义 > 对话 框 中 的 总 型 ; 下 拉 列 表 中 选择 图 呈 选项 ,此 时 “点 


定义 ”对 话 框 如 图 2.2.16 所 示 。 


点 定 灸 苛 四 
点 类 型 : F 癌 加 人 勿 | 
E11 | 
点 2: [Er 
tt 率 : 3  ” ”图 


后 转 方向 」 中 点 | 
i | 总 取消 | 预览 | 


2.2.16 “点 定义 ”对 话 框 (七 ) 


Step4. 选取 参考 点 。 单 击 全 ! 后 的 文本 框 ， 然 后 在 图 形 区 选择 图 2.2.15a 所 示 的 点 1; 
单 击 2 后 的 文本 框 ， 然 后 在 图 形 区 选择 图 2.2.15a 所 示 的 点 2。 

Step5. 确定 点 位 置 。 在 “点 定义 ”对 话 框 的 是 茎 : 文本 框 中 输入 值 0.3。 

Step6， 完成 点 的 创建 。“ 点 定义 ”对 话 框 中 的 其 他 设置 保持 系统 默认 ， 单 市 [总 确定 > 
钮 ， 完 成 点 的 创建 ， 如 图 2.2.15b 所 示 。 

2.2.16 所 示 “ 点 定义 ”对 话 框 中 部 分 按钮 的 说 明 如 下 。 

@ 中 1: 文 本 框 : 单 击 此 文本 框 后 可 在 图 形 区 选择 创建 点 的 第 一 个 参考 点 。 

@ 点 2: 文本 框 : 单 击 此 文本 框 后 可 在 图 形 区 选择 创建 点 的 第 二 个 参考 点 。 

@ ”比率 : 文本 框 : 在 此 文本 框 中 输入 比率 值 ， 控 制 创 建 点 的 位 置 。 

@ ”下 持久 :文本 框 : 单 击 此 文本 框 后 可 在 图 形 区 创建 点 的 依附 面 或 依附 曲线 。 

e@ 。”_ 区 苇 方 向 由 控 包 : 比率 值 的 起 始 位 置 系统 默认 在 第 一 参考 点 ,该 按钮 可 以 切换 起 始点 。 

@ 中 点 jj 校 馈 : 单 击 此 按钮 系统 在 两 参考 点 中 间 创 建新 点 . 


2.2.2 所 面 复 制 


此 处 的 点 面 复制 主要 是 指点 的 复制 ， 在 复制 点 的 同时 能 创建 相应 的 基准 平面 “基准 特 
征 在 后 面 章节 会 有 介绍 )。 下 面 通 过 图 2.2.17 所 示 的 实例 ， 说 明 点 面 复制 的 操作 过 程 。 


太 2 创建 的 点 
点 1 > 
pg ”1 
Y 
a) 复制 前 b) 复制 语 


2.2.17 复制 点 


Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch02.02.02\point_copy.CATPart。 


Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 沈 单 I 
出 图 2.2.18 所 示 的 “点 面 复 制 ” 对 话 框 。 
Step3. 选取 参考 点 。 在 图 形 区 选取 图 2.2.17a 所 示 的 点 2， 单 击 千 = 后 的 文本 框 , 然 2 2 。 


后 选取 图 2.2.17a 所 示 的 点 1。 
说 明 : 在 选择 第 一 点 后 会 出 现 图 2.2.19 所 示 的 方向 箭头 ， 单 击 “点 面 复制 ”对 话 框 中 。。。 
的 -至 转 十 辐 几 按钮， 可 以 改变 其 方向 。 0 


Step4. 定义 类 型 。 在 “点 面 复制 ”对 话 框 的 二: 下拉 列 表 中 选择 国 尖 选项 , 并 在 > 文 


本 框 中 输入 值 3。 


按钮 ， 完 成 点 的 复制 ， 如 图 2.2.17b 所 示 。 
图 2.2.18 所 示 “ 点 面 复制 ”对 话 框 中 部 分 按钮 的 说 明 如 下 。 
@ 时 人 :文本 框 : 激活 此 文本 框 选取 创建 点 的 第 一 个 参考 点 。 
@ 出 革 : 文本 框 : 激活 此 文本 框 选取 创建 点 的 参考 曲线 ( 如 果 前 面 选 择 的 第 一 参考 点 
已 经 在 某 一 条 曲线 上 ， 系 统 会 自动 选取 该 点 所 在 的 曲线 作为 创建 点 的 参考 曲线 ). 


间距: 
第 二 点 : 号 
重复 模 陈 

六 绝对 口 相对 


后 转 方 向 | - 
口 包含 问 点 方 加 区 头 - 


虽 同时 创建 法 厂 平 面 
后 在 新 几何 体 中 亨 肤 


-二 确定 | 司职 消 | 预先 | 

2.2.18 “点 面 复制 ”对 话 框 2.2.19 ”复制 点 方 癌 

@ me 

下 此 下 拉 列 表 中 的 选项 才 可 用 )， 包 括 国 着 和 国 刀 央 加 矶 个 选项 
i 通过 输入 创建 点 的 个 数 来 创建 点 。 

通过 输入 创建 点 的 个 数 和 间距 来 创建 点 

@ 全 :文本 框 : pi 输入 创建 点 的 个 数 ， 

@ ”间距 :文本 框 : 在 此 文本 框 中 输入 创建 点 的 间距 ( 只 有 选择 国电 出 晤 尘 项 后 才 被 激 
pr 


T 参考 点 : 点 . 
人 必 让 


™H 
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@ 第 -点 ; 文本 框 : 激活 此 文本 框 选取 创建 点 的 第 二 个 参考 点 。 

e@ 到 转 方 向 jj 控 知 ;改变 第 一 参考 点 的 参考 方向 ， 

@ “SW 复 选 框 : 选中 此 选项 后 ， 系 统 会 自动 选择 曲线 的 端点 作为 参考 点 。 

@。 ”局 同时 创建 法 线 ? 面 复 选 框 ， 在 创建 点 的 同时 创建 通过 此 点 的 曲线 的 法 向 平面 。 

@ 在 新 六 何 体 中 创建 复 选 框 : 选中 此 选项 后 , 在 特征 树 中 以 一 个 有 序 几 何 图 形 集 的 形式 
显示 (图 2.2.20 )， 如 果 没 有 选中 此 选项 ， 创 建 的 新 点 在 特征 树 中 以 单个 点 的 形式 


> 委 零件 几何 体 
+2 草图 . 1 > 委 ee 
"点 . 1 和 加 草图 .1 
[ " 点 .2 " 点 . 1 
lB Db 2 1 


TT 
通 a 源 环 : 


图 2.2.20 选中 “在 新 几何 体 中 创建 ” 图 2.2.21 取消 选中 “在 新 几何 体 中 创建 ” 


2.2.3 ” 极 值 点 的 创建 


极 值 点 就 是 通过 给 定 特定 条 件 得 到 曲线 的 极 值 并 在 此 创建 一 点 。 下 面 通过 图 2.2.22 所 
示 的 ee 所 的 操作 过 程 。 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 2.2.22 ”创建 极 值 点 


Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch02.02.03\extreme_point.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 生 
2.2.23 所 示 的 “ 极 值 定 义 ”对 话 框 。 

Step3. 选择 对 象 。 在 图 形 区 选择 图 2.2.22a 所 示 的 曲线 。 

Step4. 选择 方 同 。 在 图 形 区 选择 xy 平面 为 参考 方向 ， 此 时 图 形 取出 现 图 2.2.24 所 示 的 
方 同 荫 尖 。 

Step5. 完成 点 的 创建 。“ 极 值 定义 ”对 话 框 中 的 其 他 设置 保持 系统 默认 ， 单 击 晤 袁 E 
按钮 ， 完 成 扩 的 创建 ， 如 图 2.2.22b 所 示 。 

图 2.2.23 所 示 “ 极 值 定义 ”对 话 框 中 部 分 按钮 的 说 阴 如 下 。 

@ TT 来: 文 木 框 : 选择 要 分 析 极 值 的 对 象 元 素 。 


命令 ， 系 统 弹出 图 
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@ 550: 文本 框 : 用 于 选择 极 值 的 参考 方向 元 素 。 

@ 本息 广 有 区域 : 此 区 域 可 以 添加 其 他 方向 元 素 控 制 极 值 点 的 创建 。 
田 ” 2: 文本 框 : 用 于 选择 极 值 的 第 二 参考 方向 。 
加 ”由 3 文本 框 : 用 于 选择 极 值 的 第 三 参考 方向 


航 值 定 久 苛 功 
元 来: [而 图 1 

方向 : 后 下面 夯 最 k 值 吃 晤 小 值 
可 
了 2 画 最 大 值 口 最 小 值 


2.2.23 “ 极 值 定义 ”对 话 框 2.2.24 ”参考 方向 


2.2.4” 极 坐标 极 值 定 义 


极 坐 标 极 值 定义 就 是 通过 选择 一 已 知 点 为 坐标 原点 在 曲线 上 创建 极 值 点 的 方法 。 下 面 
过 图 2.2.25 所 示 的 例子 说 明 创建 极 坐 标 极 值 点 的 操作 过 程 。 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 2.2.25 创建 极 值 点 


Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch02.02.04\point_polar_coordinates.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 有 来 早 EE 
出 图 2.2.26 所 示 的 “ 极 坐 标 极 值 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 选择 分 析 类 型 。 在 *e :下 拉 列 表 中 选择 加 

Step4. 定义 轮廓。 在 站 让 :文本 框 中 单 击 将 其 激活 ,然后 在 图 形 区 选取 图 2.2.25a 所 示 的 
曲线 为 轮廓 曲线 。 

Step5. 定义 文 持 面 。 在 图 形 区 选择 yz 平面 为 文 持 面 。 

注意 : 此 处 选取 的 支持 面 必 须 是 轮 廊 曲线 所 在 的 平面 。 

Step6. 定义 原点 。 在 揭 区 域 的 :文本 框 中 单 击 然后 在 图 形 区 选取 图 2.2.25a 所 示 的 曲 
线 端点 为 原点 ， 同 时 在 人 区 域 的 关 :文本 框 中 显示 出 分 析 结 果 。 

Step7. 完成 点 的 创建 。“ 极 坐标 极 值 定义 ”对 话 框 中 的 其 他 设置 保持 系统 默认 ， 单 击 
电 二 自控 钮 ， 完 成 点 的 创建 ， 如 图 2.2.25b 所 示 。 


命令 》 系统 弹 
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极 半 标 航 值 定 党 


2.2.26 “ 极 坐标 极 值 定义 ”对 话 框 
图 2.2.26 所 示 “ 极 坐标 极 值 定义 ”对 话 框 中 各 选项 的 说 明 如 下 。 
@ ;下拉 列表 : 选择 要 分 析 极 值 的 对 象 元 素 。 
: 分 析 距 离 原点 距离 最 近 的 极 值 点 。 
: 分 析 距 离 原 点 距离 最 远 的 极 值 点 。 
: 分 析 过 原点 与 角度 参考 方向 角度 值 最 小 的 极 值 点 。 
: 分 析 过 原点 与 角度 参考 方向 角度 值 最 大 的 极 值 点 。 
说 朋 :， 此 处 的 ES 和 | 都 是 从 原点 开始 测量 的 ) 此 处 的 EL 指 的 是 原 
点 和 极 值 点 之 间 的 连 线 与 角度 参考 方向 构成 的 夹 角 。 
@ ”和 忽 那 :文本 框 : 定义 极 值 分 析 的 轮 廊 曲线 。 
@ 立 共 四 :文本 框 : 定义 极 值 分 析 的 参考 面 。 
@ 驰 区 域 : 定义 分 析 极 值 点 的 原点 和 参考 方向 。 
回 “时 号: 文本 框 : 用 来 定义 原点 参考 。 
回 。 莽 入 加 :文本 框 : 此 文本 框 只 有 在 测量 角度 时 才 被 激活 ， 用 来 定义 测量 角度 的 


人 同 负 


@ 和 区域 : 显示 最 终 的 分 析 结果 ， 如 果 测 量 角度 时 ， 显 示 的 是 角度 值 ; 如 果 测 量 
的 是 半径 ， 显 示 的 是 半径 值 。 
2.3 线 的 创建 
2.3.1 直线 


直线 在 曲面 设计 中 可 以 作为 创建 平面 、 曲 线 和 曲面 的 参考 ， 也 可 以 作为 方向 参考 和 轴 
线 ， 如 在 创建 直线 时 选择 依附 面 ， 则 能 创建 曲面 上 的 直线 〈 曲 线 )。 下 线 的 创建 方法 主要 包 


第 纪 章 ” 线 框 的 构建 


括 如 下 几 种 : 点 -点 、 点 -方向 、 曲 线 的 角度 /法 线 、 曲 线 的 切线 、 曲 面 的 法 线 和 角 平分 线 等 。 。。。 
下 面 将 通过 具体 的 实例 分 别 介绍 以 上 创建 直线 方法 的 操作 过 程 。 0 


该 方法 是 选择 两 个 现 有 点 来 创建 直线 ， 并 可 以 设置 直线 的 长 度 及 终止 限制 。 下 面 以 图 。。。 
2.3.1 所 示 的 例子 说 明 通 过 两 点 创建 二线 的 操作 过 程 。 eee 


创建 的 直线 
N 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 2.3.1 过 两 点 创建 直线 


Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch02.03.01\two_point. CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 卫 生 
图 2.3.2 所 示 的 “直线 定义 ”对 话 框 。 

Nee A Me ee 

Step4. 定义 通过 点 。 在 图 像 区 选择 图 2.3.1a 所 示 的 点 2 为 第 一 通过 点 ， 点 1 为 第 二 通 
过 点 。 

Step5. 选取 支持 曲面 。 单 击 * 鲁 :后 的 文本 框 后 在 图 形 区 选择 图 2.3.1a 所 示 的 曲面 。 

Step6. 定义 直线 长 度 。 单 击 a 1: 后 的 文本 框 ， 在 图 形 区 选择 图 2.3.3 所 示 的 边线 1， 
单 击 豆 2: 后 的 文本 框 ， 在 图 形 区 选择 图 2.3.3 所 示 的 边线 2。 

Step7. 单 击 癌 确定] 术 钮 ， 完 成 直线 的 创建 。 

说 明 : 此 例 中 选取 一 曲面 作为 直线 的 依附 面 ， 所 以 最 终 得 到 的 是 一 条 曲线 ， 若 不 选择 
依附 面 (此 时 要 给 定 直线 开始 和 结束 的 距离 ) 则 得 到 空间 直线 ， 如 图 2.3.4 所 示 。 本 书 中 再 
有 类 似 情况 不 再 说 明 。 

图 2.3.2 所 示 “ 直 线 定义 ”对 话 框 中 各 按钮 的 说 明 如 下 。 

@ 和 二 下 拉 列 表 : 此 下 拉 列 表 用 于 定义 创建 直线 的 方法 ， 包 括 以 下 选项 。 

加 —W 通过 选择 两 个 点 创建 直线 。 


命令 》 系统 弹出 


了 加” 国 尘 项 : 通过 已 知 点 和 给 定 方向 创建 直线 。 

加 TD， 通过 给 定 已 知 点 及 与 参考 曲线 的 角度 (或 曲线 的 法 线 ) 创 
建 直 线 。 

加 ”网 项 :通过 给 定 已 知 点 及 与 参考 曲线 的 切线 创建 直线 。 

串 ” 国 六 项 :通过 给 定 已 知 点 及 与 参考 曲面 的 法 线 创建 直线 . 
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过 给 定 已 知 的 两 条 直线 的 角 平 分 线 创建 直线 。 


2.3.3 ”定义 直线 长 度 


创建 的 直线 
\ 


长 度 类 型 
熏 长 度 品 起 点 无 限 
f 无 限 性 扣 无限 


口 镜 他 范围 
一 全 确 定 | 二 取消 预览 | 
2.3.2 “直线 定义 ”对 话 框 (一) 2.3.4 创建 直线 
中 1; 文 本 框 : 激活 此 文本 框 选取 第 一 通过 点 。 
中 2; 文 本 框 : 激活 此 文本 框 选取 第 二 通过 点 。 


支持 置 : 文 本 框 : 选择 直线 的 投影 面 

起 点 : 文本 框 : 定义 创建 直线 的 起 始点 。 

下 外 1 文本 框 : 定义 直线 起 始 延 伸 参 照 。 

守护 : 文本 框 : 定义 创建 直线 的 终点 。 

县 2 文本 框 : 定义 直线 终点 延伸 参照 。 

区域: 此 区 域 用 来 定义 创建 直线 的 长 度 类 型 ， 包 括 以 下 几 个 选项 。 
团 ”四 长 度 选 项 : 通过 输入 具体 的 长 度 值 来 定义 直线 的 长 度 ， 

回 ”着 起 点 无 限 选 项 : 规定 直线 起 始 方向 无 限 长 。 

回 “ 知 天 展 选 项 : 规定 整 条 直线 为 无 限 长 的 直线 。 

回 。 辐 终 STR 选项， 规定 直线 终点 方向 无 限 长 。 

己 党 色 图 复 选 框 : 选中 此 选项 后 ， 直 线 朝 两 个 方向 的 延长 长 度 相 等 


点 和 方向 


该 方法 可 以 通过 已 知 点 和 给 定 方 同 创建 直线 。 下 面 以 图 2.3.5 所 示 的 例子 说 明 通 过 点 和 
方 同 创建 直线 的 操作 过 程 。 
Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch02.03.01\point_direction. CATPart。 


Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 荣 单 胰 全 


命令 》 系统 弹出 


“下 线 定义 ”对 话 框 。 


”A - 
J 
~ 1 


第 怨 章 线 框 的 构建 


创建 的 直线 
N 


a) 创建 前 


b) 创建 后 sh 和 
图 2.3.5 通过 点 和 方向 创建 直线 eee 

Step3， 定 义 创建 类 型 。 在 “直线 定义 对 话 框 的 二 型 : 下 拉 列表 中 选择 于 和 项, 此 时 “ 直 
线 定义 ”对 话 框 如 图 2.3.6 所 示 。 

Step4. 定义 通过 点 。 在 图 形 区 选择 图 2.3.5a 所 示 的 点 1 为 通过 点 。 

Step5. 指定 方向 。 在 图 形 区 选择 yz 平面 作为 直线 的 参考 方向 。 

Step6. 选取 支持 曲面 。 单 击 圭 面 :后 的 文本 框 后 在 图 形 区 选择 图 2.3.5a 所 示 的 曲面 。 

Step7. 定义 直线 长 度 。 单 击 直 到 二 后 的 文本 框 ， 在 图 形 区 选择 图 2.3.7 所 示 的 边线 1， 
单 击 豆 2 后 的 文本 框 ， 在 图 形 区 选择 图 2.3.7 所 示 的 边线 2。 

Step8. 单 击 砷 _ 靖 定 j 近 钮 ， 完 成 直线 的 创建。 

图 2.3.6 所 示 “ 直 线 定义 ”对 话 框 中 部 分 按钮 的 说 明 如 下 。 

@ 中 :文本 框 : 定义 直线 通过 点 。 

@ 可 ;文本 框 : 定义 直线 的 参考 方向 。 

e@ 。 _ 区 苇 方 向 」 按 馈 : 定义 直线 的 生成 方向 ， 


长 度 业 型 
苹 长 度 避 起 点 无 限 
已 无 限 人 移 点 无 限 


口 镜 季 范围 
后 转 方向 ‖ 
| 全 确定 | 证 取消 预览 | 
图 2.3.6 “直线 定义 ”对 话 框 (二 ) 图 2.3.7 定义 直线 长 度 


3. 曲线 的 角度 或 法 线 
该 方法 可 以 通过 给 定 已 知 皮 及 与 参考 曲线 的 角 扩 创建 直线 (或 曲线 的 法 线 )。 下 面 以 图 
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。。。 2.3.8 所 示 的 例子 说 明 通过 已 知 点 和 曲线 的 角度 创建 直线 的 操作 过 程 。 


eee | 创建 的 直线 
eee ,”′ 曲线 Ke 
@e@e@ 


/ / 4 


eee / 
eee 户 


eee a) 创建 前 b) 创建 后 
0 图 2.3.8 ”利用 曲线 的 角度 创建 直线 


人 


和 Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch02.03.01\angle_normal_curve.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 宇 命令 ， 系 统 弹 出 
“直线 定义 ”对 话 框 。 
Step3， 定义 创建 类 型 。 在 “直线 定义 ”对 话 框 的 二 * 下 拉 列 表 中 选择 结 load i 先 机 ， 
此 时 “下 线 定 义 ” 对 话 框 如 图 2.3.9 所 示 。 


直 印 十 义 了 | 


长 度 类 型 
尽 长 度 品 起 点 无 限 
f 无 限 5 和 姓 点 无 限 


口 镜像 范 围 
口 支持 面 上 的 几何 图 形 
曲 贱 的 法 厂 | 
后 转 方向 | 
口 确定 后 重复 对 象 
i 辣 确 定 | 筷 职 消 | 预览 | 


2.3.9 “直线 定义 ”对 话 框 (三 ) 


Step4. 定义 参考 曲线 。 在 图 形 区 选择 图 2.3.8a 所 示 的 i 

Step5. 定义 通过 点 。 在 图 形 区 选择 图 2.3.8a 所 示 的 点 1 为 通过 点 

Step6. 定义 角度 。 在 第 译 : 文本 框 中 输入 值 30。 

Step7. 确定 直线 长 度 。 在 卉 所 :文本 框 中 输入 值 -15， 在 人 所 : 文本 框 中 输入 值 20。 

Step8. 完成 直线 的 创建 .#“ 和 直线 定义 ”对 话 框 中 的 其 他 设置 保持 系统 默认 ， 单 击 章 _ 形 定 | 近 
钮 ， 完 成 直线 的 创建 。 

2.3.9 所 示 “ 和 直线 定义 ”对 话 框 中 各 按钮 的 说 明 如 下 。 


第 人 章 线 枉 的 构建 ”1 钢 


@ 上 对: 文本 框 ; 选取 创建 直线 的 参考 曲线 ， i 


。 吉 : 文本 框 : 选取 直线 的 通过 点 ， 。。。 
@ ”年度 : 文本 框 : 定义 直线 与 通过 点 处 曲线 的 切线 的 角度 值 . ne 
e@ ”_ 曲 贱 的 法 贱 _J 按 知 ， 单 击 此 按钮 ， 可 以 创建 与 通过 点 处 曲线 的 切线 重 直 的 直线 。 。。。 
4. 曲线 的 切线 :2 


使 用 下 拉 荣 单 国 给 定 已 知 点 及 与 参考 ”9 
的 避 约 和 天 直线。 个 证 愉 3 下 天 二 估 于 抽风 间 尖 所 上 和 关 隐约 轨 生 侧 时 
的 操作 过 程 。 


点 1 
/ 创建 的 直线 
有 A 
we 曲线 
/ 
/ 
A ~ 
a) 创建 前 b) 创建 后 


2.3.10 利用 曲线 的 切线 创建 直 
Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch02.03.01\tangent_curve.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 天 六 
“直线 定义 ”对 话 框 。 
Step3. 定义 创建 类 型 。 在 “直线 定义 ”对 话 框 的 各 下 拉 列 表 中 选择 aa 册 先 项 ， 此 
时 “下 线 定义 ”对 话 框 如 图 2.3.11 所 示 。 
直 缀 下 娄 喇 加 


线 型 : [曲线 的 切 红 -| 久 | 


命令 系统 弹出 


i 六 确定 | 总 取消 | 预览 | 
2.3.11 “直线 定义 ”对 话 框 (四 ) 
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eg Siep4 定义 参考 出 线 。 在 图 形 区 选择 图 23.104 所 示 的 出 线 为 参考 曲线 


Step5. 定义 通过 点 。 在 图 形 区 选择 图 2.3.10a 所 示 的 点 1 为 参考 元 素 2。 
和 Step6. 定义 相 切 类 型 。 在 项 过 页 区 域 的 装 : 下 拉 列 表 中 选择 国语 选项 。 


人 Step7. 确定 直线 长 度 。 在 起 所 :文本 框 中 输入 值 -10， 在 窒 中 : 文本 框 中 输入 值 40， 单 
。。。 击 . 区 吾 访 向 几 六 钮 ， 调 整 直线 方向 。 
ej Step8. 完成 直线 的 创建 。“ 直 线 定义 ”对 话 框 中 的 其 他 设置 保持 系统 默认 , 单 击 总 确定 | 所 
钮 ， 完 成 直线 的 创建 。 
2.3.11 所 示 “ 直 线 定 义 ” 对 话 框 中 各 按钮 的 说 明 如 下 。 


曲 眶 : 文 木 框 : 选取 创建 直线 的 参考 曲线 。 
5 这 2: 文本 框 : 选取 直线 通过 点 
关 型 : 下 拉 列 表 : 此 下 拉 列 表 用 于 定义 创建 切线 ， 包括 以 下 两 个 选项 。 


加 芒 旨 先 项 : 当 参 考点 在 曲线 上 时 ， 创 建 的 直线 在 参考 点 处 与 参考 曲线 相 切 ， 
相 切 点 就 是 参考 点 ; 当 参 考点 不 在 曲线 上 时 ， 则 以 曲线 上 距 参考 点 最 近 的 点 
为 切 点 ， 创 建 的 直线 与 切线 平行 且 经 过 参考 点 。 

加 耳语 尘 项 : 无 论 参考 点 是 否 在 曲线 上 ， 创建 的 直线 以 参考 点 为 起 点 且 与 曲线 
相 切 。 

本 二 个 解法 | 掖 甸 :选择 葬 光 项 后 此 按钮 被 激活 ， 单 击 此 按钮 可 以 切换 到 另外 

一 种 可 能 的 情况 。 


5. 曲面 的 法 线 
该 方法 可 以 通过 给 定 已 知 扩 及 与 参考 曲面 的 法 线 创 建 耳 线 。 下 面 以 图 2.3.12 所 示 的 例 


子 说 明 通 


过 已 知 扩 和 曲面 的 法 线 创建 直线 的 操作 过 程 。 


创建 的 直线 
N 


a) 创建 前 b) 创建 后 
2.3.12 ”利用 曲面 的 法 线 创建 直线 


Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch02.03.01\normal_surface.CATPart。 


Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 有 六 早 书信 


命令 》 系统 弹出 


“直线 定义 ”对 话 框 。 
Step3， 定义 创建 类 型 。 在 “直线 定义 ”对 话 框 的 苇 二 ;下拉 列表 中 选择 四国 先 项 ， 此 


本 “3 ls 
第 仿 章 线 枉 的 构建 ”1 多/ 


时 “直线 定义 ”对 话 框 如 图 2.3.13 所 示 。 9 


Step4. 定义 参考 曲面 。 在 图 形 区 选择 图 2.3.12a 所 示 的 曲面 为 参考 曲面。 。。。 
Step5. 定义 通过 点 。 在 图 形 区 选择 图 2.3.12a 所 示 的 点 1 为 参考 点 。 和 
Step6. 确定 直线 长 度 。 在 才 生 :文本 框 中 输入 值 -10， 在 罕 所 ; 文本 框 中 输入 值 15。 i 
Step7、 完 成 直线 的 创建 “直线 定义 "对话 框 中 的 其 他 设置 保持 系统 默认 , 单 击 总 瑞 定 jjy 。。。 
钮 ， 完 成 直线 的 创建 。 和 


线 型 : [曲面 的 法 线 "| 全 | 
曲面 : [ 丢 坪 .1 

i [后 .1 

开始 : Fiom 3 
由 理 1 : [没有 人 选择 

半 囊 : [sm EE 


处 理 2: [没有 选择 
ee 
洲 长 度 品 起 点 无 限 

f 无 限 ' 效 点 无限 

中 镇 像 范围 


屋 转 方向 ‖ 
下 .项 生计 局 电 宁 | 预 扣 | 


2.3.13 “直线 定义 ”对 话 框 (五 ) 
2.3.13 所 示 “ 直 线 定 义 ” 对 话 框 中 各 按钮 的 说 明 如 下 。 
@ ”由 久 : 文本 框 : 选取 创建 直线 的 参考 曲面 。 
@ 中: 文本 框 : 选取 创建 直线 的 通过 点 。 


6. 角 平 分 线 


该 方法 可 以 通过 给 定 已 知 的 两 条 生 线 的 角 平 分 线 创 建 耳 线 。 下 面 以 图 2.3.14 所 示 的 例 
子 说 明 通 过 已 知 的 两 条 直线 的 角 平 分 线 创建 直线 的 操作 过 程 。 


创建 的 直线 
\ 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 2.3.14 利用 角 平 分 线 创建 直线 


Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch02.03.01\bisecting.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 生 


系统 弹出 
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“直线 定义 ”对 话 框 。 


pb Step3， 定义 创建 类 型 。 在 “直线 定义 ”对 话 框 的 付 旦 : 下拉 列 表 中 选择 凡 基 二 先 项 ， 此 时 
。。。 “直线 定义 ”对 话 框 如 图 2.3.15 所 示 。 
人 Step4. 定义 参考 直线 1。 在 图 形 区 选择 图 2.3.14a 所 示 的 直线 1 为 参考 直线 1。 
ee Step5. 定义 参考 直线 2。 在 图 形 区 选择 图 2.3.14a 所 示 的 直线 2 为 参考 直线 2。 
bx Step6. 确定 直线 长 度 。 在 起 号 :文本 框 中 输入 值 -20， 在 全 号 : 文本 框 中 输入 值 20。 
对 step7. 完成 育 线 的 创建 .“ 寺 线 定义 ”对 话 框 中 的 其 它 设置 保持 系统 默认 , 单 击 总 确定 jj 
钮 ， 完 成 直线 的 创建 。 
直人 把 定名 ?1x| 
线 型 : | 角 平 信号 "| 全 | 
直线 1: [下 丝 1 
直线 2: 
i 
去 持 面 
起 点 : 
直到 1 
强占 : 
直到 > 
长 度 尖 型 
郁 长 度 性 起 点 无 限 
0 无限 上 政 点 无 限 
[| 秘 异 范围 
后 转 方向 | 
下 一 个 解法 
i 全 确定 |】 局 取 消 ‖ 预览 | 
2.3.15 “直线 定义 ”对 话 框 (六 ) 
图 2.3.15 所 示 “ 直 线 定义 ”对 话 框 中 各 按钮 的 说 明 如 下 。 
@ 五 名 1 文本 框 : 选取 第 一 条 参考 直线 。 
@ 直线 z: 文本 框 : 选取 第 二 条 参考 直线 。 
@ 中 :文本 框 : 定义 直线 通过 点 ， 默 认为 两 参考 直线 的 相交 点 。 
2.3.2 ”轴线 


轴线 的 创建 的 方法 主要 包括 如 下 几 种 : 椭圆 的 法 线 、 椭 圆 的 短 轴 、 圆 的 参考 方向 和 旗 
转轴 线 。 下 面 将 通过 具体 的 实例 分 别 介绍 以 上 创建 轴线 方法 的 操作 过 程 。 


1. 椭圆 的 法 线 


该 方法 可 以 通过 已 知 椭圆 的 法 线 创建 轴线 。 下 面 以 图 2.3.16 所 示 的 例子 说 明 通过 已 知 
椭圆 的 法 线 创建 轴线 的 操作 过 程 ，。 


创建 的 轴线 \ 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 2.3.16 ”利用 椭圆 的 法 线 创建 轴线 

Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch02.03.02\asix_oblong.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 沫 单 机 2 
图 2.3.17 所 示 的 “轴线 定义 ”对 话 框 。 

Step3， 定义 参考 元 素 , 单 击 图 2.3.16a 所 示 的 椭圆 为 。 。 
参考 元 素 。 pol ， [RE 

Step4. 定义 轴线 类 型 。 在 轩 计 于: 下 拉 列 表 中 选 md -一 一 


色 2.3.17 “轴线 定义 ”对 话 框 (一 ) 


Step5. en 完成 轴线 的 创建 。 
说 明 : 在 创建 轴线 时 ， 通 过 图 2.3.18 所 示 的 图 形 也 可 以 创建 轴线 ， 此 时 选择 轴线 类 


创建 的 轴线 ! 


椭圆 、、 
_ 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 2.3.18 利用 长 圆 形 的 法 线 创 建 轴线 


2. 椭圆 的 短 轴 


该 方 法 可 以 通过 已 知 椭圆 的 短 轴 创建 轴线 。 下 面 以 图 2.3.19 所 示 的 例子 说 明 通 过 已 知 
椭圆 的 短 轴 创 建 轴线 的 操作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch02.03.02\asix_ellipse.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 全 
图 2.3.20 所 示 的 “轴线 定义 ”对 话 框 。 


命令 》 系统 弹出 


创建 的 轴线 
< 二 
轴线 类 型 : | 二 由 | 
壕 说 宇 ] @ 取消 | 预览 | 
a) 创建 前 b) 创建 后 -3 
2.3.19 ”利用 椭圆 的 短 轴 创 建 轴线 2.3.20 “轴线 定义 ”对 话 框 (二 ) 
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Step3， 定义 参考 元 素 。 单 击 图 2.3.19a 所 示 的 椭圆 为 参考 元 素 。 

se。 Step4， 定 义 轴线 类 型 。 在 和 ss 型 : 下 拉 列 表 中 选择 国 于 远大. 

Step5. 单 击 总 确定] 护 钮 ， 完 成 轴线 的 创建 。 

ee 说 明 : 在 通过 椭圆 创建 轴线 时 ， 也 可 以 通过 椭圆 的 长 轴 创 建 轴线 ， 在 其 型 : 下 拉 列 


@ 
bd 表 中 选择 国人 今 ， 创 建 图 2.3.21b 所 示 的 轴线 。 
eee 创建 的 轴线 
@@@ 椭圆 、 、 和 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 2.3.21 利用 椭圆 的 长 轴 创 建 轴线 


3. 圆 的 参考 方向 

该 方法 可 以 通过 已 知 圆 的 参考 方 回 创 建 轴线 。 下 面 以 图 2.3.22 所 示 的 例子 说 明 通 过 已 
知 圆 的 参考 方 回 创建 轴线 的 操作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch02.03.02\asix_circle.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 末 蛙 a 
图 2.3.23 所 示 的 “轴线 定义 ”对 话 框 。 


创建 的 轴线 
元 素 : 
= 一 方向 : [zx 平面 
轴线 类 型 : | 与 参考 方向 相同 ”局 | 
a) 创建 前 b) 创建 后 he 
2.3.22 ”利用 圆 的 参考 方 同 创建 轴 2.3.23 “轴线 定义 ”对 话 框 (三 ) 


Step3. 定义 参考 元 素 。 单 击 图 2.3.22a 所 示 的 圆 为 参考 元 素 。 
Step4. 定义 参考 方向 。 单 击 3 和: 文本 框 选择 zx 平面 。 

Step5. 定义 轴线 类 型 。 在 齐 # 和 型: 下 拉 列 表 中 选择 EL i 先 J 页 。 

Step6. 单 击 总 确定 | 掖 钮 ， 完 成 轴线 的 创建 。 

说 明 : A 也 可 以 通过 圆 的 参考 方向 的 法 线 创建 轴线 ， 在 车 灶 于 型: 下 
命令 ,创建 图 2.3.24b 所 示 的 轴线 ; 还 可 以 通过 圆 的 法 线 创 建 轴线 ， 


本 命令， 创建 图 2.3.25b 所 示 的 轴线 。 
| 


创建 的 轴线 


a) 创建 前 b) 创建 后 


ED 2.3.24 ”利用 圆 的 参考 方 回 的 法 线 创 建 轴线 


第 人 章 线 框 的 构建 


创建 的 轴线 
a) 创建 前 b) 创建 后 
图 2.3.25 ”利用 圆 的 法 线 创建 轴线 
4. 旋转 轴线 


该 方法 可 以 通过 


已 知 的 旋转 面 创建 轴线 。 下 面 以 图 2.3.26 所 示 的 例子 说 明 
旋转 面 创 建 轴线 的 操作 过 程 。 


。 选 择 下 拉 菜 单 皇 


己 知 的 
Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch02.03.02\asix_revolute.CATPart 
Step2. 选择 命令 
图 2.3.27 所 示 的 “轴线 定义 ”对 话 框 


命 令 》 系 统 弹 出 
Step3. 定义 参考 元 素 。 单 击 图 2.3.26a 所 示 的 旋转 面 为 参考 元 素 


Step4. 单 击 章 确定 |j 拉 钮 ， 完 成 轴线 的 创建 
旋转 面 、_ 


创建 的 轴线 
\ 


轴 纯 下 当 Ed 
元 素 : 画 竹 面 1 
a) 创建 前 b) 创建 后 
2.3.26 ”利用 旋转 面 创建 轴线 2.3.27 “轴线 定义 ”对 话 框 〈 四 ) 
2.3.3 ”折线 
使 用 下 拉 菜 单 国 


下 面 以 图 2.3.28 所 示 的 例子 说 明 通 


可 以 通过 已 知 的 扣 创 建 扩 线 。 
过 已 知 的 反 创 建 折线 的 操作 过 程 。 
I 创建 的 轴线 
,Se ~ 
全 ' i A 
Xk 
a) 创建 前 


b) 创建 后 
图 2.3.28 ”利用 点 创建 折线 


Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch02.03.03\crease_line.CATPart 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 沫 


汪 命令 ， 系统 弹出 
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eee 图 2.3.29 所 示 的 “折线 定义 ”对 话 框 。 
ed Step3. 定义 参考 点 。 依 次 单 击 图 2.3.28a 所 示 的 4 个 点 为 参考 点 。 
eo Step4. 单 击 总 确定 ] 校 钮 ， 完 成 折线 的 创建 。 


[封闭 折 贱 


半 确 定 | 总 取消 | 预览 | 


2.3.29 “折线 定义 ”对 话 框 


2.3.4 


1. 中 心 和 半径 


该 方法 可 以 通过 已 知 的 点 和 半径 创 建 融 。 下 面 以 图 2.3.30 所 示 的 例子 说 明 通 过 已 知 的 
点 和 半径 创建 圆 的 操作 过 程 。 
面 1 


态 1 创建 的 加 
/ 


a) 创建 前 b) 创建 后 
2.3.30 ”利用 点 和 半径 创建 圆 


Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch02.03.04\center_radius.CATPart。 

step2， 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 一” 加 人， 示 统 漳 出 图 
2.3.31 所 示 的 “ 圆 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 圆 类 型 。 在 :下 拉 列 表 中 选择 Mba 到; 先 项 。 

Step4. 定义 参考 中 心 点 。 单 击 图 2.3.30a 所 示 的 点 1 为 参考 中 心 点 。 

Step5. 定义 支持 面 。 单 击 图 2.3.30a 所 示 的 面 1 为 支持 面 。 

Step6. 定义 圆 的 半径 。 在 . 举 径 ;后 的 文本 框 中 输入 半径 值 15， 其 他 参数 设置 如 图 
2.3.31 所 示 。 

Step7. 单 击 总 确定 | 控 饵 ， 完 成 圆 的 创建 。 


圆 下 党 
圆 芝 型 ;| 中 心 和 半年 


后 云 持 面 上 的 几何 图 形 
器] 轴线 计算 


轴线 方向 : [元 选择 


一 


2.3.31 


二 取消】 预览 | 
“ 圆 定 义 ” 对 话 框 〈 一 ) 


Et ” 
xs ”入 
六 


» 


第 人 章 线 杠 的 构建 


2.3.31 所 示 “ 圆 定义 ”对 话 框 中 各 按钮 的 说 明 如 下 。 
“下 拉 列 表 : 用 于 定义 圆 的 创建 类 型 


Pb: 文本 框 : 定义 圆 的 中 心 点 。 
支持 面 : 文本 框 : 定义 圆 的 生成 方向 参考 ， 
半径 ;| 按钮 : 给 入 圆 的 半径 值 . 


瑟 支 持 面 上 的 几何 图 形 复 选 框 ， 选 中 此 选项 后 ， 生 成 的 国 将 投影 到 支持 面 上 . 

豆 轴线 计算 复 选 框 : 选中 此 选项 后 ， 在 生成 圆 的 同时 还 会 生成 圆 的 轴线 (选中 
可 支持 面 上 的 几何 图 形 洗 项 后 ， 此 选项 不 可 用 小 

铅 红 向 : 文 本 框 ， 定 义 生成 圆 的 轴线 的 方向 . 

限制 区 域 ， 用 于 定义 国 的 限制 类 型 和 国 弧 起 始点 位 置 ， 


邓 区 多 人 多 铀 


加 | 按 甸 ,用 于 定义 部 分 圆 引 。 


名 | 胶 钴 :用 于 定义 整 圆 . 


站 按钮 用 于 对 已 有 的 圆 弧 进 行 修 


前 
Io 


记 接 钮 用 于 对 已 有 的 国 弧 进行 补充 . 
开 如 : 文本 框 : 定义 圆 弧 的 开始 位 置 。 
污 束 ; 文本 框 : 定义 圆 弧 的 结束 位 置 。 


2. 中 心 和 操 


该 方法 可 以 通过 已 知 的 两 个 点 创建 圆 。 下 面 以 图 2.3.32 所 示 的 例子 说 明 通 过 已 知 的 两 
个 点 创建 圆 的 操作 过 程 。 


面 1 
1 


1 


点 1 
1 


i 


a) 创建 前 


2.3.32 ”利用 两 个 点 创建 圆 


创建 的 加 


b) 创建 后 
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eee Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch02.03.04\center_point.CATPart。 
0 汉人 人、 插入 线 框 ， on. Eos 
ly . Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 末 单 ee 命 仿 ， 系 统 弹 出 图 
。。。 2.3.33 所 示 的 “ 圆 定 义 ” 对 话 框 。 
a Step3. 定义 圆 类 型 。 在 民 潮 :下 拉 列 表 中 选 
@@@ 
Step4. 定义 参考 中 心 点 。 单 击 图 2.3.32a 所 示 的 点 1 为 参考 中 心 点 。 
sb Step5. 定义 参考 点 。 单 击 图 2.3.32a 所 示 的 点 2 为 参考 点 。 
O00 


Step6. 定义 支持 面 。 单 击 图 2.3.32a 所 示 的 面 1 为 支持 面 。 
Step7. 单 击 总 确定] 掖 钮 ， 完 成 圆 的 创建 ，。 


圆 定 多 了 喇 网 
回 关 型 : [中 心 和 点 。” 。” 梧 甸 | 

回 限 荐 一 
中 心 : [El | 
| 区 本 图 
支持 面 : [BT 5: Pass 回 
口 支持 面 上 的 几何 图 于 结束 : [Euas 日 
后 轴线 计算 


轴线 方向 : [元 选择 


2.3.33 “ 圆 定义 ”对 话 框 〈 二 ) 
3. 两 个 点 和 半径 
使 用 下 拉 菜 单 EB 一 加 天生 全， 可 以 通过 已 知 的 两 个 点 和 半径 
创建 圆 。 下 面 以 图 2.3.34 所 示 的 例子 说 明 通 过 已 知 的 两 个 点 和 半径 创建 圆 的 操作 过 程 。 
面 1 


创 建 的 


区 
b) 创建 后 
图 2.3.34 ”利用 两 个 点 和 半径 创建 圆 


Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch02.03.04\two_point_radius.CATPart。 

Step2， 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单线 3 一 国人 ， 示 统 漳 出 图 
2.3.35 所 示 的 “ 圆 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 圆 类 型 。 在 四 :下拉 列表 中 选择 加 jisa 先 项 。 

Step4. 定义 第 一 参考 点 。 单 击 图 2.3.34a 所 示 的 点 1 为 第 一 参考 点 。 

Step5. 定义 第 二 参考 点 。 单 击 图 2.3.34a 所 示 的 点 2 为 第 二 参考 点 。 

Step6. 定义 支持 面 。 单 击 图 2.3.34a 所 示 的 面 1 为 支持 面 。 


人 
py” A 
< 有 


第 人 章 线 枉 的 构建 ”1 钢 


Step7. 定义 圆 的 半径 。 在 . 举 径 :中 j 后 的 文本 框 中 输入 值 20。 ee 
@@@ 
Step8， 定义 圆 限制 类 型 。 在 g 提 区 域 中 单 击 扎 | 按钮 。 :2 
Step9. 单 击 总 确定 j 核 钮 ， 完 成 圆 的 创建 。 0 
加 定义 回国 ee 
@@@ 
圆 类 型 : [两 点 和 半径 =| 入 eee 
2 aa ee 0 
s2: El dh 
支持 面 ; [EL | 开始 : Ps 
半径 : |Pom 结束 : [soass 四 
[| 志 持 面 上 的 几何 图 来 


后 轴线 计算 


ee RR 全 确定 | 全 取消 | 预览 


2.3.35 “ 圆 定义 ”对 话 框 (三 ) 


4.3 个 点 


ABS 


该 方法 可 以 通过 已 知 的 3 个 扩 创 建 加 。 下 面 以 图 2.3.36 所 示 的 例子 说 明 通 过 已 知 的 3 
个 点 创建 圆 的 操作 过 程 。 


创建 的 加 


a) 创建 前 b) 创建 后 
2.3.36 ”利用 3 个 点 创建 圆 


Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch02.03.04\three_point.CATPart。 

step2， 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 和 一” 加 ， 示 统 漳 出 图 
2.3.37 所 示 的 “ 圆 定义 ”对 话 框 。 

Step3， 定 义 圆 类 型 。 在 区 畦 : 下 拉 列 表 中 选择 国光 项 

Step4. 定义 第 一 参考 点 。 单 击 图 2.3.36a 所 示 的 点 1 为 第 一 参考 点 。 

Step5. 定义 第 二 参考 点 。 单 击 图 2.3.36a 所 示 的 点 2 为 第 二 参考 点 。 

Step6. 定义 第 三 参考 点 。 单 击 图 2.3.36a 所 示 的 点 3 为 第 三 参考 点 。 

Step7. 定义 支持 面 。 在 "时 区 域 中 选中 申 玄 茜 外 上 的 必 何 国 形 选项 ， 单 击 图 2.3.36a 所 示 的 面 1 
为 文 持 面 ， 其 他 设置 如 图 2.3.37 所 示 。 

Step8. 单 击 .总 确定 jj 钮 ， 完 成 圆 的 创建 。 


确定 上 己 职 消 】 预览 | 
图 2.3.37 “ 圆 定 义 ” 对 话 框 《〈《 四 ) 


5. 中 心 和 轴线 


该 方法 可 以 通过 已 知 的 点 和 直线 创建 圆 。 下 面 以 几 2.3.38 所 示 的 例子 说 明 通 过 已 知 的 
点 和 直线 创建 圆 的 操作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch02.03.04\center_asix.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 二 和 一 国生， 条 统 漳 出 图 
2.3.39 所 示 的 “ 圆 定 义 ” 对 话 框 。 


直线 1 
扩 
N 
N 
< 
\ 
点 1 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 2.3.38 ”利用 点 和 直线 创建 圆 


创建 的 


/ 


图 2.3.39 “ 圆 定义 ”对 话 框 〈 五 ) 


Step4. 定义 参考 轴线 /直线 。 单 击 图 2.3.38a 所 示 的 直线 1 为 参考 轴线 /直线 。 


第 纺 章 线 框 的 构建 、 


Step5. 定义 参考 点 。 单 击 图 2.3.38a 所 示 的 点 1 为 参考 点 。 eee 


step6. 定义 圆 的 半径 。 在 . 闺 因 :后 的 文本 框 中 输入 值 15。 。。。 
Step7. 单 击 蕊 确定 J 核 包 ， 完 成 圆 的 创建 。 0 
6. 双 切 线 和 半径 i 
该 方法 可 以 通过 已 知 的 相 切 元 素 和 半径 创建 圆 。 下 面 以 图 2.3.40 所 示 的 例子 说 明 通 过 232 
已 知 的 相 切 元 素 和 半径 创建 圆 的 操作 过 程 。 。。。 
面 1 曲线 1 
， 曲线 2 创建 的 加 


/ 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 2.3.40 “利用 相 切 元 系 和 半径 创建 圆 


Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch02.03.04\both_tangent_radius.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 攻 3 一， 加 人， 示 统 弹出 图 
2.3.41 所 示 的 “ 圆 定义 ”对 话 框 。 


图 定 实 ?71x 
加 类 型 ， | 到 本 看 平 革 。”。” 达 ] 多 | 

图 限制 一 一 一 一 一 一 

元 素 1: [ 辑 : 

站 人 ! 9 ol 
元 素 2: | 辆 .1 : Fisdee 四 
器 修剪 元素 2 结束 : [soass 回 
支持 面 : ”|[ 搁 伸 .1 

径 :四 。 图 

口 轴线 计算 


轴线 方向 : [元 选择 
下 一 个 解法 | 


六 确定 | 司职 消 | 预览 | 


2.3.41 “ 圆 定义 ”对 话 框 (六 ) 


Step3. 定义 圆 类 型 。 在 车 型 : 下 拉 列 表 中 选择 全 Wiaa 

Step4. 定义 第 一 相 切 元 素 。 单 击 图 2.3.40a 所 示 的 曲线 1 为 第 一 相 切 元 素 。 
Step5. 定义 第 二 相 切 元 素 。 单 击 图 2.3.40a 所 示 的 曲线 2 为 第 二 相 切 元 素 。 
Step6. 定义 支持 面 。 单 击 图 2.3.40a 所 示 的 面 1 为 支持 面 。 

Step7. 定义 圆 的 半径 。 在 . 举 管 :J 后 的 文本 框 中 输入 值 15。 

Step8. 单 击 总 确定 ] 控 钮 ， 完 成 圆 的 创建 ， 

图 2.3.41 所 示 “ 圆 定义 ”对 话 框 中 部 分 按钮 的 说 明 如 下 。 
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T 素 1: 文 本 框 : 定义 与 圆 相 切 的 第 一 相 切 元 素 。 

可 修 各 元 过 1 选项 : 定义 用 于 修剪 圆 弧 的 第 一 个 修剪 元 素 。 
T 率 2: 文 本 框 : 定义 与 圆 相 切 的 第 二 相 切 元 素 。 

eo @ 。 巨 候 各 元 素 2 选项 : 定义 用 于 修剪 圆 缴 的 第 二 个 修剪 元 素 。 


ee e 7. 双 切 线 和 扣 


we 该 方法 可 以 通过 已 知 的 相 切 元 素 和 扣 创 建 融 。 下 面 以 图 2.3.42 所 示 的 例子 说 明 通 过 已 
知 的 相 切 元 隶 和 点 创建 圆 的 操作 过 程 。 


创建 的 加 


/ 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 2.3.42 ”利用 相 切 元 隶 和 点 创建 圆 


Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch02.03.04\both_tangent_point.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 攻 攻 一 ”国王 国 命令 ， 系 统 阐 出 四 
2.3.43 所 示 的 “ 圆 定 义 ” 对 话 框 。 


— 
圆 定 多 ?x| 


. es z 辐 限制 

了 [至 画 .2 

口 认可 1 I Dl 
曲 贱 2 : [至 图 .1 开始 : Fas  ” 国 
[个 章 元 素 2 结束 : [auag 回 


点: 


可 轴线 计算 

负 线 方向 : FE 至 

于 二 相生 法 | 

SN 合 确 定 | 加 取消 预览 | 


2.3.43 “ 圆 定义 ”对 话 框 (七 ) 


Step3. 定义 圆 类 型 。 在 至 一 : 下 拉 列 表 中 选择 了 2 

Step4. 定义 第 一 相 切 元 素 。 单 击 图 2.3.42a 所 示 的 曲线 1 为 第 一 相 切 元 素 。 
Step5. 定义 第 二 相 切 曲线 。 单 击 图 2.3.42a 所 示 的 曲线 2 为 第 二 相 切 曲线 。 
Step6. 定义 参考 点 。 单 击 图 2.3.42a 所 示 的 点 1 为 参考 点 。 

Step7. 单 击 总 确定 | 控 饵 ， 完 成 圆 的 创建 。 


第 怨 章 线 框 的 构建 


8. 三 切线 


该 方法 可 以 通过 已 知 的 相 切 元 素 创建 圆 。 下 面 以 图 2.3.44 所 示 的 例子 说 明 通过 已 知 的 。。。 


相 切 元 素 创 建 圆 的 操作 过 程 。 。。。 
曲线 1 eee 


曲线 3 创建 的 圆 @e@g@ 

、\ I @@g@ 

曲线 2 \ eee 
1 @e@g@ 

I eee 

I @@e@ 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 2.3.44 ”利用 相 切 元 系 创 建 圆 


Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch02.03.04\three_tangent.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 匡 芝 E 一 ”国王 国 命 全， 系统 阐 出 四 
2.3.45 所 示 的 “ 圆 定 义 ” 对 话 框 。 

Step3， 定义 圆 类 型 。 在 本 型 : 下 拉 列 表 中 选择 区 国 j 芯 . 

Step4. 定义 第 一 相 切 元 素 。 单 击 图 2.3.44a 所 示 的 曲线 1 为 第 一 相 切 元 素 。 

Step5， 定义 第 二 相 切 元 素 。 单 击 图 2.3.44a 所 示 的 曲线 2 为 第 二 相 切 元 素 。 

Step6， 定义 第 三 相 切 元 素 。 单 击 图 2.3.44a 所 示 的 曲线 3 为 第 三 相 切 元 素 。 

Step7. 单 击 总 确定 | 控 钮 ， 完 成 圆 的 创建 。 

说 明 : 单 击 总 确定 | 控 甸 后 ， 创 建 的 圆 如 果 不 是 自己 需要 的 圆 弧 ， 可 以 单 击 对 话 框 中 
的 . 工 二 个 解法 | 按 知 来 选择 合适 的 解 ， 


园 定 实 了 【区 | 
加 型 : [ES 绽 可 锁 | 

圆 限制 一 

Te [至 画 .2 

站 元 末 1 国 回 家 辐 
元 素 2 : [至 图 .3 开始 : Pass 回 
元 素 3: [到 图 .1 | 周 囊 : Paodee 回 
加 修剪 元素 3 

支持 面 : | 酚 议 平面 》 

局 轴线 计算 


轴线 方向 : [元 选择 


下 一 个 解法 | 


2.3.45 “ 圆 定义 ”对 话 框 〈 八 ) 
9. 中 心 和 切线 


该 方法 可 以 通过 已 知 的 点 和 半径 创建 圆 。 下 面 以 图 2.3.46 所 示 的 例子 说 明 通过 已 知 的 
点 和 半径 创建 圆 的 操作 过 程 。 
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1 创建 的 加 
/ 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 2.3.46 ”利用 点 和 半径 创建 圆 
Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch02.03.04\center_tangent.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 谎 全 SM > 国王 加 全 人， 系统 弹出 图 
2.3.47 所 示 的 “加 定义 ”对 话 框 。 
Step3. 定义 圆 类 型 。 在 四 于 :下拉 列表 中 选择 Ei; 先 项 
Step4. 定义 中 心 元 素 。 单 击 图 2.3.46a 所 示 的 直线 1 为 中 心 元 素 。 
Step5. 定义 切线 曲线 。 单 击 图 2.3.46a 所 示 的 直线 2 为 切线 曲线 。 
Step6. 定义 支持 面 。 右 击 * 寺 甸 ; 文本 框 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
择 yz 平面 为 支持 面 。 
Step7. 定义 圆 的 半径 。 在 半径 :后 的 文本 框 中 输入 值 18。 
Step8. 单 击 总 确定 | 按钮 ， 完 成 圆 的 创建 。 


-IE 平面 选项 ， 选 


圆 定 多 苛 臣 
辕 类 型 : [中 心 和 切线 -| 钾 | 

中 心 元 来 : [EL 国 限 制 一 
相 切 曲线 : [EBD 图 加 Ek | 
A 7 回 
半径 : | FEm 图 结 囊 : haodee 四 
后 轴线 计算 

轴 贱 方向 丰 开 加 

Bl 


He 二 确定 | 全职 消 | 预览 | 


2.3.47 “ 圆 定义 ”对 话 框 〈 九 ) 
2.3.47 所 示 “ 圆 定义 ”对 话 框 中 部 分 按钮 的 说 明 如 人 下。 
@ TT 必 元 床 : 文 本 框 : 定义 圆 缴 中 心 位 置 。 
@ 下: 文本 框 : 用 于 定义 与 圆 狼 相 切 的 对 象 。 


2.3.5 圆 角 


使 用 下 拉 荣 单 本 全 合 令 ， 可 以 通过 已 知 的 曲线 创建 3D 


第 人 章 线 枉 的 构建 


员 角 。 下 面 以 图 2.3.48 所 示 的 例子 说 明 通 过 已 知 的 曲线 创建 3D 圆 角 的 操作 过 程 。 


曲线 2 曲线 1 
| ， 创建 的 圆 角 
1 I ~ 
I 
1 
一 一 
a) 创建 前 b) 创建 后 


2.3.48 ”利用 曲线 创建 3D 圆 角 
Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch02.03.05\corner_3d.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 本 生 
图 2.3.49 所 示 的 “ 圆 角 定义 ”对 话 框 。 
Step3， 定 义 圆 角 类 型 。 在 型 : 下 拉 列 表 中 选择 于 项 . 
Step4. RN 单 击 图 2.3.48a 所 示 的 曲线 1 为 第 一 参考 元 素 。 
Step5. 定义 第 二 参考 元 际 。 单 击 儿 2.3.48a 所 示 的 曲线 2 为 第 二 参考 元 素 。 
Step6. 定义 圆 角 半 径 。 在 “和 : 文 本 框 中 输入 圆 角 半径 值 15。 
Step7. 单 击 总 确定 | 按钮 ， 完 成 圆 角 的 创建 。 
2.3.49 所 示 “ 圆 角 定 义 ” 对 话 框 中 各 按钮 的 说 明 如 下 。 
@ 本 和 下拉 列 表 : 在 此 下 拉 列 表 中 定义 圆 角 类 型 。 
@ 局 栅 = 上 的 昌 角 选项 : 在 顶点 处 创建 圆 角 。 
@ TT 率 1: 文 本 框 : 定义 创建 圆 角 的 第 一 相 切 元 素 。 
@ 。 书 修 加 元 素 1 尘 项 : 定义 用 于 修剪 圆 角 的 第 一 个 修剪 元 素 。 
@ TT 率 2: 文 本 框 : 定义 创建 圆 角 的 第 二 相 切 元 素 。 
@ 是 仿 加 Ti 素 2 洗 项 : 定义 用 于 修剪 圆 角 的 第 二 个 修剪 元 素 。 
@ 。 斗 各 : 文本 框 : 输入 圆 角 半径 大 小 。 


命令 》 系统 弹出 


二 了 | 


圆 角 关 型 : |30 圆 骨 
[顶点 上 的 图 前 


下 一 个 解法 | 
Wp 全 确定 |】 局 取 消 ‖ 预览 | 


2.3.49 “ 圆 角 定义 ”对 话 框 
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eee 说 明 : 在 四 间 类型: 下 拉 列 表 中 ， 攻 ee 尘 项 是 基于 平面 的 圆 角 命 令 ， 其 操作 过 程 如 图 
@@@ 
eee 2.3.50 所 示 。 
@@@ 
直线 2 百 线 1 
eee . I 
eee | I 
@@@ 1 
eee | 
ee 创建 的 圆 角 - 一 
@@@ 
@@C @ 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 2.3.50 ”利用 直线 创建 圆 角 


2.3.6 连接 曲线 


1. 法 线 
使 用 下 拉 菜 单 配 生 
创建 连接 曲线 。 下 面 以 图 2.3.51 所 示 的 例子 说 明 通 过 已 知 曲线 的 法 线 创建 连接 曲线 的 操作 
通信 5 


Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 耳 空 
出 图 2.3.52 所 示 的 “连接 曲线 定义 ”对 话 框 。 


i 
\ 
点 1~--- \ 、 
创建 的 连接 曲线 ~ ~ ~ 
\ 
a) 创建 前 b) 创建 后 


图 2.3.51 利用 曲线 的 法 线 创 建 连接 曲线 


Step3， 定 义 连接 类 型 。 在 本 ge 型: 下 拉 列 表 中 选择 医 国 过 机. 

Step4， 定 义 第 一 条 曲线 。 单 击 图 2.3.51a 所 示 的 点 1 为 参考 点 ， 在 第 -条 路: 区 域 的 竺 入 :下 
拉 列 表 中 选择 国 加 进项 ， 在 给 :文本 框 中 输入 1. 

Step5. 定义 第 二 条 曲线 。 单 击 图 2.3.51a 所 示 的 点 2 为 参考 点 ;在 昔 - 条 曲 汪 : 区 域 的 计 芝 :下 
拉 列 表 中 选择 国 国志 ， 在 毕 : 文 本 框 中 输入 1。 

晤 _ 呢 是] 坊 钮 ， 完 成 连接 曲线 的 创建 。 

图 2.3.52 所 示 “ 连 接 曲 线 定义 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 
@ :下拉 列 表 : 定义 创建 连接 曲线 的 类 型 。 


@ 第 出 党 ;区域 : 定义 要 连接 的 第 一 条 曲线 。 
回 “ 吕 文本 框 : 选取 连接 点 。 
回 “ 邮 :文本 框 : 选取 连接 曲线 ， 如 果 上 面 选择 的 点 在 某 一 条 曲线 上 ， 系 统 会 自 。。。 


加 、 eee 

动 选择 该 曲线 。 eee 
eee 

连接 曲 印 定义 ?| eee 

eee 

计 控 并 型 : 法 些 : 信 旨 at : @ee® 

第 一 曲 战 : 其 曲 吐 eee 

: eee 


号 确定 | Sms| me | 
图 2.3.52 “连接 曲线 定义 ”对 话 框 (一 ) 


回 。 连 绩 :下拉 列表 : 定义 已 知 曲 线 和 连接 曲线 的 连接 类 型 包括 国 、 国 | 和 医 
选项 。 
回 “将 民 :文本 框 : 设置 连接 曲线 与 已 知 曲线 连接 处 “延伸 长 度 ”。 
e@ ”上层 转 方向 ] 校 知 ， 调整 连接 曲线 的 连接 方向 ， 
@ 守则 吕 区域， 定义 要 连接 的 第 二 条 曲线 。 
@ “7T 率 洗 项 :选中 此 选项 后 ， 系 统 将 连接 曲线 以 外 的 部 分 修剪 掉 ， 如 图 2.3.53b 
所 示 。 


a) 修剪 b) 修剪 元 素 后 
图 2.3.53 ”选中 修 前 元素 选 项 


2. 基 曲 线 
使 用 下 拉 沫 上 


过 已 知 的 其 曲 线 创 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 2.3.54 ”利用 基 曲 线 创建 连接 曲线 


Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch02.03.06\join_curve_curve.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 空 四 命令 ， 系 统 弹 
出 图 2.3.55 所 示 的 “连接 曲线 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 连接 类 型 。 在 时 :下拉 列表 中 选 二 

Step4. 定义 基 曲 线 。 单 击 图 2.3.54a 所 示 的 曲线 1 为 基 曲 线 。 

Step5. 定义 第 一 条 曲线 。 单 击 图 2.3.54a 所 示 的 点 1 为 参考 点 , 单 击 图 2.3.54a 所 示 的 曲线 2 
为 参考 曲线 。 

Step6. 定义 第 二 条 曲线 。 单 击 图 2.3.54a 所 示 的 点 2 为 参考 点 , 单 击 图 2.3.54a 所 示 的 曲线 3 
为 参考 曲线 。 

Step7. 单 击 总 确定 | 校 钮 ， 完 成 连接 曲线 的 创建 。 

连接 曲 维 赴 作 了 上 | 


连接 过 型 : [ 医 曲 线 "| 


基 曲 线 : [EL 一 
Ce 
局 : 


.中 号 . 
曲线 : 砷 加 
连续 : 二 切 二 


:EP 


反 转 方向 ‖ 


反 转 方向 | 
口 修 草 元 素 
二 半 玖 定 | 二 六 取消 | 预览 | 


2.3.55 “连接 曲线 定义 ”对 话 框 (二 ) 
2.3.55 所 示 “ 连 接 曲 线 定义 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 
@ ” 茎 曲线 : 文 木 框 : 基 曲 线 就 是 用 来 确定 连接 曲线 生成 方向 的 基准 曲线 ， 激 活 此 文本 框 先 


第 怨 章 线 框 的 构建 


取 作 为 基 曲 线 的 曲线 .如 图 2.3.56 所 示 , 在 使 用 基线 创建 连接 曲线 时 , 如果 选取 图 2.3.56a 
中 的 曲线 1 作 基 曲线 ， 创 建 出 的 连接 曲线 如 图 2.3.56a 所 示 (连接 曲线 生成 方向 偏向 曲 
线 ] ) 如 果 选 取 图 2.3.56b 中 的 曲线 2 作为 基 曲 线 ， 创 建 出 的 连接 曲线 如 图 2.3.56b 所 
示 (〈 连 接 曲线 生成 方向 偏向 曲线 2 ). 


创建 的 连接 曲线 2 


创建 的 连接 曲线 1 


a) 选取 曲线 1 做 基线 b) 选取 曲线 2 做 基线 
图 2.3.56 ”利用 其 曲线 创建 连接 曲线 


2.3.7 二 次 曲线 


使 用 下 拉 菜 单 且 和 生命 令 , 可 以 在 空间 的 两 点 之 间 创 建 
二 次 曲线 。 下 面 以 图 2.3.57 所 示 的 例子 说 明 在 空间 两 点 之 间 创 建 二 次 曲线 的 操作 过 程 。 
Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch02.03.07\conic.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 有 来 早 a 
出 图 2.3.58 所 示 的 “二 次 曲线 定义 ”对 话 框 。 


命令 系统 弹 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 2.3.57 创建 二 次 曲线 


Step3. 定义 支持 面 。 激 活 “ 二 次 曲线 定义 ”对 话 框 中 吉 基 盏 后 的 文本 框 ， 然 后 在 特征 树 中 选 
取 yz 平面 为 支持 面 。 

Step4. 定义 约束 限制 。 选 取 图 2.3.57a 所 示 的 点 1 为 开始 点 ， 选 取 点 2 为 结束 点 ， 选 取 直 线 
1 为 开始 切线 ， 选 取 直 线 2 为 结束 切线 。 

Step5. 定义 中 间 约 束 。 在 “二 次 曲线 定义 ”对 话 框 的 中 和 约束 区 域 的 二 要 后 的 文本 框 中 输入 
值 03， 其 他 设置 采用 系统 默认 。 

Step6. 单 击 .总 确定 ] 术 钮 ， 完 成 二 次 曲线 的 创建 。 

图 2.3.58 所 示 “ 二 次 曲线 定义 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 

@ 支持 面 文本 框 : 定义 创建 连接 曲线 的 类 型 ， 
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ee e CR 区 城北 区 域 用 未 定义 一 次 光线 与 已 和 对象 间 的 几何 约束 关系 
di 加 ”外 区域 : 用 来 定义 二 次 曲线 的 开始 点 和 结束 点 。 
和 回锅 区 域 : 用 来 定义 二 次 曲线 的 开始 切线 和 结束 切线 。 
人 回 切线 相 六 点 复 选 框 : 定义 二 次 曲线 的 切线 相交 点 ， 选 中 此 选项 后 ,在 其 后 的 点 
| 此 时 创建 的 二 次 曲线 一 端 与 开始 点 到 此 点 的 连 线 相 
sp 切 ， 另 一 端 与 结束 点 到 此 点 的 连 线 相 切 ， 且 切 点 分 别 为 开始 点 和 结束 点 (图 
2.3.59 ) 

二 该 曲 友 定名 ?| 

rz 下 面 

区 束 限制 

点 切线 

开 嫩 [再 国 TI 了 如 [ 重 图 1 于 3 

基 束 [ 硬 图 TW 车 束 草图 .1% 过 线 . 4 开始 点 

口 切线 相 变 点 局 / 


六 
ia 切线 相交 点 
’ 


% 


互 默认 抛物 线 结 果 ~ we 
\ ,< 
i 仿 瑞 定 | 总 取消 | _ 预 监 v 
”机 全 | Sm)| | 二 次 曲线 的 切线 
2.3.58 “二 次 曲线 定义 ”对 话 杠 2.3.39 ”选中 “切线 相交 点” 复 选 框 


@ 中 束 区 域 . 定义 要 连接 的 第 一 条 曲线 。 

回 “已 地 执 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 ， 在 其 后 的 文本 框 中 定义 二 次 曲线 的 参数 ;如 果 
没有 选中 此 选项 ， 可 以 选取 空间 中 的 其 他 点 和 切线 来 定义 二 次 曲线 的 形状 ， 
但 最 多 可 以 选取 三 个 点 以 及 两 条 切线 。 

说 明 : 二 次 曲线 参数 包括 以 下 3 种 类 型 : 当 参 数值 大 于 0 小 于 0.5 时 ， 曲 线形 状 为 椭 
圆 ; 当 参 数值 等 于 0.5 时 ， 曲 线形 状 为 抛物 线 ; 当 参 数值 大 于 0.5 小 于 1 时 ， 
曲线 形状 为 双 曲 线 。 

@ “于 抽 物品 某 委 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 ， 在 默认 情况 下 ， 二 次 曲线 为 抛物 线 。 


2.3.8 梓 条 线 


使 用 下 拉 某 单 卫 生 
建 样 条 线 。 下 面 以 图 2.3.60 所 示 的 例子 说 明 创建 样 条 线 的 操作 过 程 。 
Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch02.03.08\Spline.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 有 来 皇 


空间 一 系列 的 点 创 


命令 》 系统 弹 


_ LS 
第 人 章 线 框 的 构建 ”x 


出 图 2.3.61 所 示 的 “ 样 条 线 定义 ”对 话 框 。 ee 
@@@ 
Step3. 定义 参考 点 。 依 次 单 击 图 2.3.60a 所 示 的 点 1、 点 2、 点 3 和 点 4 为 参考 点 。 pd 
Step4. 单 击 总 确定 j 校 钮 ， 完 成 样 条 线 的 创建 。 et 
@@@ 
及 点 3 点 4 创建 的 连接 曲线 Ce 
| . me eee 
人 @@@ 
1 下 减 Kk eee 
生 A @@@ 
©@@e® 
a) 创建 前 b) 创建 后 


2.3.60 ”利用 点 创建 样 条 线 


翌 条 缀 十 当 固 回 


副 之 后 添加 点 中 之 前 添加 点 中 蔡 换 点 


口 ] 支持 面 上 的 几何 图 形 [元 二 泽 
口 封 六 样 条 并 


迄 队 点 | 乏 降 相同 | 屋 转 蔬 绕 | 入 隆 曲 率 | 


BN 总 取消 | 预 鉴 | 
2.3.61 “ 样 条 线 定义 ”对 话 框 


2.3.61 所 示 “ 样 条 线 定义 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 说 阴 如 下 。 

@ ”三 支 持 面 上 的 几何 图 形 复 选 框 : 选中 此 选项 , 然后 选取 支持 面 ,将 样 条 线 投影 到 支持 面 上 ( 选 
取 的 点 必须 是 支持 面 上 的 点 ) (图 2.3.62 )。 

@ ”上 电 封 闭 样 条 线 复 选 框 :选中 此 选项 将 样 条 线 封闭 (图 2.3.63 ). 

支持 面 


创建 的 样 条 线 


py 
2.3.62 文 持 面 上 的 样 条 线 2.3.63 ”封闭 样 条 线 


2.3.9 螺 许 线 


使 用 下 拉 荣 单 荐 生 看 合 令 ， 可 以 通过 已 知 的 点 创建 螺 
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ee 旋 线 。 下 面 以 图 2.3.64 所 示 的 例子 说 明 通 过 已 知 的 反 创 建 螺旋 线 的 操作 过 程 。 


eee 
eee 
@@@ EN 
eee AN 
’ 

ee e KK 一 
eee De ee 
ee = 
@g@@ X < 一 > 人 X) 

点 1 SQ SC) 
eee a RO 
eee . ) 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 2.3.64 利用 点 创建 螺旋 线 


Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch02.03.09\Helix.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 生 
出 图 2.3.65 所 示 的 “螺旋 曲线 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 在 “螺旋 曲线 定义 ”对 话 框 并 区 域 的 晶 证 类型 : 下 拉 列 表 中 选择 区 
项 ， 然 后 选中 党 里 赂 路 单 选项 。 

Step4. 定义 螺旋 线 间距 及 高 度 。 在 对 话 框 的 鸭 E; 文本 框 中 输入 值 2， 评 : 文本 框 中 
输入 值 20。 

Step5. 定义 参考 点 。 单 击 图 2.3.64a 所 示 的 点 1 为 参考 点 。 

Step6. 定义 参考 轴 。 在 章 : 右 侧 的 文本 框 中 右 击 , 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 村 时 4. 

Step7. 在 2 和 :下 拉 列 表 中 选择 ED 站 项 ， 在 和 Bi 和 度 : 文本 框 中 输入 0. 

Step8. 单 击 章 确定 | 近 钮 ， 完 成 螺旋 线 的 创建 。 


命令 》 系统 弹 


2.3.65 “螺旋 曲线 定义 ”对 话 框 〈 一 ) 
说 明 : 在 创建 螺旋 线 时 ， 还 可 以 通过 半径 变化 区 域 的 辕 技 模 角 度 :外 辕 辑 原 : 选项 改变 螺旋 线 


下 拉 列表 中 选择 有 


选项 ,其 操作 过 程 及 对 话 框 如 图 2.3.66 和 图 2.3.67 所 示 . 当 选中 辐 部 麻 : eee 


选项 时 ， 选 择 图 2.3.68a 所 示 的 草图 1 作为 轮廓 曲线 ， 其 操作 过 程 及 对 话 框 如 图 2.3.68 和 图 2 2 2 


2.3.69 所 示 。 


a) 创建 前 b) 创建 后 
2.3.66 ”利用 点 和 拔 模 角 度 创 建 螺 旋 线 


a) 创建 前 b) 创建 后 


图 2.3.68 ”利用 点 和 轮廓 线 创 建 螺 旋 线 


2.3.10 ” 螺 线 


使 用 下 拉 菜 单 号 宇 


昌 证 曲 绪 定 义 了 | x he 
类 午 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 - eee 


蜡 放 类 型: | 高度 和 晶 距 ”| eee 


确 常 里 螺 距 局 可 变量 距 


晶 距 : Ern 图 


半径 变化 


居 拔 模 角度 : ”ode 3| 


2.3.67 “螺旋 曲线 定义 ”对 话 框 (二 ) 
焊 诈 曲线 定义 ?71x 


类 型 


曝 施 类 型 : [高 度 和 晶 距 ”| 


逢 常 星 螺 距 〇 可 交 晶 距 


螺 距 : Emr 图 


半径 变化 一 一 一 一 一 一 一 一 

〇 找 模 角度 : Pass  ” ”加 
方式 : pp | 

号 轮 麻 : 芋 图 .1 


me 全 确定 | 总 取消 | _ 预 上 


2.3.69 “螺旋 曲线 定义 ”对 话 框 (三 ) 


国 命 令 , 可 以 通过 已 知 的 点 创建 曙 线 。 


下 面 以 图 2.3.70 所 示 的 例子 说 明 通 过 已 知 的 点 创建 螺 线 的 操作 过 程 。 
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创建 的 螺 线 


’ 


dy 1 


二 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 2.3.70 ”利用 点 创建 螺 线 


Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch02.03.10\spiral.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 荣 单 2 
图 2.3.71 所 示 的 “ 螺 线 曲线 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 支持 面 。 在 半生 : 右 侧 的 文本 框 中 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 呈 笃 
选项 。 

Step4. 定义 中 心 点 。 选 取 图 2.3.70a 所 示 的 点 1 为 中 心 点 。 

Step5. 定义 参考 方向 。 在 人 7 各; 右 侧 的 文本 框 中 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
部件 选项 。 

Step6. 定义 起 始 半径 。 在 靖 s :文本 框 中 输入 值 2。 

Step7. 定义 旋转 方向 。 在 :下拉 列 表 中 选择 好 此 

Step8. 定义 参考 类 型 。 在 * 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 于 先 项 ， 在 “上 币 度 : 文本 框 
中 输入 0; 在 文本 框 中 输入 值 10; 在 全 上 多: 文本 框 中 输入 值 20。 

Step9. 单 击 总 瑞 定 | 控 钮 ， 完 成 螺 线 的 创建 。 


移 弘 曲 色 十 义 ?Ix 


图 2.3.71 “ 螺 线 曲线 定义 ”对 话 框 〈 四 ) 


2.3.11 疹 线 


和 疹 线 是 指 一 条 穿越 一 系列 平面 〈 或 平面 曲线 ) 并 在 和 各 平面 的 区 点 处 保持 和 平面 季 直 


的 曲线 。 创 建 贿 线 主要 包括 两 种 方法 : 


通过 平面 创建 消 线 


使 用 下 拉 菜 单 国 人 人， 可 以 通 
建 硝 线 。 下 面 以 图 2.3.72 所 示 的 例子 说 明 创建 硝 线 的 操作 过 程 。 


Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch02.03.11\ Spine01.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 号 宰 


第 乡 章 ” 线 框 的 构建 “ 师 


创建 的 将 线 


1 -一 平面 3 \ 

一 N 
\ 
\ 

nl Cy 0 


a) 创建 前 


图 2.3.72 ”通过 平面 创建 消 线 


2.3.73 所 示 的 “有线 定 义 ” 对 话 框 。 


Step3. 定义 截面 。 在 图 形 区 依次 选取 图 2.3.72a 所 示 的 平面 1、 平面 2 和 平面 3 作为 参考 
截面 ， 单 击 “ 将 线 定义 ” 对 话 框 中 的 一 一 民 荡 万 咎 ___ 校 钮 ， 其 他 设置 采用 默认 设置 。 


过 平面 创建 宵 线 和 通 


空间 一 系列 的 平面 创 


b) 创建 后 


全 今 ， 系 统 弹 出 图 


Step4. 单 击 总 _ 确定] 校 乌 ， 完 成 硝 线 的 创建 。 
疹 杷 定名 : ?1x| 


i 半 确 定 | 全职 消 | 预览 | 


通过 曲线 创建 消 线 
使 用 下 拉 菜 单 证 听 


建 硝 线 。 下 面 以 图 2.3.74 所 示 的 例子 说 明 通 


a) 创建 前 


i 
天 | 引导 此 


置 计算 所 得 起 总 
起 点 : [元 选择 


替换 “」 御 除 」 _ 添加 
撤 转 方向 | 


图 2.3.73 ” “ 痊 线 定义 ”对 话 框 


全 今 ,可 以 通 
ee 


创建 的 疹 线 
N 


图 2.3.74 通过 曲线 创建 消 线 


b) 创建 后 
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ee ， Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch02.03.11\Spine02.CATPart。 
人 Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 全 仿 ， 系 统 弹出 图 
。。。 2.3.75 所 示 的 “次 线 定义 ”对 话 框 。 
a Step3. 定义 截面 。 在 图 形 区 依次 选取 图 2.3.74a 所 示 的 曲线 1 和 曲线 2 为 截面 曲线 ， 激 
。。。 ” 活 引 导线 区 域 ， 选 取 图 2.3.74a 所 示 的 曲线 3 为 引导 线 ， 其 他 设置 采用 默认 设置 。 
es Step4. 单 击 局 确定 j 拉 乌 ， 完 成 疹 线 的 创建 。 
疹 杷 定 交 : ?1x| 
1 1 
1 ”草图 .3 
贺 计算 所 得 起 点 


起 点 : [元 选择 


图 2.3.75 “ 兰 线 定义 ”对 话 框 


2.3.12 ”等 参数 曲线 


等 参数 曲线 就 是 在 曲面 上 指定 一 氮 , 可 以 所 取 曲 面 中 通过 该 点 的 UU 同 或 V 问 参 数 相 等 
且 与 原 曲面 相关 联 的 曲线 。 
使 用 下 拉 菜 单 E 


命令 ， 可 以 在 已 有 的 曲面 上 提取 


等 参数 曲线 。 下 面 以 图 2.3.76 所 示 的 例子 说 明 创建 等 参数 曲线 的 操作 过 程 。 
创建 的 等 参数 曲线 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 2.3.76 通过 曲面 创建 等 参数 曲线 


Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch02.03.12\Isoparametric Curve.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 卫生 全 仿 ， 系统 弹 
出 图 2.3.77 所 示 的 “等 参数 曲线 ”对 话 框 。 

2.3.77 所 示 “ 等 参数 曲线 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 

e ”下 持久 :文本 框 : 单 击 此 文本 框 ， 用 户 可 以 在 绘图 区 指定 等 参数 曲线 的 支持 面 。 


@ 吕 : 文 本 框 : 单 击 此 文本 框 ， 用 户 可 以 在 绘图 区 指定 等 参数 曲线 的 参考 点 。 
@ ”方向 :文本 框 : 单 击 此 文本 框 ， 用 户 可 以 在 绘图 区 指定 等 参数 曲线 的 方向 。 


第 人 章 线 枉 的 构建 ”1 钢 


@ 涩 | 按钮 用 于 在 支持 面 的 U/V 方向 交换 曲线 方向 . 


e@ 已 变换 的 单元 : 文本 框 : 单 击 此 文本 框 ， 用 户 可 以 在 绘图 区 指定 等 参数 曲线 的 已 交换 332 


的 单元 。 


总 确定 | 总 取消 | 


2.3.77 “等 参数 曲线 ”对 话 框 
Step3. 定义 文 持 面 。 在 图 形 区 选取 图 2.3.76a 所 示 的 曲面 为 支持 面 。 


Step4. 定义 点 和 方向 。 在 图 2.3.78 所 示 曲 面 位 置 单 击 选取 一 点 


时 系统 弹出 “工具 控制 板 ” 工 具 栏 (图 2.3.79)。 


， 系 统 自动 确定 方向 ， 同 


说 明 : 此 处 可 以 单 击 “ 等 参数 曲线 ”对 话 框 中 的 “交换 曲线 方向 ” 按钮 器 | 来 切换 曲 线 的 


UV 方向 。 


< DDN 工具 控制 板 
mm i PT 


图 2. 


2.3.78 ”定义 点 和 方 回 


Step5. 定义 点 的 位 置 。 在 图 形 区 右 击 Step4 中 选取 的 点 ， 


3.79 工具 控制 板 


在 弹出 的 快捷 采 蛙 (图 2.3.80 ) 


中 选择 攻 汪 命令 ， 系 统 弹 出 图 2.3.81 所 示 的 “调谐 器 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 输入 图 2.3.81 


所 示 的 参数 ， 单 击 _ 莹 闭 | 按钮 。 


编辑 


上 
亚 执 Uy 


2.3.80 ”快捷 菜单 


2.3.81 


“ 调 谱 器 ”对 话 杠 
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ee Step6. 单 击 “ 等 参数 曲线 ”对 话 框 中 的 总 确定 | 术 饥 ， 完 成 等 参数 曲线 的 创建 。 
ee . 说 明 : 等 参数 指 系统 在 用 户 指定 的 剖面 线 串 上 等 参数 分 布 连接 点 。 如 果 剖 面 线 串 是 直线 ， 
。。。 。 则 等 距离 分 布 连接 点 ， 如 果 剖 面 线 串 是 曲线 ， 则 等 弧 长 在 曲线 上 分 布 连接 点 。 


* 2.3.13 投影 


ae 使 用 “投影 ”命令 ， 可 以 将 空间 的 点 、 线 框 或 点 和 线 框 的 任意 组 合 向 一 个 曲面 上 投影 ， 
投影 时 可 以 选择 法 向 投影 或 沿 一 个 给 定 的 方向 进行 投影 。 下 面 以 图 2.3.82 所 示 的 例子 说 明 
创建 投影 曲线 的 操作 过 程 。 


创建 的 投影 曲线 


a) 创建 前 b) 创建 后 
2.3.82 ”创建 投影 曲线 
Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch02.03.13\project.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 朱玉 单 人 命令 ,系统 弹出 图 
2.3.83 所 示 的 “投影 定义 ”对 话 框 和 图 2.3.84 所 示 的 “工具 控制 板 ” 工 具 栏 。 


投影 定义 了 【| 


投影 兴 弄 :| 法 号 
投影 的 : : 售 

支持 面 : | 技 伸 .1 

届 这 接 解 法 

光顾 

司 无 中 相 切 总 曲率 


工具 控制 板 ” ” ”了 | 
局 确定 | 局 到 当 | _ 现 交 | 党 剖 贡 全 字 馈 阐 
2.3.83 “投影 定义 ”对 话 框 2.3.84 “工具 控制 板 ” 工 具 栏 

Step3. 确定 投影 类 型 。 在 “投影 定义 ”对 话 框 的 投影 类 型 :下 拉 列 表 中 选择 评 ) 

Step4. 定义 投影 对 象 。 在 狼 约 : 后 的 文本 框 中 单 击 ， 然 后 选取 图 2.3.82a 所 示 的 曲线 为 
投影 曲线 。 

Step5. 定义 文 持 面 。 在 图 形 区 中 选取 图 2.3.82a 所 示 的 曲面 为 文 持 面 。 

Step6. 完成 投影 曲线 。“ 投 影 定 义 ” 对 话 框 中 的 其 他 设置 采用 系统 默认 , 单 击 意 确定 | 
按钮 ， 完 成 投影 曲线 的 创建 。 

图 2.3.83 所 示 “ 投 影 定义 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 

@ ”投影 类 型 :文本 框 : 用 于 定义 投影 类 和 型， 包括 以 下 两 个 选项 。 


i 


”投影 对 象 
’ 


创建 的 投影 曲线 


ea 
” 


图 2.3.85 “沿革 一 方向 ”投影 


2 

全 

© 复 选 框 : 当选 取 的 投影 支持 面 在 投影 方向 上 重复 出 现时 , 选中 此 选项 后 ， 
系统 会 自动 找到 离 投 影 曲线 最 近 的 那 部 分 曲面 进行 投影 ( 图 2.3.86 )， 否 则 系统 会 
在 整个 曲面 上 进行 投影 ( 图 2.3.87 )。 

© 区 域 : 在 此 区 域 中 可 以 对 创建 的 投影 曲线 进行 光 顺 处 理 。 


图 2.3.86 ”使 用 “ 近 接 解法 ”投影 图 2.3.87 不 使 用 “ 近 接 解法 ”投影 
说 明 : 在 使 用 投影 命令 时 有 一 个 副作用 。 将 投影 对 象 投影 到 支持 面 上 时 ， 可 能 失去 连续 
性 ， 投 影 后 的 结果 将 继承 支持 面 的 连续 性 ; 如 果 需 要 调整 曲线 的 光 顺 性 ， 可 以 使 用 一， 
的 选项 进行 控制 (图 2.3.88 ) 。 


30 光 顺 
| 
图 2.3.88 “ 光 顺 ”控制 区 域 
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2.3.14 混合 
四 使 用 “混合 ”命令 ， 可 以 将 非 平行 平面 上 的 两 条 曲线 进行 “混合 ”创建 一 条 空间 曲线 。 
。。。 混合 曲线 实际 上 就 是 将 原始 曲线 按照 指定 的 方向 拉 伸 所 得 曲面 的 交 线 。 下 面 以 图 2.3.89 所 
“2 示 的 例子 说 明 创 建 混合 曲线 的 操作 过 程 。 
0 创建 的 混合 曲线 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 2.3.89 ”创建 混合 曲线 
Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch02.03.14\ combine.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 庆 信 BE 命令， 系统 弹出 图 
2.3.90 所 示 的 “混合 定义 ”对 话 框 。 
Step3. 选择 混合 类 型 。 在 “混合 定义 ”对 话 框 中 的 漫 S 类 型 : 下 拉 列 表 中 选择 皮 滞 ) 


图 2.3.90 “混合 定义 ”对 话 框 


Step4. 定义 混合 曲线 。 单 击 时 1 后 的 文本 框 ， 然 后 选取 图 2.3.89a 所 示 的 曲线 1; 单 
击 曲 息 2: 后 的 文本 框 ， 然 后 选取 图 2.3.89a 所 示 的 曲线 2。 
Step5. 单 击 总 确定 ] 护 钮 ， 完 成 混合 曲线 的 创建 。 


2.3.15 反射 线 


使 用 “反射 线 ” 命 令 ， 可 以 在 已 知 的 曲面 上 面 创 建 一 条 曲线 ， 该 曲线 所 在 曲面 上 的 每 
个 点 处 的 法 线 〈 或 切线 ) 都 与 指定 方向 呈 相 同 角度 。 下 面 以 图 2.3.91 所 示 的 例子 说 明 创 建 
反射 线 的 操作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch02.03.15\reflect_lines.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 玉 单 人 2 


命令 》 系统 弹出 


第 人 章 线 框 的 构建 1 外 六 


图 2.3.92 所 示 的 “反射 线 定 义 ” 对 话 框 。 因 
曲面 @@@ 
、 创建 的 反射 线 线 pe 


’ 


所 _ va ea 所 @e@@ 
a) 创建 前 b) 创建 后 
2.3.91 创建 反射 线 


反射 序 定 久 
类 型 : 区 圆柱 口 二 次 曲线 
支持 面 : [ET | 
方向 : ”| 平面 1 
角度 : ER 图 


角度 参考 : 凡 法 线 口 切线 


口 确定 后 重复 对 象 
| 总 取消 | 预览 | 


2.3.92 “反射 线 定义 ”对 话 框 
Step3. 定义 反射 类 型 。 在 “反射 线 定义 ”对 话 框 的 关于 : 区 域 选中 四 国 性 单 选项 。 
Step4. 定义 支持 面 。 单 击 记 四 :后 的 文本 框 , 然后 选取 图 2.3.91a 所 示 的 曲面 为 支持 面 。 
Step5. 定义 方向 。 单 击 59 :后 的 文本 框 ， 然 后 选取 图 2.3.91a 所 示 的 平面 为 方向 参考 。 
Step6. 定义 角度 。 在 第 谋 :文本 框 中 输入 角度 值 90。 
Step7. 定义 角度 参考 。 在 审 过 * :区域 选 中 时 法 线 单 选项 。 
Step8. 单 击 章 确定 j 近 钮 ， 完 成 反射 线 的 创建 。 
说 明 : 对 于 中国 性 类 型 的 反射 线 , 可 以 假设 有 一 束 平 行 光 线 沿 指 定 的 方向 照射 到 曲面 表 
面 并 发 生 反 射 ， 入 射 角 相 同 的 入 射 点 组 成 的 曲线 即 为 “反射 线 ”。 

2.3.92 所 示 “ 反 射线 定义 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 
@ 计时: 区域: 用 于 定义 反射 类 型 ， 包 括 以 下 两 个 选项 ， 

加 。” 站 国 柱 .假设 入 射 光线 为 平行 光源 . 

回转 二 次 曲 贱 ， 假设 入 射线 光 为 点 光源 。 
@ ” 闷 革 入 :文本 框 : 用 于 定义 反射 的 支持 面 。 
@ 5 由 :文本 框 : 用 于 定义 反射 的 参考 方向 。 
@ ”第 度 : 文 本 框 : 用 于 定义 反射 角度 。 
@ 月 攻 才 ;区域 : 用 于 定义 反射 的 角度 参考 类 型 ， 包 括 以 下 两 个 选项 。 

加 ”加法 绕 ， 指定 角度 为 入 射 光线 与 入 射 点 法 线 的 夹 角 ， 即 入 射 角 . 

团 ”站 切 线 ， 指定 角度 为 入 射 光线 与 入 射 点 切线 的 夹 角 ， 即 入 射 角 的 余 角 . 
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2.3.16 相交 


使 用 “相交 ”命令 ， 通 过 选取 两 个 或 多 个 相交 对 象 来 创建 相交 曲线 或 交 扣 。 下 面 以 图 
2.3.93 所 示 的 例子 说 明 创建 相交 线 的 操作 过 程 。 


创建 的 相交 线 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 2.3.93 ”创建 相交 线 


Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch02.03.16\intersect.CATPart。 


Step2. 选择 命令 。 选 择 下 打 有 玉音 i 


命令 , 系统 弹出 图 


2.3.94 所 示 的 “相交 定义 ”对 话 框 和 “工具 控制 板 ” 工 具 栏 (图 2.3.95)。 
Step3. 定义 相交 元 素 。 在 图 形 区 选取 图 2.3.93a 所 示 的 曲面 1 和 曲面 2 为 相交 元 素 。 
Step4. 单 击 总 确定 上校 钮 ， 完 成 相交 线 的 创建 。 


相 变 定义 了 | 


第 一 元素: 硬币 2 有 电 | 
口 扩展 相 变 的 贱 性 去 持 面 

第 二 元 素 :; [ 拉 伸 .1 蔓 | 
口 扩 展 相交 的 贱 性 去 持 面 

有 具 有 共同 区 域 的 曲线 相交 

结 末 : 硕 曲 贱 口 点 

曲面 部 分 相 谱 

结 霖 : 病 诛 总 曲面 

外 插 延 伸 选 项 

口 在 第 一 元 素 上 外 插 延 钊 相 变 


口 与 非 共 面 上 民 相交 
ER | 党 闻 闻 多 驴 国 的 


2.3.94 “相交 定义 ”对 话 框 2.3.95 “工具 控制 板 ” 工 具 栏 


2.3.94 所 示 “ 相 交 定 义 ” 对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 


各 了 和 :文本 框 : 用 于 定义 第 一 相交 元 素 。 

= 元 素 ; 文本 框 : 用 于 定义 第 二 相交 元 素 。 
豆 扩展 相交 的 贱 性 支持 面 复 选 框 : 选中 此 选项 可 用 于 扩展 第 一 元 素 、 第 二 元 素 或 两 个 元 
素 使 其 “相交 ”从 而 得 到 相交 的 点 或 者 曲线 。 操 作 方法 和 对 话 框 如 图 2.3.96 和 图 
2.3.97 所 示 。 
司 有 有 共 同 区 三 曲 曲 号 由 这 区 域 : 用 于 针对 第 一 元 素 和 第 二 元 素 具 有 重合 段 的 曲线 相交 时 所 


a 


第 多 章 线 框 的 构建 “ 昌 


站 
" p> 

« pp, 

“和 , 

.~ $ 
"WS 


产生 的 结果 进行 处 理 ， 包 括 两 个 选项 。 本 
@@@ 
回 “思量 比 : 选中 此 选项 后 ， 系 统 将 相交 部 分 的 曲线 作为 相交 结果 (图 2.3.98b ) 。 
加” 总 : 选中 此 选项 后 ， 系 统 将 相交 部 分 的 交点 作为 相交 结果 (图 2.3.98c)。 2 2: 
@@@ 
@@@ 
相 迹 定 实 了 【区 | eee 
@@@ 
@@@ 
可 扩展 相交 的 线性 支持 面 el 
第 二 元 素 : [ 西 癌 . 1\ 过 线 .7 敬 | eoee 
后 扩展 相交 的 线性 支持 面 
具有 共同 区 域 的 曲线 相交 
车 条 : 曲 贱 局 点 
曲面 部 分 相交 
藻 示 : 网 轮 库 品 曲面 
外 插 延 伸 渤 项 


串 太 第 一 元 素 上 外 质证 促 相 六 
[L] 与 非 共 面 斌 段 相 充 


加 六 全 确定 | 厨 取消】 预览 | 
图 2.3.96 选中 “扩展 相交 的 线性 支持 面 ” 图 2.3.97 “相交 定义 ”对 话 框 


@ ”由 甸 部 分 相 避 区 域 : 用 于 针对 第 一 元 素 和 第 二 元 素 分 别 为 曲面 和 几何 体 相交 时 所 产生 
的 结果 进行 处 理 ， 包 括 以 下 两 个 选项 。 
团 ” 间 就 语 : 选中 此 选项 后 ， 系 统 将 相交 部 分 的 轮 廊 曲线 作为 相交 结果 ( 图 
2.3.99b ) 。 
加 ”大 曲面 : 选中 此 选项 后 ， 系 统 将 相交 部 分 的 曲面 作为 相交 结果 (图 2.3.99c ) 。 


> 
J _ - 相交 点 1 
相交 曲线 7 一 
a) 创建 前 b) 结果 为 曲线 c) 结果 为 点 
图 2.3.98 ”具有 共同 区 域 的 曲线 相交 
几何 体 
、、 曲面 
/ 相交 曲线 
C > 
a) 创建 前 b) 结果 为 曲线 c) 结果 为 曲面 


图 2.3.99 曲面 部 分 相交 


@ “二 下 有 区域: 用 于 对 相交 的 两 元 素 进行 延伸 控制 。 


“; 选中 此 选项 后 


选中 此 选项 后 可 以 使 非 共 面 的 两 条 不 相交 的 直线 执行 相交 


a) 创建 前 b) 延伸 相交 c) 没有 延伸 相交 
图 2.3.100 在 第 一 元 素 上 外 插 延 伸 相 区 


AAA、 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 2.3.101 与 非 共 面 线段 相交 


2.3.17 平行 曲线 


使 用 “平行 曲线 ”命令 ， 可 以 对 空间 中 的 曲线 进行 平移 缩放 。 下 面 以 图 2.3.102 所 示 的 
例子 说 明 创建 平行 曲线 的 操作 过 程 。 


创建 的 平行 曲线 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 2.3.102 ”创建 平行 曲线 
Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch02.03.17\parallel_curves.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 生 
出 图 2.3.103 所 示 的 “平行 曲线 定义 ”对 话 框 。 
Step3. 定义 平移 曲线 。 在 图 形 区 选取 图 2.3.102a 所 示 的 曲线 。 
Step4. 定义 文 持 面 。 在 图 形 区 选取 图 2.3.102a 所 示 的 曲面 为 支持 面 。 


命令 ， 系 统 弹 


SMW | 
到 SS 本 
第 急 章 ” 线 框 的 构建 “4 


Step5. 定义 通过 点 。 在 图 形 区 选取 图 2.3.102a 所 示 的 点 为 通过 点 。 


Step6. 定义 参数 。 在 “平行 曲线 定义 ”对 话 框 中 的 过 区 域 中 的 ?本 :下 拉 列表 中 选 。。。 


| 先 项 ， 在 下行 国 第 类 型 : 下 拉 列 表 中 选择 硬 制 选项， 其 他 选项 接受 系统 默认 设置 。 
Step7. 单 击 意 _ 形 定 j 近 钮 ， 完 成 平行 曲线 的 创建 。 
2.3.103 所 示 “ 平 行 曲线 定义 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 
@ 有 :文本 框 : 通过 指定 距离 值 来 定义 平行 曲线 的 位 置 。 


@ 所: 文本 框 : 通过 指定 点 来 定义 平行 曲线 的 位 置 .此 方法 只 适用 于 相 切 连 续 的 曲线 。 


@ “TS 下拉 列表 : 用 于 定义 计算 平行 曲线 和 原始 曲线 之 间距 离 的 模式 。 
加 吉平 行 曲 线 和 原始 曲线 之 间 的 最 短 距离 。 

加 于 在 平行 曲线 和 原始 曲线 之 间 沿 曲线 测量 ， 
@ TT 行 加 第 类 型: 下 拉 列 表 : 用 于 定义 创建 平行 曲线 时 ， 尖 角 的 处 理 类 型 ， 
这 平行 曲线 保持 和 原始 曲线 一 样 的 尖 角 类 型 


加 “国平 行 曲 线 在 尖 角 处 自动 添加 个 圆 角 ， 此 选项 只 适用 于 向 原始 曲线 外 侧 偏 


移 的 情况 。 


@ ”至 转 妆 回 骨 按钮 : 调整 平行 曲线 的 偏 移 方向 。 如 果 通 过 指定 点 来 创建 平行 曲线 ， 此 


选项 无 效 ， 


@ 中 玉 人 则 复 选 框 : 选中 此 选项 ， 可 以 一 次 性 在 原始 曲线 的 两 侧 对 称 地 创建 平行 曲线 . 


如 果 通 过 指定 点 来 创建 平行 曲线 ， 此 选项 无 效 。 


平行 曲 骏 定义 了 | 


平行 贺 角 夫 型 :| 
泡 师 

司 无 品 相 切 只 曲率 

te 

器 琳 如 

器] 确定 后 重复 对 四 


RS。 [总 确定 |] 筷 职 消 | 预览 | 
图 2.3.103 “平行 曲线 定义 ”对 话 框 


2.3.18 3D 曲线 偏 移 


使 用 “3D 曲线 偏 移 ”命令 , 可 以 将 3D 曲线 偏 移 , 创建 出 新 的 3D 曲线 。 下面 以 图 2.3.104 


所 示 的 例子 说 明 创 建 3D 曲线 偏 移 的 操作 过 程 。 
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创建 的 曲线 


a) 创建 前 b) 创建 后 
2.3.104 ”创建 3D 曲线 偏 移 


Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch02.03.18\3D_curve_offset.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 区 
弹出 图 2.3.105 所 示 的 “3D 曲线 偏 移 定义 ”对 话 框 。 


命令 ， 系统 


30 曲 色 偏 藉 定 义 | ?1Xx| 


曲线 : [ 样 系 绥 .1 | 
技 模 方向 : 
仿 移 : ”mm 图 

后 转 方向 ‖ 


3 贺 衣 天 凑 
半径 : mm 团 
张 度 : Pz 3 
一 全 确 定 | 证 取消 上 预览 | 


2.3.105 “3D 曲线 偏 移 定 义 ” 对 话 框 


Step3. 定义 偏 移 曲线 。 在 图 形 区 选取 图 2.3.104a 所 示 的 曲线 。 

Step4. 定义 拔 模 方向 。 在 “3D 曲线 偏 移 定 义 ” 对 话 框 中 右 击 相模 廊 自 : 文本 框 ， 在 弹出 
的 快捷 菜单 中 选择 四 出 退 | 先 项 ， 

Step5. 定义 偏 移 距离 。 在 :文本 框 中 输入 偏 移 距 离 值 5。 

Step6. 定义 3D 圆 角 参数 。 在 型 加 和 参数 区 域 的 半径: 文本 框 中 输入 半径 值 3; 在 张 度 : 文 本 
框 中 输入 张 度 值 0.2。 

Step7. 单 击 总 确定 | 扩 钮 ， 完 成 3D 曲线 偏 移 的 创建 。 


2.4 平面 的 创建 


平面 的 创建 方法 主要 包括 如 下 几 种 : 本 平行 通过 扣 、 ee 通过 
3 扩 、 通 过 两 条 和 直线、 通过 点 和 直线 、 通 过 平面 曲线 等 。 下 面 将 通过 具体 的 实例 分 别 介绍 
以 上 创建 平面 的 操作 过 程 。 


a ee 人 
第 信 章 线 杠 的 构建 ”x 


2.4.1 ” 偏 移 平面 


使 用 “ 偏 移 平 面 ” 命 令 ， 通 过 对 已 有 的 平面 进行 偏 移 ， 创 建新 的 平面 。 下 面 以 图 24.1 。。。 


所 示 的 例子 说 明 创 建 偏 移 平 面 的 操作 过 程 。 eee 
创建 的 下面 eee 


-a 一 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 2.4.1 创建 偏 移 平面 


Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch02.04.01\offset_plane.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 沫 单 i 
2.4.2 所 示 的 “平面 定义 ”对 话 框 。 


平面 定 匀 


命令 ， 系 统 弹 出 图 


参考 与 面 
。 2 二 
4 人 
友 转 方向 | 请 李 早 
口 确 定 后 重复 对 象 1 
i > Sul ml| mw | Ee 


图 2.4.2 “平面 定义 ”对 话 框 (一 ) 


Step3. 定义 平面 类 型 。 在 “平面 定义 ”对 话 框 中 平面 类 型 下 拉 列 表 中 选择 
Step4. 选取 参考 平面 。 右 击 杀 寺 ; 文本 框 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 世 吉 2 
Step5. 定义 偏 移 距离 。 在 二 :文本 框 中 输入 偏 移 距 离 值 25。 

Step6. 单 击 总 确定 | 护 钮 ， 完 成 偏 移 平面 的 创建 。 


2.4.2 平行 通过 点 


使 用 “平行 通过 后 ”命令 ， 可 以 过 一 个 指定 的 点 创建 与 已 知 平面 平行 的 平面 。 下 和 耐 以 
图 2.4.3 mi 过 扣 平 而 的 操作 过 程 。 


创建 的 平面 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 2.4.3 ”通过 平行 通过 点 创建 平面 
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eee Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch02.04.02\parallel_point.CATPart。 
@@@ 
sh Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 沫 单 二 命令 ， 系 统 弹 出 图 
;5 2.44 所 示 的 “平面 定义 ”对 话 框 ， 
@@@ 
平面 定义 
@@@ 
es 平面 类 型 : 
@@@ 二 
@@@ 
eee .1 


DN 号 确定 」 品 取 消 ‖ 预览 | 


2.4.4 “平面 定义 ”对 话 框 (二 ) 


Step3. 定义 平面 类 型 。 在 “平面 定义 ”对 话 框 中 下 本 加: 下 拉 列 表 中 选择 辆 晤 
Step4. 选取 参考 平面 。 在 图 形 区 选取 yz 平面 为 参考 平面 。 

Step5. 定义 通过 点 。 单 击 吕 :文本 框 ， 然 后 在 图 形 区 选取 图 2.4.3a 所 示 的 点 。 
Step6. 单 击 总 确定] 控 钮 ， 完 成 平面 的 创建 。 


2.4.3 平面 的 角度 /垂直 


使 用 “平面 的 角度 / 牌 直 ” 人 命令， 可 以 创建 与 已 知 平面 成 一 角度 或 牌 直 的 平面 。 下 面 以 
图 2.4.5 所 示 的 例子 说 明 创建 此 平面 的 操作 过 程 。 
Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch02.04.03\angle_vertical.CATPart。 


选取 此 直线 创建 的 平面 
pt / 
a) 创建 前 b) 创建 后 


图 2.4.5 ”创建 与 平面 成 一 角度 或 王 直 的 平面 


Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 生 
2.4.6 所 示 的 “平面 定义 ”对 话 框 。 


平面 定义 1 
平面 类 型 。 | 吴平 面 成 一 定 角度 或 委 直 上 | 铂 | 
旋转 轴 : [EBD 
震 考 : [xy 平 面 | 
角度 : ER 疼 
-平面 法 线 | 


D] 把 旋转 轴 换 束 关 做 填 平面 上 
确定 后 章 捍 对 户 


Bi 请 取 消 预览 | 
2.4.6 “平面 定义 ”对 话 框 (三 )》 


命令 ， 系统 弹 出 图 


ee < \ 
第 人 章 线 枉 的 构建 。 7 多 


Step3， 定 义 平面 类 型 。 在 “平面 定义 ”对 话 框 中 平 覃 型: 下拉 列表 中 选择 ”。。。 


导 平 面 成 一 定 和 角度 或 圭 直 选项 , 
Step4. 定义 旋转 轴 。 在 图 形 区 选取 图 2.4.5a 所 示 的 直线 作为 旋转 轴 。 。。。 
Step5. 选取 参考 平面 。 在 图 形 区 选取 xy 平面 为 参考 平面 。 0 
Step6. 定义 夹 角 。 在 第 要 : 文本 框 中 输入 平面 与 已 知 平面 的 夹 角 值 60。 。。。 
说 明 : 如 果 要 创建 与 已 知 平面 重 直 的 平面 可 以 在 外 式 : 文本 框 中 输入 值 90， 也 可 以 单 击 2 22 

对 话 框 中 的 . 洱 面 法 贱 ] 校 知 . 4 


Step7. 单 击 总 确定 ] 扩 钮 ， 完 成 平面 的 创建 。 


使 用 “通过 3 个 点 ”命令 ， 可 以 通过 空间 任意 3 个 非 共 线 的 扣 来 创建 莉 平 面 。 下 面 以 
图 2.4.7 所 示 的 例子 说 明 通 过 3 个 点 创建 平面 的 操作 过 程 。 


a) 创建 前 b) 创建 后 
2.4.7 通过 3 个 点 创建 平面 


Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch02.04.04\three_point.CATPart。 


Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 沫 单 a 命令 ， 系统 弹 出 图 


2.4.8 所 示 的 “平面 定义 ”对 话 框 。 


me 辣 确 定 | 局 取消 预览 | 
2.4.8 “平面 定义 ”对 话 框 (四 ) 


Step3. 定义 平面 类 型 。 在 “平面 定义 ”对 话 框 中 平面 类 型 node 
Step4. 选取 通过 点 。 在 图 形 区 依次 选取 图 2.4.7a 所 示 的 点 1、 点 2 和 点 3 为 通过 点 
Step5. 单 击 总 _ 确定 | 按钮 ， 完 成 平面 的 创建 。 
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,。。 2.4.5 通过 两 条 直线 


eee 使 用 “通过 两 条 直线 ”命令 , 可 以 通过 空间 任意 两 条 直线 来 创建 新 平面 。 下面 以 图 2.4.9 
eee 所 示 的 例子 说 明 通 过 两 条 直线 创建 平面 的 操作 过 程 。 


eee 创建 的 平面 
@@@ 
eee D> eq ee 
eee pe 直线 1 ,7 
ww 直线 2 Pe YY 
a) 创建 前 b) 创建 后 
2.4.9 通过 两 条 直线 创建 平面 
Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch02.04.05\two_lines.CATPart。 


Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 红 人 ， 示 统 漳 出 轿 
2.4.10 所 示 的 “平面 定义 ”对 话 框 。 


平面 定 多 隔 回 
平面 类 型 : [通过 两 条 直线 =| 俩 | 


直线 1 : 和 
二 睹 。: ET 


后 沾 区 证 非 共 面 曲线 


i 总 确定 | 总 职 消 | 预览 | 


2.4.10 “平面 定义 ”对 话 框 (五 》 


Step3. 定义 平面 类 型 ,在 “平面 定义 ”对 话 框 中 了 本 类 型 : 下 拉 列 表 中 选择 ED ;i 半 项 。 

Step4. 选取 通过 直线 。 在 图 形 区 依次 选取 疼 2.4.9a 所 示 的 直线 1 和 直线 2。 

Step5. 在 “平面 定义 ”对 话 框 中 选中 国 下 os 选项 。 

Step6. 单 击 总 确定 | 护 钮 ， 完 成 平面 的 创建 。 

说 明 : 如 果 选 取 的 两 条 直线 不 在 同一 平面 内 ， 则 第 二 条 直线 的 向 量 将 被 移 到 第 一 条 直线 
的 位 置 以 定义 平面 的 第 二 方向 ， 此 时 在 对 话 框 中 要 取消 选中 一 全 轴 时 加 尘 项 。 其 操作 过 
程 和 对 话 框 如 图 2.4.11 和 图 2.4.12 所 示 。 


平面 定 沁 了 【区 | 
直线 2 = 


> 平面 类 型 。 [通过 两 条 直线 ”| 勿 | 


直 财 1 : [至 图 .1 


直线 1 ;创建 的 平面 
Se me 口 不 允许 非 共 面 曲 上 


i 总 确定 | 筷 职 消 | 预览 | 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 2.4.11 通过 非 共 面 两 条 直线 创建 平面 图 2.4.12 “平面 定义 ”对 话 框 (六 ) 


有 < 
第 人 章 线 框 的 构建 ”人 9 癌 


2.4.6 ”通过 点 和 直线 i 


使 用 “通过 点 和 直线 ”命令 ， 可 以 通 空间 任意 一 个 点 和 直线 《点 和 直线 非 共 线 》 来 
过 点 和 直线 创建 平面 的 操作 过 程 。 i 
站 Ne > 
2 \ 创建 的 平面 eee 
-下 ， i sie 
Eee 
a) 创建 前 b) 创建 后 


图 2.4.13 ”通过 点 和 直线 创建 平面 
Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch02.04.06\point_line.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 生 
2.4.14 所 示 的 “平面 定义 ”对 话 框 。 


平面 定 匀 了 | 


命令 ， 系 统 弹 出 图 


Se 半 确 定 | 二 取消 预览 | 
图 2.4.14 “平面 定义 ”对 话 框 (七 ) 

Step3. 定义 平面 类 型 。 在 “平面 定义 ”对 话 框 中 下 本 人 竺 :下拉 列 表 中 选择 加 BE 鹿 先 项 。 

Step4. 选取 通过 点 和 直线 。 在 图 形 区 依次 选取 网 2.4.13a 所 示 的 点 和 直线 。 

Step5. 单 击 总 确定 | 控 钮 ， 完 成 平面 的 创建 。 


2.4.7 ”通过 平面 曲线 


使 用 “通过 平面 曲线 ”命令 , 可 以 通过 空间 一 条 平面 曲线 来 创建 新 平面 。 下 面 以 图 2.4.15 
所 示 的 例子 说 明 通 过 平面 曲线 创建 平面 的 操作 过 程 。 


创建 的 平面 


’ 


’ 


AN 
] 
选取 此 边线 ~ 
a) 创建 前 b) 创建 后 
图 2.4.1$ ”通过 平面 曲线 创建 平面 


Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch02.04.07\plane_curve.CATPart。 
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eg step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 国 命令 ， 系 统 弹 出 图 
e080 2.4.16 所 示 的 “平面 定义 ”对 话 框 。 


eeoee 平面 定 实 


eee 平面 类 型 : [通过 平面 曲线 =| 俩 | 


2.4.16 “平面 定义 ”对 话 框 〈 八 ) 


Step3. 定义 平面 类 型 。 在 “平面 定义 ”对话 框 中 平 画 类 型 : 下 拉 列 表 中 选择 EL 寺 项 。 
Step4. 定义 曲线 。 在 图 形 区 选取 图 2.4.15a 所 示 的 边线 。 
Step5. 单 击 总 确定 久 钮 ， 完 成 平面 的 创建 。 


2.4.8 曲线 的 法 线 


使 用 “曲线 法 线 ”命令 ， 通 过 在 已 知 曲线 上 指定 一 点 并 在 该 点 处 创建 与 曲线 垂直 的 平 
面 。 下 面 以 图 2.4.17 所 示 的 例子 说 明 创建 该 平面 的 操作 过 程 。 
创建 的 平面 


’ 
’ 
’ 
’ 
他 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 2.4.17 通过 曲线 的 法 线 创建 平面 
Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch02.04.08\curve_ scribe.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单衣 命令 ， 系 统 弹出 图 


2.4.18 所 示 的 “平面 定义 ”对 话 框 。 


平面 定 匀 


曲 贱 : . 
本 8 [下 .1 


i 时 确定 |] 二 取消 上 _ 预 各 
2.4.18 “平面 定义 ”对 话 框 〈( 九 ) 

Step3. 定义 平面 类 型 。 在 “平面 定义 ”对 话 框 中 站 面 类 型 : 下 拉 列 表 中 选择 总 于 册 

Step4. 定义 曲线 。 在 图 形 区 选取 图 2.4.17a 所 示 的 曲线 。 

Step5. 定义 点 。 在 图 形 区 选取 图 2.4.17a 所 示 的 点 。 

说 阴 : 如 果 此 处 没有 指定 点 ， 系 统 默认 点 为 曲线 的 中 间 点 。 


去 晤 选项 , 


第 久 章 线 框 的 构建 、 


Step6， 单 市 总- 硝 定 | 光 钮 ， 完 成 平面 的 创建 。 ee 
2.4.9 曲面 的 切线 。。。 
使 用 “曲面 的 切线 ”命令 ， 通 过 在 已 知 曲面 上 指定 一 点 并 在 该 点 处 创建 与 曲面 相 切 的 。。。 
平面 。 下 面 以 图 2.4.19 所 示 的 例子 说 明 通过 曲面 的 切线 创建 平面 的 操作 过 程 。 a 
Step1. 打开 文件 D:\cat2014. gworlech020409eurface bangentC CATPart。 he 


Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 玉 
2.4.20 所 示 的 “平面 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 平面 类 型 。 在 “平面 定义 ”对 话 框 中 了 琶 重 :下拉 列表 中 选择 是 吧 

Step4. 定义 曲面 。 在 图 形 区 选取 图 2.4.19a 所 示 的 曲面 。 

Step5. 定义 点 。 在 图 形 区 选取 图 2.4.19a 所 示 的 点 。 

Step6. 单 击 总 确定 | 校 乌 ， 完 成 平面 的 创建 ，。 


平面 定 党 二 二 
王 面 类 型 : 

曲面 : 
Em 


创建 的 平面 


me 辣 确 定 | 司职 消 预览 | 


a) 创建 前 b) 创建 后 


2.4.19 通过 曲面 的 切线 创建 平面 2.4.20 “平面 定义 ”对 话 框 (十) 


2.4.10 ”方程式 


使 用 “方程 式 ” 命 令 ， 通 过 定义 平面 方程 Ax+By+Cz=D 中 A、B、C、D 各 项 的 参数 
值 来 创建 平面 。 下 面 以 图 2.4.21 所 示 的 例子 说 明 通 过 方程 式 创 建 平面 的 操作 过 程 。 


全 对 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 2.4.21 通过 方程 式 创 建 平 面 


Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch02.04.10\equation.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 天 二 
2.4.22 所 示 的 “平面 定义 ”对 话 框 。 


命令 ， 系 统 弹出 图 
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@@@ 
eee 平面 定 匀 阿 四 
@@@ 
@@@ 口 
平面 类 型 : [方程 式 = 鲍 | 
@e@ee hxtBytCr = 1 
@©@e@® 贞 
@@ @ 
eee B: 
@@@ PC: 
@@ @ 
@@@ Ts 
@@@ 
@ @@ Js 

轴 系 : 

垂直 于 指南 针 


与 屏 暴 平行 ‖ 


图 2.4.22 “平面 定义 ”对 话 框 (十 一 ) 
Step3. 定义 平面 类 型 。 在 “平面 定义 ”对 话 框 中 下面 关 型 : 下 拉 列 表 中 选择 吓 时 四; 选项。 
Step4. 定义 平面 方程 参数 。 在 “平面 定义 ”对 话 框 中 输入 A、B、C、D 各 项 值 分 别 为 
2、3、1、30。 
Step5. 定义 通过 点 。 在 图 形 区 选取 图 2.4.21a 所 示 的 点 。 
注意 : 此 处 选取 通过 点 后 ，D 项 值 变 成 灰色 不 可 修改 ， 只 能 修改 A、B、C 三 项 的 值 
Step6. 单 击 总 确定 | 按钮 ， 完 成 平面 的 创建 。 


说 明 : 轴 系 文本 框 中 显示 的 是 当前 局 部 轴 系 ， 如 果 当 前 没有 局 部 轴 系 ， 默 认 显示 为 绝对 
轴 系 。 当 选择 了 某 个 局 部 轴 系 时 ，A、B、C、D 的 值 将 随 着 选 定 的 轴 系 发 生变 化 ， 从 而 使 平 
面 位 置 保持 不 变 。 


2.4.22 所 示 “ 平 面 定 义 ” 对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 
@ 。”_ 斑 理 十 指 商 计 按钮 : 单 击 此 按钮 ， 使 创建 的 平面 与 指南 针 方 向 重 直 (图 2.4.23 ). 
e@ ”汉民 基 填 行 按钮: 单 击 此 按钮 ， 使 创建 的 平面 与 屏幕 当前 视图 平行 (图 2.4.24 ). 


人 < 
他 其 


图 2.4.23 ”垂直 于 指南 针 图 2.4.24 与 屏幕 平行 
2.4.11 平均 通过 品 


使 用 “平均 通过 点 ”命令 ， 通 过 选择 3 个 或 3 个 以 上 的 点 《 点 阵 ) 来 创建 平面 ， 选 择 


第 久 章 线 框 的 构建 、 


的 所 有 点 均匀 分 布 在 平面 的 两 侧 。 下 面 以 图 2.4.25 所 示 的 例子 说 明 平均 通过 点 创建 平面 的 ”。。。 
操 作 过 十 程 。 @@@ 
、 ”创建 的 平面 Ss 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 2.4.25 平均 通过 后 创 建 平 面 
Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch02.04.11\mean _throuth_points.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 朱玉 单 i 命令 ， 系 统 弹 出 图 
2.4.26 所 示 的 “平面 定义 ”对 话 框 。 
Step3. 定义 平面 类 型 。 在 “平面 定义 ”对 话 框 中 了 可 名: 下 拉 列 表 中 选择 bl 先 项 。 
Step4. 定义 通过 点 。 在 图 形 区 选取 图 2.4.25a 所 示 的 所 有 所 。 
Step5. 单 击 总 确定] 按钮 ， 完 成 平面 的 创建 。 


称 隆 | 蔡 挤 | 
mR 闭 确 定 | 总 取消 | 预览 | 


2.4.26 “平面 定义 ”对 话 框 (十 二 ) 
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:2 ;本章 提 要 : 
其 本人 于 有 应 的 编 可 以 人 法 计 过 和 得。 有 上 


1 余 简 单 曲面 的 创建 能 解决 比较 业 手 的 问题 。 本 章 将 介绍 一些 简单 曲面 的 创建 ， 主 要 内 容 包 
括 : 
@ 拉 伸 曲面 。 
@ 旋转 曲面 。 
@ 球面. 
e 圆柱 面 。 


3.1 概 述 


在 创 成 式 外 形 设计 工作 合 中 ， 可 以 创建 拉 伸 、 旋 转 、 荐 充 、 扫 报 、 桥 搁 和 多 被 面 扫 拓 
6 种 基本 曲面 和 信 移 曲面 ， 以 及 球面 和 圆柱 面 两 种 预定 义 曲 面 。 在 本 蔬 中 主要 讲解 拉 伸 曲 
面 、 旋 转 曲 面 、 球 面 和 圆柱 面 等 4 种 简单 曲面 的 创建 。 填 序 、 扫 拆 、 桥 接 、 多 鹤 面 扫 扔 和 
俩 移 曲 面 将 在 下 一 章 进 行 讲 解 。 


3.2 拉 伸 曲面 


拉 伸 曲面 是 将 曲线 、 直 线 、 曲 面 边线 沿 看 指定 方 同 进行 拉 伸 而 形成 的 曲面 。 下 面 以 图 
3.2.1 所 示 的 实例 来 说 明 创建 拉 伸 曲面 的 一 般 操作 过 程 。 


ey 一 


a)“ 拉 伸 ” 前 b)“ 拉 伸 ” 后 
图 3.2.1 创建 拉 伸 曲 面 


Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch03.02\Extrude.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 = 等 
的 “ 拉 伸 曲面 定义 ”对 话 框 。 


图 3.22 太 不 
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Step3. 选择 拉 伸 轮廓 。 选 取 如 图 3.2.3 所 示 的 直线 为 拉 伸 轮廓 。 


拉 促 曲面 证 实 了 | 区 | 
i : [至 画 .2 
方向 : |xy 


拉 伸 限制 


限制 1 
ee |[ 撞 伸 .1 选取 此 直线 为 拉 伸 轮廓 
| ‘ 


= 


/ 
,选取 此 曲面 为 拉 他 限制 面 
V4 
口 钞 慑 范围 ps 
反 转 方向 | 
_ 阁 确 定 | 苇 职 肖 | 预 监 | 
3.2.2 “ 拉 伸 曲面 定义 ”对 话 框 3.2.3 ”选择 拉 伸 轮廓 线 与 拉 伸 限制 面 


Step4. 定义 拉 伸 方向 。 选 择 xy 平面 ， 系 统 会 以 xy 平面 的 法 线 方向 作为 拉 伸 方向 。 
Step5. 定义 拉 伸 限制 。 在 “ 拉 伸 曲面 定义 ”对 话 框 的 归 制 1 区 域 的 并 :下 拉 列 表 中 选择 
3 放 项 ， 然 后 在 图 形 区 选取 图 3.2.3 所 示 的 曲面 为 拉 伸 限制 面 。 
说 明 : 
@ “ 拉 伸 曲面 定义 ”对 话 框 中 的 思 制 2 区 域 是 用 来 设置 与 限制 1 方向 相对 的 拉 伸 参数 。 
@ 拉 仲 “方向 ”不 仅 可 以 选择 平面 ， 也 可 以 选择 一 条 直线 ， 系 统 会 将 其 方向 作为 拉 伸 
> 
® 拉 伸 “限制 ”不 仅 可 以 用 尺寸 定义 拉 伸 长 度 ， 还 可 以 选择 一 个 几何 元 素 作为 拉 仲 的 
限制 。 它 可 以 是 点 、 平 面 或 者 曲面 ， 但 不 能 是 线 。 如 果 指 定 的 拉 伸 限制 是 点 ， 则 系 
统 会 将 垂直 于 经 过 指定 点 的 拉 伸 方 向 的 平面 作为 拉 伸 的 限制 面 。 
Step6. 单 击 总 确定 | 护 钮 ， 完 成 拉 伸 曲 面 的 创建 。 


3.3 旋转 曲面 


旋转 曲面 是 将 曲线 绕 一 根 轴线 进行 旋转 ， 从 而 形成 的 曲面 。 下面 以 图 3.3.1 为 例 来 说 明 
创建 旋转 曲面 的 一 般 操作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch03.03\Revolve.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 —p> EE > 罩 命令， 系统 弹出 图 3.3.2 所 示 
的 “旋转 曲面 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 选择 旋转 轮廓 。 选 择 如 图 3.3.3 所 示 的 曲线 为 旋转 轮廓 线 。 

Step4. 定义 旋转 轴 。 在 “旋转 曲面 定义 ”对 话 框 的 问 浙 :文本 框 中 右 击 ， 从 系统 弹出 的 
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。。。 ”快捷 菜单 中 选择 或 ,2 欧 作为 旋转 轴 ， 


@g@@ 

@@@ 

@g@@ 

@g@@ 

@@@ 

eee 
@g@@ 

@@@ 
@g@@ 

@g@@ 

@@@ 

@g@@ 

oe a) “旋转” 前 b) “旋转 ”后 


图 3.3.1 创建 旋转 曲面 


旋转 曲面 定 久 Ed 
纶 万: [ 面 图 1 选取 此 曲线 


全 确定 | 职 消 】〗 和 预览 | 
本 十 职 ; th 


3.3.2 “旋转 曲面 定义 ”对 话 框 3.3.3 ”选择 旋转 轮廓 线 


Step5. 定义 旋转 角度 。 在 “旋转 曲面 定义 ”对 话 框 第 限制 区 域 的 角度 1: 文本 框 中 输入 旋 
转角 度 值 360。 

说 明 : 如 果 轮 廊 是 包含 轴线 的 草图 ， 则 系统 会 自动 将 该 轴 指 定 为 旋转 轴 。 

Step6. 单 击 总 确定 | 护 钮 ， 完 成 旋转 曲面 的 创建 。 


3.4 球 面 
下 面 以 图 3.4.1 为 例 来 说 明 创建 球面 的 一 般 操作 过 程 。 


攻 口 / 


a) 创建 球面 前 b) 创建 球面 后 
图 3.4.1 创建 球面 


Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch03.04\Sphere.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 一 命令， 系统 弹出 图 3.4.2 所 示 
的 “球面 曲面 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 球面 中 心 。 选 择 图 3.4.3 所 示 的 点 为 球面 中 心 。 
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step4. 定义 球面 半径 。 在 “球面 曲面 定义 对话 框 的 于 每 :文本 框 中 输入 球面 半径 值 20。 。。。 


Step5. 定义 球面 角度 。 在 对 话 框 的 生生 69 度 : 文本 框 中 输入 值 - 90， 生 人 19 度 : 文本 杠 。。。 
中 输入 值 90， 民 加 利康 : 文 木 框 中 输入 值 0， 经 总 党 止 角 度 :文本 框 中 输入 值 270。 i 
说 明 : se。 
@ 单 击 对 话 框 的 @| 按 钮 (图 342)， 形 成 一 个 完整 的 球面 ， 如 图 3.4.4 所 示 . 。。。 


@ 球面 轴线 决定 经 线 和 纬 线 的 方向 ， 因 此 也 决定 球面 的 方向 。 如 果 没 有 选取 球面 轴 。。。 
线 ， 则 系统 将 xyz 轴 系 定义 为 当前 的 轴 系 ， 并 自动 采用 默认 的 轴线 . 


球面 曲面 定义 阿 轿 
中 心 : 
球面 轴线 : 
球面 半径 : 


PE 由 
球面 限制 | 
区 Le 
纬 线 起 始 角度 ; Findteg ”图 
纬 线 终止 角度 ; Fide 图 
经 线 起 始 角度: Fase 一 图 
经 线 终止 角度 : p704z ”图 | 


3.4.3 ”选择 球面 中 心 


i SL 总 取消 | 预览 | 
3.4.2 “球面 曲面 定义 ”对 话 框 3.4.4 完整 球面 


Step6. 单 击 总 确定 | 近 钮 ， 得 到 图 3.4.1b 所 示 的 球面 。 


JS 柱 面 


使 用 下 拉 菜 单一 和” 站 四 国人 一 > [LEE 命令， 可 以 通过 oe 
生成 圆柱 曲面 。 下 面 以 图 3.5.1 所 示 的 实例 来 说 明 创 建 圆柱 面 的 一 般 操 作 过 


a 区 


a) 创建 前 b) 创建 后 


3.5.1 创建 圆柱 面 
Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch03.05\Cylinder.CATPart。 


Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 国 一 > EE 一 > EG 于 命令 ， 示 统 弹 出 
“圆柱 曲面 定义 ”对 话 框 。 
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和 Step3， 定义 中 心 点 。 选 择 图 3.5.2 所 示 的 点 为 圆柱 面 的 中 心 点 。 
。。。 Step4. 定义 方向 。 选 择 xy 平面， 系统 会 以 xy 平面 的 法 线 方向 作为 生成 圆柱 面 的 方向 。 
Step5. 确定 圆柱 面 的 半径 和 长 度 。 在 “圆柱 曲面 定义 ”对 话 框 的 雪 数 :区 域 的 半径 : 文本 
。。。 ， 框 中 输入 值 30， 在 攻 度 ! 文 本 框 中 输入 值 50， 如 图 3.5.3 所 示 。 
。。。 Step6. 单 击 感 _ 形 定 | 按钮 ， 完 成 圆柱 曲面 的 创建 。 
stb 圆柱 曲面 定 久 [2 
。 ”选择 此 点 
fy _ 辣 确 定 | 总 取消 | 预 蜗 | 
图 3.5.2 ”定义 圆柱 面 点 图 3.5.3 “圆柱 曲面 定义 ”对 话 框 
说 明 : 
@ 在 “圆柱 曲面 定义 >” 对话 框 杀 数 ;区域 的 长 度 2: 文本 框 中 输入 相应 的 值 可 沿 长 区 1: 相 
反 的 方向 生成 圆柱 面 。 


e@ 定义 圆柱 面 轴线 的 方向 时 ， 可 以 选取 一 条 直线 将 其 方向 作为 圆柱 面 轴线 的 方向 ， 
也 可 以 选取 一 个 平面 将 其 法 线 方向 作为 圆柱 面 轴线 的 方向 ， 


第 组 章 复杂 曲面 设计 


i: 在 CATIA V5-6R2014 中 ， 有 非常 强大 的 曲面 造型 功能 ， 是 目前 其 他 3。 
CAD 软件 所 无 法 比拟 的 。 曲 面 造型 功能 模块 主要 有 : 创 成 式 曲面 设计 。。。 
(Generative Shape Design )、 自 由 曲面 造型 ( FreeStyle )、 汽 车 白 车 身 设 计 (Automotive BiW 
Fastening ) 和 快速 曲面 重建 (Quick Surface Reconstruction ) 等 模块 。 这 些 模块 与 零件 设计 

模块 集成 在 一 个 程序 中 ， 可 以 相互 切换 ， 进 行 混合 设计 。 与 一 般 实体 零件 的 创建 相 比 ， 曲 

面 零 件 的 创建 过 程 和 方法 比较 特殊 ， 技 巧 性 也 很 强 ， 掌 握 起 来 不 太 容 势 。 本 章 将 介绍 创 成 

式 曲 面 设计 工作 台中 的 复杂 曲面 创建 工具 。 主 要 内 容 包 括 : 


@ 偏 移 曲面 。 
@ 多 截面 曲面 。 
@ 扫 掠 曲面 。 
@ 填充 曲面 。 
@ 桥接 曲面 。 


4.1 仿 移 曲面 


曲面 的 俩 移 用 于 创建 一 个 或 多 个 现 有 面 的 俩 移 曲面 ， 偶 移 曲 面包 括 一 般 俩 移 曲 面 、 可 
变 偏 移 曲 面 和 粗略 偏 移 曲面 。 下 面 分 别 对 3 种 偏 移 曲面 进行 介绍 。 


4.1.1 一 般 仿 移 曲面 


一 般 侦 移 曲 面 是 指 将 选 定 曲面 按 指 定 方 同 俩 移 指 定 距离 后 生成 的 曲面 ， 通 利 情 况 下 只 
能 选择 一 个 单独 的 曲面 进行 偏 移 。 下 面 以 图 4.1.1 所 示 的 模型 为 例 介 绍 一 般 偏 移 曲 面 的 创建 
方 2 


选择 此 曲面 


a) 偶 移 前 b) 偶 移 后 
4.1.1 一 般 侦 移 曲面 
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ee 。 Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch04.01.01\general_offset.CATPart。 
。。。 Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 国 加 一 > 蕊 天 和 一 EN 四 命 令 ， 系 统 阐 出 “ 仿 
。。。 移 曲 面 定义 ”对 话 框 (一)， 如 图 4.1.2 所 示 。 
ee Step3. 定义 偏 移 曲面 和 偏 移 距 离 。 在 图 形 区 选取 图 4.1.1a 所 示 的 曲面 作为 偏 移 曲面 ， 
。。。 在 “ 偏 移 曲 面 定义 ”对 话 杠 信 多: 后 的 文本 框 中 输入 值 5， 单 击 要 甘 闪 向 卜 包 ， 调 整 偏 移 广 
le 
Ww 妃 巷 曲面 定义 阿 四 


万 获 : 园 图 
参数 | 要 称 除 的 子 元 索 | 
X6: 所 可 
时 二 届 雪 : Pim 辐 扔 | 


诛 转 方向 | 
口 江 旭 


确定 后 章 香 对 户 


.| 总 取消 | 预览 | 


4.1.2 “ 偶 移 曲面 定义 ”对 话 框 《一 ) 
Step4. 定义 要 移 除 的 子 元 素 。 在 对 话 框 中 单 击 裤 炊 尝 曲 元 素 选 项 卡 ， 系 统 弹出 图 4.1.3 
所 示 的 “ 仿 移 曲面 定义 ”对 话 框 (二 )， 然 后 在 图 形 区 选取 如 图 4.1.4 所 示 的 曲面 为 要 移 除 
的 子 元 素 。 


坑 乏 和 下 南 


要 移 除 的 子 元 系 


’ 
’ 


’ 


添加 模式 | ” 称 除 模式 | 
i | 总 取消 | 预览 | 


4.1.3 “ 偏 移 曲面 定义 ”对 话 框 (二 ) 4.1.4 ”定义 要 移 除 的 子 元 系 


Step5. 单 击 章 确定 j 护 钮 ， 完 成 一 般 偏 移 曲 面 的 创建 。 

图 4.1.2 所 示 的 “ 偏 移 曲 面 定 义 ” 对 话 框 中 各 选项 说 阴 如 下 。 
@ ” 曲 甸 : 文本 框 : 用 于 定义 所 要 偏 移 的 曲面 。 

@ ”人 坊 移 :文本 框 : 指定 偏 移 的 距离 。 

e@ 将 扩 选项 卡 : 用 于 指定 偏 移 曲面 的 质量 。 


万 光 硕 : 下 拉 列 表 : 用 于 定义 偏 移 质 量 的 类 型 ， 包 括 加 、 国 机 量 


加。 最 大 仿 关 : 文本 框 :用 于 定 义 偏差 质量 的 偏差 值 ， 只 有 当 光 顺 类 型 为 图 时 才 有 。。。。 

效 。 se 

e@ ”要 移 除 的 于 元 素 洗 项 卡 ， 用 于 指定 要 从 偏 移 元 素 中 移 除 的 子 元 素 。 和 
e@ ”- 屋 甘 方向 ] 搁 知 :， 单 击 此 按钮 ， 可 以 切换 偏 移 曲面 方向 . 。。。 
@ 中 避 全 复 选 框 : 选中 此 选项 后 ， 将 在 原始 曲面 两 侧 生 成 偏 移 曲面 。 ep 


。 ep 系统 弹出 “对 象 复制 ” 
对 话 框 ， 在 此 对 话 框 中 输入 实例 数 即 可 复制 偏 移出 指定 个 数 的 曲面 ( 包括 原始 曲 
面 ) . 


4.1.2 可 变 偶 移 曲 面 


可 变 仿 移 曲 面 是 指 在 创建 偏 移 曲面 有 时， 曲面 中 的 一 个 或 几 个 子 元 素 仿 移 值 是 可 变 的 。 
下面 以 图 4.1.5 所 示 的 模型 为 例 介绍 可 变 偏 移 曲 面 的 创建 方法 。 


= 


a) 偏 移 前 b) 偏 移 后 
图 4.1.5 ”可 变 偏 移 曲 面 


Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch04.01.02\variable_offset.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 加 一 这 EE 一 > 四 和 S335 强 命令 ， 示 统 弹 出 
“可 变 偏 移 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 基 曲 面 。 在 特征 树 中 选取 “接合 1” 为 基 曲 面 。 

Step4. 定义 偶 移 参数 。 

(1) 在 对 话 框 这 所 选 项 卡 中 单 击 ， 激 活 参 数 文本 框 。 

(2) 在 图 形 区 依次 选取 如 图 4.1.6 所 示 的 填充 曲面 1、 桥 接 曲 面 1 和 填充 曲面 2 为 要 偏 
移 的 曲面 。 

(3) 在 过 党 选项 卡 中 单 击 选 取 “ 填 充 1”， 然 后 在 参数 值 文本 框 中 输入 值 5， 单 击 选取 
“桥接 1”， 然 后 在 册 格 :下 拉 列 表 中 选择 蚊 强 选项 ;， 单 击 选 取 “ 填 充 2”， 然 后 在 参数 值 文本 框 
中 输入 值 10。 

(4) 此 时 “可 变 偏 移 定 义 ” 对 话 框 如 图 4.1.7 所 示 。 

说 明 : 在 定义 桥接 曲面 时 ， 在 咒 : 下 拉 列 表 中 选择 沪 


加 选项 ， 即 定义 桥接 曲面 的 偏 移 值 


全 5 和 多 
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是 变化 根据 填充 曲面 1 和 填充 曲面 2 的 偏 移 值 变化 的 ， 注 意 在 定义 填充 曲面 1 和 填充 曲面 
2 的 偏 移 值 时 ， 不 要 让 两 曲面 偏 移 值 相差 太 大 ， 否 则 桥接 曲面 无 法 偏 移 成 功 。 
Step5. 单 击 总 确定 j 核 钮 ， 完 成 可 变 偏 移 曲面 的 创建 。 


可 变 偏 乱 定 义 
基 曲 面 : [接合 .1 
屋 转 方向 | 


参数 | 要 称 除 的 子 元 索 | 


填充 曲面 2 


桥接 曲面 1 | Tr 
癌 字 前 添加 ” 症 之 后 添加 ”总 蔡 换 


填充 曲面 1 答 除 | 


i 感 确定 | 二 取消 预览 | 


4.1.6 ”选取 偏 移 曲面 4.1.7 “可 变 偏 移 定 义 ” 对 话 框 


注意 : 本 例 中 ， 在 创建 可 变 偏 移 曲面 之 前 需 对 已 完成 的 填充 曲面 1、 填 充 曲 面 2 和 桥 
接 曲 面 1 进行 提取 并 接合 成 一 个 曲面 ， 否 则 无 法 进行 偏 移 . 
图 4.1.7 所 示 的 “可 变 仿 移 定义 ”对 话 杠 各 选项 说 明 如 下 。 
@ 。 基 曲 面 : 文本 框 : 用 于 定义 整体 要 偏 移 的 曲面 。 
@ ” 仿 共 :下 拉 列 表 : 用 于 定义 选 定 元 素 的 偏 移 类 型 ， 包 括 以 下 两 个 选项 ， 
辐 尘 项 : 选择 此 选项 后 ， 选 定 元 素 的 偏 移 距离 是 可 变 的 ， 其 具体 的 偏 移 距离 
要 根据 与 其 相连 元 素 的 偏 移 距离 来 确定 。 
回 “ 国 选项 ; 选择 此 选项 后 ， 选 定 元 素 的 偏 移 距 离 是 一 个 国定 值 ， 此 时 可 以 在 其 
后 的 文本 框 中 输入 偏 移 距 离 值 ， 
@ 上 思 之 前 汪 加 单 选 项 : 在 选 定 元 素 之 前 添加 其 他 元 素 。 
@ 站 之 后 添加 单 选项 : 在 选 定 元 素 之 后 添加 其 他 元 素 。 
@ 总 葵 执 单 选项 替换 选 定 元 素 。 
_ 穆 辽 按 知 : 单 击 此 按钮 ， 移 除 选 定 元 素 . 


4.1.3 粗略 偏 移 曲面 


粗略 偏 移 曲面 用 于 对 曲面 进行 大 致 的 偏 移 , 创建 与 初始 曲面 近似 的 曲面 .下面 以 图 4.1.8 
所 示 的 模型 为 例 介 绍 粗 略 偏 移 曲面 的 创建 方法 。 
Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch04.01.03\rough_offset.CATPart。 
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step2， 选择 命令 .选择 下 扩 菜 单 国 一 区 和 一 ”ER 信人， 未 纺 着 。-- 
出 “粗略 偏 移 曲 面 定 义 ” 对 话 框 ， 如 图 4.1.9 所 示 。 Pe 


a) 偏 移 前 bp) 偏 移 后 c) 偏 移 后 ( 右 视图 ) 
图 4.1.8 ”粗略 偏 移 曲面 


粗略 起 移 曲 面 定 多 


曲面 : 上 ED 
坑 乏 E Fn 同 


六 确 定 | 半 职 消 | 预览 | 
和 


图 4.1.9 “粗略 偏 移 曲面 定义 ”对 话 框 

Step3. 定义 偏 移 曲 面 。 在 特征 树 中 选取 拉 伸 1 为 偏 移 曲面 。 

Step4. 定义 粗略 偏 移 参数 。 在 对 话 框 遇 欧 :后 的 文本 框 中 输入 值 5， 在 坊 至 : 后 的 文本 框 
中 输入 值 1。 

说 明 : 在 偏 移 曲 面 时 ， 给 定 的 偏差 值 越 大 ， 曲 面 变形 也 越 大 ， 偏 差 值 必 须 大 于 1 且 小 
于 曲面 的 偏 移 值 。 本 例 中 设置 偏差 值 为 1 是 为 了 让 读者 能 更 清楚 地 看 到 粗略 偏 移 曲 面 和 一 
般 偏 移 曲 面 的 区 别 。 通 过 观察 偏 移 后 的 右 视 图 ， 可 以 发 现 偏 移 后 的 曲面 比 偏 移 亲 的 曲面 罕 
了 (图 4.1.8c). 

Step5. 单 击 总 确定 | 扩 钮 ， 完 成 粗略 偏 移 曲 面 的 创建 。 


4.2 扫 探 曲面 


扫 护 曲面 就 是 沿 一 条 《或 多 条 ) 引导 线 移动 一 条 轮廓 线 而 成 的 曲面 。 引 导线 可 以 是 开 
放 曲 线 ， 也 可 以 是 闭合 曲线 。 创 建 扫 拯 曲面 包括 适应 性 扫 拯 、 显 示 扫 控 、 生 线 扫 控 、 圆 扫 
拆 和 二 次 曲线 扫 拓 5 种 方式 。 


4.2.1 显示 扫 探 


使 用 显示 扫 扰 方式 创建 扫 扔 曲面 ， 需 要 定义 一 条 轮廓 线 、 一 条 或 两 条 引导 线 ， 还 可 以 
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使 用 一 条 消 线 。 用 此 方式 创建 扫 拯 曲面 时 有 3 种 方式 ， 分 别 为 使 用 参考 曲面 、 使 用 两 条 引 
导 曲 线 和 投 拔 模 方 同 。 


1. 使 用 参考 曲面 


在 创建 显示 扫 近 曲 面 时 ， 可 以 定义 轮廓 线 与 祭 一 参考 曲面 你 持 一 定 的 角度 。 下 和 面 以 如 
图 4.2.1 所 示 的 实例 来 说 明 创建 使 用 参考 曲面 的 喧 示 扫 拯 曲面 的 一 般 过程 。 


“ 扫 拥 轮廓 


一。 


a)“ 显 示 扫 护 ” 前 pb)“ 显 示 扫 掠 ” 后 
图 4.2.1 使 用 参考 曲面 的 显示 扫 探 


Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch04.02.01\explicit_sweep_01.CATPart。 
Step2. 选择 命令。 选择 有 SE 一 > 二 命令 ， 此 时 系统 弹出 “ 扫 掠 曲 
面 定义 ”对 话 框 。 
Step3. 定义 扫 掠 类 型 。 在 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 的 效 铝 各 : 中 单 击 “ 显 示 ” 按 钮 加 | 
在 3 型 : 下 拉 列 表 中 选择 且 汪 湖 ， 如 图 4.2.2 所 示 。 
Step4. 定义 扫 掠 轮 廊 和 引导 曲线 。 选取 图 4.2.3 所 示 的 曲线 1 为 扫 掠 轮 廊 , 选取 图 4.2.3 
所 示 的 曲线 2 为 引导 曲线 。 
Step5. 定义 参考 平面 和 角度 。 选 取 xy 平面 为 参考 平面 ， 在 年 竖 : 后 的 文本 框 中 输入 值 
其 他 选项 采用 系统 默认 设置 。 
Step6. 单 击 . 癌 确定] 按钮， 完成 扫 掠 曲面 的 创建 。 
图 4.2.2 所 示 的 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 中 各 选项 说 明 如 下 。 
@ ”部 太 类 型 : 区 域 : 用 于 定义 扫 掠 轮 廊 类 型 ， 包 括 置 |、 氏 |、 国生 |4 种 类 型 ， 
e 1: 下拉 列表 : 用 于 定义 指定 轮 廊 类 型 下 的 子 类 ， 此 处 包括 BE 、 


30 


-> 


@ 月 名 :文本 框 : 系统 默认 瑚 线 为 第 一 条 引导 曲线 ， 用 户 也 可 以 根据 需要 定义 其 他 的 
曲线 为 消 线 ， 也 可 以 选择 直线 或 方向 矢量 为 着 线 。 在 扫 掠 曲面 中 ， 瑚 线 用 于 控制 
曲面 的 姿态 ， 扫 掠 曲面 的 任 一 截面 均 与 关 线 垂直 . 

@ ” 江 叶 3 斥 区域: 用 于 对 扫 掠 曲面 的 光 顺 性 进行 处 理 。 在 创建 曲面 时 ,如 出 现 曲线 ( 一 

般 是 引导 曲线 ) 不 连续 的 情况 ， 会 造成 曲面 内 部 不 连续 ， 此 时 可 以 对 扫 掠 曲面 进 
行 自 动 修 正 ， 保 证 曲面 内 部 连续 ， 但 曲面 与 曲线 会 有 细微 的 偏差 。 包 括 以 下 两 个 
选项 。 


回 。 局 攻 度 修正 * 复 洗 框 : 选中 此 复 选 框 ， 按 照 给 定 角度 值 移 除 不 连续 部 分 ， 以 执行 sse。 


@@@ 

光 顺 扫 掠 操作 。 和 

回 。 局 与 3 导线 仿 差 复 选 框 : 选中 此 选项 ， 按 照 给 定 偏差 值 来 执行 光 顺 扫 掠 操作 。 ”。。。 
ET 了 [> i 
(一 一 一 @@@ 

wm: | YE lo] t 
@@@ 

轮 麻 : [ET eee 


引导 曲线 : [ 囊 图 > 
曲面 : [rr 于 面 
角度 : Podse 图 法 则 曲线 .| 

角 扇形 : FE] /4 下 一 个 | 


可 选 元 素 
充当 浓 线 的 引导 曲线 损 束 


口 角度 修正 : 扩 se 上 回 
口 与 引导 片 候 差 : Fin 加 


自 训 区 域 管 理 
后 穆 除 预 总 中 的 如 有 具 


编 进 


后 墙 充 自 交 区 域 曲线 1 曲线 2 
连接 方式 : [自动 "| . 


添加 刀 县 | 本 
二 让 人 有 一 一 一 一 4 


口 定 位 轮 库 显示 营 数 | 


me 六 确定 | 总 取消 | 预览 | 


4.2.2 “ 扫 护 曲面 定义 ”对 话 框 〈 一 ) 4.2.3 定义 轮廓 与 引导 曲线 


@ ”日 区 攻 三 理 区 域 : 此 区 域 主 要 用 于 对 扫 掠 过 程 中 出 现 的 自 相交 区 域 进 行 处 理 。 
回避 管 党 入 是 中 的 国 二 复 选 框 : 选中 此 选项 ， 系 统 将 自动 移 除 由 自 交 区 域 管理 添加 的 
刀具 ， 系 统 默认 是 选中 此 选项 的 。 
回 “ 淆 进 滑 动 条 : 拖 动 此 滑动 条 可 以 调整 缩 进 量 ， 范 围 在 0~20% 之 间 ， 
可 填充 目 康 区域 复 选 框 : 选中 此 选项 后 ， 系 统 将 对 出 现 自 相 交 的 区 域 进行 填充 。 
回 。 连接 式 : 下 拉 列 表 : 用 于 定义 填充 区 域 的 连接 方式 ， 包 括 国 、 国 和 
种 连接 方式 。 此 功能 只 有 在 选中 所 秆 多 目 区 吕 选 项 后 才 有 效 。 
@ 下 位 村 涩 区 域 : 此 区 域 主要 用 于 设置 定位 轮 廉 参 数 。 
回忆 王位 拓 原 复 选 框 : 系统 默认 取消 选中 ， 即 使 用 定位 轮 廊 。 若 选中 此 选项 ， 可 
以 自 定 义 定 位 轮 廊 参数 。 


四 
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。。。 ”2. 使 用 两 条 引导 曲线 
:。。 在 使 用 两 条 引导 曲线 创建 扫 掠 曲面 时 ， 可 以 定义 一 条 轮 廊 线 在 两 条 引导 线 上 扫 掠 。 下 


ass 面 以 如 图 4.2.4 所 示 的 实例 来 说 明 创建 使 用 两 条 引导 曲线 的 显示 扫 掠 曲面 的 一 般 过 程 。 


eee 引号 曲线 2 
引导 曲线 1 


@@@ ， 
Y 
a)“ 显 示 扫 掠 ” 前 b)“ 显 示 扫 近 ” 后 
4.2.4 ”使 用 两 条 引导 曲线 的 显示 扫 护 
Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch04.02.01\explicit_sweep_02.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 pp EE 一 > LS 命令， 此 时 系统 弹出 “ 扫 掠 曲 
面 定 义 ” 对 话 框 。 
Step3. 定义 扫 掠 类 型 。 在 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 的 音量 型 : 中 单 击 夺 | 按 乌 ， 在 了 并 : 
下 拉 列 表 中 选择 贞 浊 is 襄 ， 加 区 4.2.5 所 示 。 
Step4. 定义 扫 掠 轮廓 和 引导 曲线 。 选取 图 4.2.6 所 示 的 曲线 1 为 扫 掠 轮廓 , 选取 图 4.2.6 
所 示 的 曲线 2 和 曲线 3 为 引导 曲线 。 
TS 阿 熙 
er: | 名 ||| 
子 类 型 : [使用 两 条 引导 曲线 -| 
网 轮 库 : [本 图 1 


引导 曲 上 1 : [至 图 .2 
引导 曲 贱 2 : [至 图 .3 


定位 类 型 : 两 个 点 ™ 
= Tel 1 


, 扫 掠 轮 席 


Se 局 确定 ‖ 二 取消 预览 | 
4.2.5 “ 扫 扔 曲面 定义 ”对 话 框 《“ 二 ) 4.2.6 ”定义 轮廓 与 引导 曲线 


Step5、 定 义 定位 类 型 和 参考 。 在 定位 类 型 : 下 拉 列 表 中 选择 ED 国 选 项 , 激活 - 定位 点 1: 后 
的 文本 框 ， 在 图 形 区 选取 如 图 4.2.7 所 示 的 点 1 作为 定位 点 1， 激活 ”守信 中 2: 后 的 文本 框 ， 
选取 图 4.2.7 所 示 的 点 2 作为 定位 点 2， 其 他 选项 采用 系统 默认 设置 。 


说 明 : 定位 类 型 包括 “两 个 点 ”和 “点 和 方向 ”两 种 类 型 。 当 选择 “两 个 点 ”类 型 时 ， 。。。 
需要 在 图 形 区 选取 两 个 点 来 定义 曲面 形状 ， 此 时 生成 的 曲面 沿 第 一 个 点 的 法 线 方向 。 当 选 。。。。 
择 “ 点 和 方向 ”类 型 时 ， 需 要 在 图 形 区 选取 一 个 点 和 一 个 方向 参考 (通常 选取 一 个 平面 ) 。。， 
此 时 生成 的 曲面 通过 点 并 沿 平面 的 法 线 方向 . 

Step6. 单 击 总 确定 | 控 钮 ， 完 成 扫 掠 曲面 的 创建 。 。。。 


3. 按 拔 模 方向 eee 


在 使 用 按 拔 模 方 向 创建 显示 扫 掠 曲面 时 ， 可 以 在 创建 的 扫 掠 曲面 上 面 添 加 拔 模特 征 。 
下 面 以 如 图 4.2.8 所 示 的 模型 为 例 ， 说 明 创 建 按 拔 模 方 各 的 显示 扫 护 曲面 的 一 般 过 程 。 


a)“ 显 示 扫 掠 ”前 b)“ 显 示 扫 掠 ”后 
4.2.8” 按 拔 模 方 癌 的 显示 扫 护 


，” 扫 扔 轮 订 


引导 曲线 1 


Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch04.02.01\explicit_sweep_03.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 命令 ， 此 时 系统 弹出 “ 扫 掠 曲 
面 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 扫 掠 类 型 。 在 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 的 移民 二 中 单 击 轩 上 按钮 ， 在 区 全 
下 拉 列 表 中 选择 册 ii8 加 ， 如 图 4.2.9 所 示 。 

Step4. 定义 扫 掠 轮廓 和 引导 曲线 。 选 取 图 4.2.10 所 示 的 曲线 ] 为 扫 掠 轮廓 , 选取 图 4.2.10 
所 示 的 曲线 2 为 引导 曲线 。 

Step5. 定义 拔 模 参照 。 选 取 yz 平面 作为 方向 参照 ， 在 篇 :后 的 文本 框 中 输入 值 10。 


扫 控 曲面 下 儿 ?Ix 


熔 脐 类 型 : IY la| 
有 生子 类 型 [使 用 氢 模 方向 “加 


引导 曲线 : [ED 
方 册 [zf 面 “曲线 1 
角度 : FE 团 法 册 曲 线 | “ 
角 扁 形 ; =| /4 下 一 个 


~ 


i 加 确定 | 名 取消 | 预览 | “曲线 2 
图 4.2.9 ” “ 扫 扩 曲 面 定 义 ” 对 话 框 〈 三 ) 图 4.2.10 ”定义 轮廓 与 引导 曲线 
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eg. Step6， 单 击 总 -确定 jj 钮 ， 完 成 扫 掠 曲面 的 创建 。 
。。。 4.2.2 直线 式 扫 掠 


。。。 使 用 直线 扫 掠 方式 创建 曲面 时 ， 系 统 自动 以 直线 作为 轮廓 线 ， 所 以 只 需要 定义 两 条 引 
。。。 。 导线。 用 此 方式 创建 扫 掠 曲面 时 有 7 种 方式 ， 下 面 将 逐一 对 其 进行 介绍 


1. 两 极限 


两 极限 指 通 过 定义 曲面 边界 参照 扫 拯 出 的 曲面 ， 该 曲面 边界 是 通过 选取 两 条 曲线 定义 
的 。 下面 以 图 4.2.11 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 创建 两 极限 类 型 的 直线 式 扫 护 曲面 的 一 般 过 程 。 


_ 于 曲线 1 


_ 引 导 曲 线 2 


a)“ 直 线 式 扫 掠 ”前 b)“ 直 线 式 扫 掠 ” 
图 4.2.11 两 极限 类 型 的 直线 式 扫 拯 


Stepl. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch04.02.02\two_limits.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选择 双 到 | 一 到 命令 ， 此 时 系统 弹出 “ 扫 掠 曲 
面 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 扫 掠 类 型 。 在 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 的 埋 W% 型 : 中 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 前 |， 
在 了 于: 下拉 列 表 中 选择 请 器 曙 ， 如 图 4.2.12 所 示 。 

Step4. 定义 引 嘻 曲线。 选取 图 4.2.13 所 示 的 曲线 1 为 引导 曲线 1， 选 取 图 4.2.13 所 示 
的 曲线 2 为 引导 曲线 2。 


扫 掠 曲面 定 沁 ?IX 


ee A 


子 尖 型 : 
网 引导 由 线 1: [SET 
引导 曲 皮 2: |[ 吾 图 2 


:Fom 图 ”法则 曲线 | 
长 度 2: Pom 围 法 则 曲线 | 
口 第 二 曲 些 作 注 中 间 曲 此 


me 闭 确 定 | 二 取消 】 预览 | 


90 图 4.2.12 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 (四 ) 图 4.2.13 定义 引导 曲线 


_ 曲线 2 


Step5. 定义 曲面 边界 。 在 对 话 框 长 用 1: 后 的 文本 框 中 输入 值 20， 在 芭 攻 2 :后 的 文本 框 。- 


中 输入 值 30， 其 他 选项 采用 系统 默认 设置 。 。。。 
Step6. 单 击 总 确定 j 核 钮 ， 完 成 扫 掠 曲面 的 创建 。 et 
2. 极限 和 中 间 。 


下 面 以 如 图 4.2.14 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 创建 极限 和 中 间 类 型 的 直线 式 扫 掠 曲面 的 一 、。。。 


-引导 曲线 1 


a)“ 直 线 式 扫 掠 ”前 b)“ 直 线 式 扫 掠 ”后 
图 4.2.14 极限 和 中 间 类 型 的 直线 式 扫 拓 


Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\Wwork\ch04.02.02\limits_middle.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 加 图 命令 ， 此 时 系统 弹出 “ 扫 掠 曲 
面 定 义 ” 对 话 框 。 

Step3. 定义 扫 掠 类型 在 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 的 郊 品 加 : 中 单 击 别 | 按 钮 ， 在 省 型 : 
昌 ， 如 图 4.2.15 所 示 ， 此 时 系统 默认 选中 四 第 二 曲 兰 作 订 中 国 曲 车 复 选 


Step4. 定义 引导 曲线 。 选 取 图 4.2.16 所 示 的 曲线 1 为 引导 曲线 1， 选 取 图 4.2.16 所 示 
的 曲线 2 为 引导 曲线 2。 
Step5. 单 击 总 确定 |j 拉 钮 ， 完 成 扫 掠 曲面 的 创建 。 


扫 掠 曲面 定义 而 男 
轮 麻 类 型 : 硅 .| A | 


人 
引导 曲 上 2 : [至 图 .2 


后 第 二 曲 厂 作为 中 间 曲 虑 


Sw 二 确定 | 总 取消 | 预览 | 


4.2.15 “ 扫 拯 曲面 定义 ”对 话 框 (五 》 4.2.16 定义 引导 曲线 9 
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eg 3， 使 用 参考 曲面 
se。 下 面 以 如 图 4.2.17 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 创建 使 用 参考 曲面 的 直线 式 扫 掠 曲面 的 一 般 过 


eee Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch04.02.02\reference_surface.CATPart。 
e ee Step2. 选择 命令 。 选 择 有 国 国 命 令 ， 此 时 系统 弹出 “ 扫 掠 曲 
>)” 面 定义 ”对 话 框 。 

ee 参考 曲面 


BD Da 


a)“ 直 线 式 扫 近 ”前 b)“ 直 线 式 扫 拯 ” 
4.2.17 使 用 参考 曲面 的 直线 式 扫 拯 
Sep3 定义 扫 掠 型- 在 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 的 埋 呈 并 型 : 中 单 击 站 按钮 ， 在 3 型 ， 
下 拉 列 表 中 选择 请 清 量 正副， 如 图 4.2.18 示 。 
Step4. 定义 引导 曲线 和 参考 曲面 。 选取 图 4.2.19 示 的 曲线 1 为 引导 曲线 , 选取 图 4.2.19 
示 的 曲面 1 为 参考 曲面 。 
说 明 : 参考 曲面 也 可 以 是 基准 平面 。 
Step5. 定义 扫 掠 曲面 参数 。 在 利于 :后 的 文本 框 中 输入 值 30, 在 对 话 框 长 度 1: 后 的 文本 
框 中 输入 值 30， 在 攻坚 2: 后 的 文本 框 中 输入 值 20。 
Step6. 单 击 总 确定] 校 钮 ， 完 成 扫 掠 曲面 的 创建 。 
扫 掠 曲面 定名 ?x| 
轮 麻 关 型 : 二 加 || 
ey [使 用 参考 曲面 "| 
引导 曲 贱 1 : [ 吾 画 .1 | 
和 大考 曲面 : [我 侠 . 1 EN 
角度 : 国 本 图 法 ut 上 | 
角 扇 形 : a [ | 下 一 个 
发 用 1 Fom 国 法 则 曲线 ... | 
长 度 2: Fom 坪 法 则 曲 北 . .| 
i 闭 确 定 | 二 取消 预览 | 
图 4.2.18 “ 扫 近 曲 面 定义 ”对 话 框 (六 ) 图 4.2.19 定义 引导 曲线 


4. 使 用 参考 曲线 
下 面 以 如 图 4.2.20 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 创 建 使 用 参考 曲线 的 直线 式 扫 掠 曲面 的 一 般 


Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch04.02.02\reference_cruve.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 有 命令 ， 此 时 系统 弹出 “ 扫 掠 曲 。。。 
面 定 义 ” 对 话 框 。 eee 
Siep3 定义 要 扩 类 型 在 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 的 移 开 型 : 中 单 击 区 | 按钮, 在 3 型: 。。。 
下 拉 列 表 中 选择 请 浊 量 基因 ， 如 图 4.2.21 所 示 。 pp 


参考 曲线 


i 引导 曲线 

一 
/ 
-CC 


a)“ 直 线 式 扫 掠 ”前 b)“ 直 线 式 扫 掠 ”后 
图 4.2.20 ”使 用 参考 曲线 的 直线 去 扫 扼 


Step4. 定义 引导 曲线 和 参考 曲线 。 选 取 图 4.2.22 所 示 的 曲线 1 为 引导 曲线 ,选取 图 4.2.22 
所 示 的 曲线 2 为 参考 曲线 。 

Step5. 定义 扫 掠 曲面 参数 。 在 第 尾 : 后 的 文本 框 中 输入 值 45, 在 对 话 框 长 度 1: 后 的 文本 
框 中 输入 值 60， 在 蕉 民 2 :后 的 文本 框 中 输入 值 0。 

Step6. 单 击 意 _ 形 定 | 近 钮 ， 完 成 扫 掠 曲面 的 创建 。 


ET 隔 轿 
轮 麻 类 型 : dv li| 
子 类 型 : [使 用 参考 曲线 =| 
用 引导 曲 片 1 : |[ 副 图 .1 
角度 : FE 图 法 则 曲线 .| 、、 po 
角 扇 形 : 上 一 个 | 7 下 一 个 \ 
长 度 1: mm ”图 法 则 曲线 | . 
长 度 2: rr ”图 法 则 曲线 .| 有 
Be 全 确定 | 忆 职 消 | 预览 | / 
图 4.2.21 “ 扫 扔 曲面 定义 ”对 话 框 〈 七 ) 图 4.2.22 ”定义 引导 曲线 
5. 使 用 切面 


使 用 切面 创建 直线 陈 扫 拟 曲 面 ， 是 指 以 指定 的 引导 曲线 作 扫 扔 轮廓 ， 以 引导 曲线 上 任 
意 一 反 到 指定 面相 切 的 连 线 作 轨 迹 线 ， 扫 拯 出 来 的 曲面 。 下 面 以 如 图 4.2.23 所 示 的 模型 为 
例 ， 介 绍 创建 使 用 切面 的 直线 式 扫 撤 曲 面 的 一 般 过 程 。 
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_ -引导 曲线 


eee a)“ 直 线 式 扫 掠 ”前 b)“ 直 线 式 扫 掠 ”后 (一 ) c)“ 直 线 式 扫 掠 ”后 〈 二 ) 
eee 

eee 4.2.23 ”使 用 切面 的 直线 式 扫 拯 

eee 


Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch04.02.02\tangency_surface.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 有 全 令 ， 此 时 系统 弹出 “ 扫 掠 曲 
面 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 扫 掠 类 型 。 在 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 的 0 中 单 击 时 按钮 ， 在 展开 
下 拉 列 表 中 选择 全 国 ， 如 图 4.2.24 所 示 。 

Step4. 定义 引导 曲线 和 切面 。 选取 如 图 4.2.25 所 示 的 曲线 1 为 引导 曲线 , 选取 图 4.2.25 
所 示 的 面 1 为 切面 。 

Step5. 单 击 总 确定 肝 钮 ， 完 成 扫 掠 曲面 的 创建 。 


扫 掠 曲面 定义 2 
em: | | 


子 尖 型 : | 使 用 切面 | 
引导 曲 贱 1 : [至 图 .2 


4.2.24 “ 扫 拯 曲面 定义 ”对 话 框 《 八 ) 4.2.25 定义 引导 曲线 和 切面 


说 明 : 创建 完 打 掠 曲面 后 ， 在 特征 树 中 右 击 竺 国 罚 央 在 涪 出 的 快捷 菜单 中 选择 
EE > EE 系统 再 次 弹出 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 (图 4.2.26 )， 通 过 
单 击 对 话 框 中 的 上 三 全 久 下 二 个 由 拉 知 ， 可 以 切换 生成 的 曲面 ， 结 果 如 图 42.23b 和 
4.2.23c 所 示 。 


6. 使 用 拔 模 方 问 
下 面 以 如 图 4.2.27 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 创建 使 用 拔 模 方 同 的 直线 式 扫 拯 曲 面 的 一 般 


扫 斥 曲面 定义 匣 茵 。。。 
eee 

mau: OV co 2 
于 如 汪 刘 : [使 用 切面 "| abe 

3 引 守 曲线 1: eee 

eee 

| 斑 证 1 eee 

eee 

eee 


i 全 确定】 局 取消 | 预览 | 
4.2.26 “ 扫 拯 曲面 定义 ”对 话 框 〈( 九 ) 


XxXy 
“曲线 1 


“直线 式 扫 掠 ”前 b) “直线 式 扫 掠 ” 
4.2.27 ”使 用 拔 模 方 回 的 直线 式 扫 拯 

Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch04.02.02\draft_direction.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 颈 2 命令， 此 时 系统 弹出 “ 扫 掠 曲 
面 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 扫 掠 类 型 。 在 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 杠 的 四: 中 单 击 恒 | 按钮， 在 澡 型 
下 拉 列 表 中 选择 上 ai， 加 医 | 4.2.28 所 示 。 

Step4. 定义 引导 曲线 和 拔 模 方向 。 选 取 图 4.2.27a 所 示 的 曲线 1 为 引导 曲线 ， 选 取 xy 
平面 为 拔 模 方向 参照。 

Step5. 定义 曲面 参数 。 选 择 要 本 1 委 模 下: 类 型 为 是正 方形 ， 单 击 造 风 曲 线 __ | 扩 钮 ， 系 统 
弹出 “法 则 曲线 定义 ”对 话 框 ， 在 洁 则 曲线 类 型 区 域 选择 是 5 型 选项 ， 在 起 痊 值 :后 的 文本 框 
中 输入 值 0， 在 结束 赴 : 后 的 文本 框 中 输入 值 45， 如 图 4.2.29 所 示 ， 单 击 _ 垃 团 核 钮 ， 完 成 
法 则 曲线 的 定义 。 

Step6. 定义 扫 掠 长 度 。 在 长 度 类 型 1: 区 域 选 择 全 
中 输入 值 100， 其 他 选项 采用 系统 默认 设置 。 

Step7. 单 击 总 确定 上 控 钮 ， 完 成 扫 掠 曲面 的 创建 。 


1 (标准 ) 选 项， 在世 区 1: 后 的 文本 框 
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扫 擦 曲面 定 多 了 | 


i | | 

子 类 型 : | 使 用 拱 模 方向 | 
引导 曲线 1: [SET | 
找 模 方向 : ” [xy 平面 
找 模 计算 模式 : 圾 正方 形 号 圆锥 面 
全 部 定义 | gt- 常 量 | 位 置 值 | 

角度 : pas 图 法 则 曲线 .| 

角 扇 形 : 上 = 人 /4 Ti 


长 度 1: [oom 同 
重新 限定 元 素 1 ; [元 选择 


长 度 尖 型 2 : 


长 度 ee pm 同 
重新 限定 元 素 2 ; [元 选择 


习 确定 e‖ 启 取 消 预 蜗 
Se 多 确定 局 取 少 」 _ 观 各 
4.2.28 “ 扫 报 曲面 定义 ”对 话 框 〈 十 ) 
法 则 曲 即 定 所 ?| 
晶 
45deg | -05 
| 
| 
| 
| 
| 
| a 
| 
| 
| 
| 
| 
deg | 
0 志 1 
起 冶 值 : dss 
结束 值 : hdee 图 
法 则 曲 贱 元 素 : | 元 这 了 择 
法 则 曲线 淮 弄 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
站 常量 仿 战 性 本 了 型 总 高 颇 


咒 庶 转 法 则 曲 些 


i 


4.2.29 “法 则 曲线 定义 ”对 话 框 


4.2.28 所 示 的 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 的 各 选项 说 明 如 下 。 

@ 全 名 下 你 选 项 卡 : 主要 用 于 定义 整个 扫 掠 拔 模 斜 度 角 。 

@ 。 叶 时 笃 选项 卡 : 主要 用 于 定义 引导 曲线 上 任何 相 切 连续 部 位 的 拔 模 斜 度 角 。 

@ 医生 全 洗 项 卡 ， 主 要 用 于 定义 引导 曲线 上 给 定点 的 拨 模 斜 度 角 ， 

@ ”长 度 类 型 1: 区 域 : 用 于 定义 扫 掠 曲面 的 长 度 。 包括 fi (从 曲线 小 
(从 /到 )、 (从 极 值 ) 和 ( 沿 曲 面 ) 5 种 类 型 

@ 时 新 限定 元 素 1: 文本 框 : 用 于 定义 扫 掠 曲面 重新 限定 的 点 或 平面 ， 以 替换 长 度 1 。 

4.2.29 所 示 的 “法 则 曲线 定义 ”对 话 框 各 选项 说 明 如 下 。 

@ 二 但 :文本 框 : 用 于 定义 法 则 曲线 起 始 处 的 角度 值 。 

@ ”各 素 值 :文本 框 ， 用 于 定义 法 则 曲线 结束 处 的 角度 值 。 

@ ”法 出 曲 厂 元 紊 : 文本 框 : 用 于 定义 法 则 曲线 的 参考 。 

e@ ”法 则 曲线 类 型 区 域 , 用 于 定义 法 则 曲线 的 种 类 , 包括 时 六 总 住 精 S 型 和 六 高 级 4 
加 ”和 和 :选中 此 单 选项 ,法 则 曲线 为 一 水 平 直线 ， 此 时 只 需 定义 起 始 值 即 可 . 
回 “和 辐 些 性 ;选中 此 单 选项 ， 法 则 曲线 为 一 次 曲线 ， 需 要 定义 起 始 值 和 端 值 。 
回 轩 S 兰 : 选中 此 单 选 项 ， 法 则 曲线 为 $ 形 曲 线 ， 需 要 定义 起 始 值 和 端 值 。 
加 ”六 高 级 .选中 此 单 选项 ， 可 以 激活 法 则 曲线 元 素 : 后 的 文本 框 ， 此 时 可 以 选择 一 

条 自 定 义 法 则 曲线 。 

@ “和 法 几 昌 各 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 , 则 将 之 前 定义 的 法 则 曲线 起 始 值 和 端 值 颠倒 。 


7. 使 用 双 切 面 
下 面 以 如 图 4.2.30 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 创 建 使 用 双 切面 的 直线 式 扫 掠 曲面 的 一 般 过 


a)“ 直 线 式 扫 掠 ”前 b)“ 直 线 式 扫 掠 ”后 
图 4.2.30 ”使 用 双 切 面 的 直线 式 扫 拯 


Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch04.02.02\two_tangency_surf.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选择 加 命令 ， 此 时 系统 弹出 “ 扫 拯 曲 
面 定 义 ” 对 话 框 。 

Step3. 定义 扫 掠 类 型 。 在 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 的 掀 哆 昏 : 中 单 击 站 上 胺 钮 ， 在 了: 
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。。。 下 拉 列 表 中 选择 国 国 于， 加 图 4231 所 示 ， 


。。。 Step4. 定义 将 线 和 切面 。 选 取 如 图 4.2.32 所 示 的 曲线 1 为 硝 线 ， 选 取 图 4.2.32 所 示 的 
*。。 面 1 为 第 一 切面 ， 选择 面 2 为 第 二 切面 。 

ds Step5. 单 击 总 确定 ] 控 钮 ， 完 成 扫 掠 曲面 的 创建 。 

*。。。 4.2.3 圆 式 扫 掠 


使 用 圆 式 扫 护 方式 创建 扫 扔 曲面 时 ， 系 统 目 动 以 圆 踊 作为 轮廓 线 ， 只 需要 定义 引导 线 。 
用 此 方式 创建 扫 拯 曲面 时 有 7 种 方式 ， 下 面 将 逐一 对 其 进行 介绍 


扫 探 曲面 定 党 四 看 
索 际 类 型 下 
PR， 子 基 型 : | 使 用 戏 切 面 "| -曲线 1 
3 [EBD | 面 1 


第 一 切面 ; |[ 拉 伸 .1 


Se 半 确 定 | 证 取消 ‖ 预览 | 


4.2.31 “ 扫 拟 曲面 定义 ”对 话 框 〈 十 一 ) 图 4.2.32 定义 引导 曲线 和 切面 
. 3 条 引导 线 


通过 指定 3 条 引导 线 来 创建 圆 式 扫 捧 i 下 面 以 图 4.2.33 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 创 
3 条 引导 线 类 型 的 圆 式 扫 拯 曲面 的 一 般 过 


引导 曲线 3 二 
、 引导 曲线 2 
Ee 一 
一 


a)“ 圆 式 扫 掠 ”前 pb)“ 圆 式 扫 掠 ” 后 
4.2.33 3 条 引导 线 类 型 的 圆 式 扫 扔 曲面 的 创建 


Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch04.02.03\ three_guides.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 有 时 合 今 ， 此 时 系统 弹出 “ 扫 掠 曲 
面 定 义 ” 对 话 框 。 

Step3. 定义 扫 掠 类 型 。 在 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 的 总 志 型 ; 中 单 击 “ 圆 ”按钮 感 ， 
在 了 型: 下拉 列表 中 选择 喜 测 岂 刘 ， 如 图 4.2.34 所 示 。 

Step4. 定义 引导 曲线 。 选 取 图 4.2.35 所 示 的 曲线 1 为 引导 曲线 1， 选 取 曲 线 2 为 引导 
曲线 2， 选 取 曲 线 3 为 引导 曲线 3。 


扫 控 曲面 下 关 ?Ix 


引导 曲 贱 1: . 
引导 曲 贱 2 : [至 图 .3 曲线 3 DE 
引导 曲线 3: [ED 一 
< 
ey ue] omw] we | pn 


图 4.2.34 “ 扫 拯 曲 面 定 义 ” 对 话 框 (十 二 ) 图 4.2.35 定义 引导 曲线 


2. 两 个 点 和 半径 


下 面 以 如 图 4.2.36 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 创建 两 个 点 和 半径 类 型 的 圆 式 扫 拯 曲面 的 一 


般 过 程 。 


引导 曲线 1 
\ 
\ 
: 一 ) 
pn 2 


a)“ 圆 式 扫 掠 ”前 b)“ 圆 式 扫 近 ”后 
图 4.2.36 ”两 个 点 和 半径 类 型 的 圆 式 扫 掠 

Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch04.02.03\two_guides_radius.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 曲 向 ， 全 今 ， 此 时 系统 弹出 “ 扫 扔 曲 
面 定 义 ” 对 话 框 。 

Step3. 定义 扫 掠 类 型 。 在 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 的 砂 原 过 宕 : 中 单 击 营 按钮 ， 在 了 时; 
天 ， 如 图 4.2.37 所 示 。 
扫 擦 曲面 定 沈 阿 四 
i | | | 
子 类 型 : | 两 个 点 和 半径 "| 
EE 


2 引导 曲线 >: [于 图 5 
半径: 人 团 法 册 曲 线 


曲线 2 
N 
\ 
N 
> 
ee 
4.2.37 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 〈 十 三 ) 4.2.38 定义 引导 曲线 
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ep 说 明 : 此 处 选择 的 国 败 中 的 “两 个 点 ”实际 上 是 两 条 引导 线 的 意思 . 
。。。 Step4. 定义 引导 曲线 和 半径 。 选 取 图 4.2.38 所 示 的 曲线 1 为 引导 曲线 1， 选 取 曲线 2 
。。。 为 引导 曲线 2， 在 半径 :后 的 文本 框 中 输入 值 25。 
0 Step5. 定义 生成 的 曲面 。 在 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 中 单 击 一 现 和 Jj| 掖 钮 ， 此 时 可 以 
。。。 看 到 生成 的 曲面 有 6 种 解法 (图 4.2.39)， 单 击 两 次 解 去 :区 域 中 的 上 下 | 扩 钮 ， 选 择 第 


。。。 3 种 解法 。 
Step6. 单 击 总 确定 j 核 钮 ， 完 成 扫 掠 曲面 的 创建 。 
说 明 : 本 例 中 生成 的 曲面 有 6 种 解法 ， 下 面 列 出 每 一 种 解法 ， 如 图 4.2.39 所 示 。 


解法 $ 
图 4.2.39 生成 曲面 的 6 种 解法 
3. 中 心 和 两 个 角度 


下 面 以 图 4.2.40 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 创建 中 心 和 两 个 角度 的 圆 式 扫 拯 曲 面 的 一 般 过 


杜 ， 
中 心 曲 线 
N 
N 
a)“ 圆 式 扫 探 ”前 b)“ 圆 式 扫 捧 ” 后 


图 4.2.40 中心 和 两 个 角度 类 型 的 圆 式 扫 拯 
Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch04.02.03\center_two_angles.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选择 加 合 令 ， 此 时 系统 弹出 “ 扫 拯 曲 
面 定 义 ” 对 话 框 。 
Step3. 定义 扫 掠 类 型 。 在 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 的 千 志 于 : 中 单 击 感 按钮 ， 在 和 形 型 ; 
下 拉 列 表 中 选择 上 as， 加 0 医 | 4.2.41 所 示 。 
Step4. 定义 中 心 曲线 、 参 考 曲线 和 和 角度。 选取 图 4.2.42 所 示 的 曲线 1 为 中 心 曲线 ， 选 
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取 曲 线 2 为 参考 曲线 ， 在 角度 1: 后 的 文本 框 中 输入 角度 值 20， 在 锡 训 ?后 的 文本 框 中 输入 。。。 
角度 值 90， 其 他 选项 采用 系统 默认 设置 。 9 
?| eee 


子 类 型 ; [中 心 和 两 个 角度 =| 和 
中 心 曲线 : [至 图 了 

. | @@@ 
等 考 曲 紫 [至 图 之 曲线 1 ©@O@@® 
角度 1: 四 Wz ”图 法 则 曲线 | 


角度 2: mass ”图 法 ml 曲线 | p> 
本 2 
图 4.2.41 “ 扫 扰 曲面 定义 ”对 话 框 〈 十 四 ) 4.2.42 定义 引导 曲线 和 参考 曲线 


Step5. 单 击 总 确定 j 校 钮 ， 完 成 扫 掠 曲面 的 创建 。 
4， 圆心 和 半径 
下 面 以 如 图 4.2.43 所 示 的 模型 为 例 , 介绍 创建 圆心 和 半径 的 圆 式 扫 掠 曲面 的 一 般 过 


引导 曲线 1 : > 


a)“ 圆 式 扫 掠 ” 前 pb)“ 圆 式 扫 掠 ” 后 
图 4.2.43 ”圆心 和 半径 类 型 的 圆 式 扫 拯 
Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch04.02.03\center_radius.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 医 于 命令 ， 此 时 系统 弹出 “ 扫 拯 曲 
面 定义 ”对 话 框 。 
Step3. 定义 扫 掠 类 型 。 在 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 的 坦 柄 % 型 : 中 单 击 感 按钮 ， 在 形 锝 |; 
下 拉 列 表 中 选择 a 加， 如 图 4.2.44 所 示 。 
扫 掠 曲面 定 久 阿 加 
i | | | 
子 类 型 : [ 厨 避 和 半径 3 
中 心 曲 厂 : 
径 : Om 国 法 则 内 | 


4.2.44 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 (十 五 ) 
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eee Step4. 定义 中 心 曲线 和 半径 。 选取 图 4.2.45 所 示 的 曲线 ] 为 中 心 曲 线 ， 单 击 


。。 ” 问 风 曲线 于 j 拉 钮 ， 系 统 弹 出 “法 则 曲线 定义 ”对 话 框 ， 在 法 则 曲线 类 型 区 域 选 择 鲁 输 性 先 
2 。 项 ， 在 卉 8 秆 :后 的 文本 框 中 输入 值 10， 在 结 秸 : 后 的 文本 框 中 输入 值 30， 单 击 -过 加 | 扩 
。。。 ” 钮 ， 完 成 法 则 曲线 的 定义 。 

7: Step5. 单 击 感 _ 形 定 | 按钮 ， 完 成 扫 掠 曲面 的 创建 。 

i 曲线 1 


4.2.4$ 定义 中 心 曲 线 


5. 两 条 引导 线 和 切面 
下 面 以 图 4.2.46 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 创建 两 条 引导 线 和 切面 的 圆 式 扫 拯 曲面 的 一 般 


Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch04.02.03\two_guides_surf.CATPart。 
Step2. 选择 命令。 选择 有 命令 ， 此 时 系统 弹出 “ 扫 掠 曲 
面 定义 ”对 话 框 。 


限制 曲线 


a)“ 圆 式 扫 瓜 ” 前 pb)“ 圆 式 扫 瓜 ”后 
图 4.2.46 ”两 条 引导 线 和 切面 的 圆 式 扫 掠 
Step3， 定义 扫 掠 类 型 。 在 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 的 转轴 加: 中 单 击 感 按钮 ， 在 绽 畦 : 
下 拉 列 表 中 选择 证 mi 央 ， 如 图 4.2.47 所 示 。 
Step4. 定义 相 切 的 限制 曲线 。 选 取 图 4.2.48 所 示 的 曲线 1 为 相 切 的 限制 曲线 。 


扫 近 曲面 走 儿 呵 思 


曲线 2 
N 
N 


夺目 切 ] 折 OP 民利 | 曲 些 : 于 本 1 
切面 : [我 侠 . 1 


限制 曲线 : [sg 
本 六 加 确定 | 总 取消 | 预 鉴 | 
4.2.47 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 〈 十 六 ) 4.2.48 ”定义 元 素 


说 明 : 此 处 选取 的 “ 相 切 的 限制 曲线 ”必须 是 切面 上 的 曲线 . 
Step5. 定义 切面 。 选 取 图 4.2.48 所 示 的 曲面 1 为 切面 。 

Step6. 定义 限制 曲线 。 选 取 图 4.2.48 所 示 的 曲线 2 为 限制 曲线 。 
Step7. 单 击 古 确定 J 校 钮 ， 完 成 扫 掠 曲面 的 创建 。 


.一 条 引导 线 和 切面 


下 面 以 图 4.2.49 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 创建 一 条 引导 线 和 切面 的 圆 式 扫 掠 曲面 的 一 般 过 


程 。 
引导 曲线 
4 
’ 
切面 
a)“ 圆 式 扫 拯 ”前 b)“ 圆 式 扫 拓 ”后 


图 4.2.49 一 条 引导 线 和 切面 的 贺 式 扫 近 
Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch04.02.03\one_guides_surf.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 莉 
面 定 义 ” 对 话 框 。 


命令 ， 此 时 系统 弹出 “ 扫 掠 昌 


Step3. 定义 扫 掠 类 型 。 在 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 的 办 % 型 : 中 单 击 感 按钮 ， 在 了 型 


下 拉 列 表 中 选择 酬 oa 加 区 4.2.50 所 示 。 
Step4. 定义 引导 曲线 。 选 取 图 4.2.51 所 示 的 曲线 1 为 引导 曲线 。 
Step5. 定义 切面 。 选 取 图 4.2.51 所 示 的 曲面 1 为 切面 。 


扫 控 曲面 下 关 ?Ix 


“Fu: | |Z | 
子 关 型 | 一 系 引 又 和 可 而 ”。” 司 
时 昌 线 1: 


二 归 切面 : [ 撞 惫 .1 
半径 : Fom 立法 则 曲线 


曲线 1 
N 


/ 


| 全 确定 | 病 取 消 预览 | 曲面 1 
图 4.2.30 “ 扫 拯 曲 面 定 义 ” 对 话 框 (十 七 ) 图 4.2.51 定义 引导 曲线 和 切面 
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rr Step6. 定义 半径 。 在 半径: 文本 框 中 输入 半径 值 20。 
Step7. 定义 生成 的 曲面 。 在 “ 扫 近 曲 面 定 义 ” 对 话 框 中 单 击 二 预览 儿 近 钮 ， 此 时 可 以 
。。。 看 到 生成 的 曲面 有 两 种 解法 ， 单 击 一 次 解法 :区 域 中 的 一 于 二 个 上 掖 钮 ， 选 择 第 二 种 解法 。 
。。。 Step8. 单 击 总 确定 j 核 钮 ， 完 成 扫 掠 曲面 的 创建 。 
ee 7， 限制 曲线 和 切面 


下 面 以 图 4.2.52 示 的 模型 为 例 , 介绍 创建 限制 曲线 和 切面 的 圆 式 扫 扰 曲面 的 一 般 过 程 。 
限制 曲线 


a)“ 圆 式 扫 掠 ”前 b)“ 圆 式 扫 掠 ”后 
4.2.52 ”限制 曲线 和 切面 的 圆 式 扫 掠 

Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch04.02.03\limit_curve_surf.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 医 2 命令， 此 时 系统 弹出 “ 扫 掠 曲 
面 定义 ”对 话 框 。 

定义 扫 掠 类 型 。 在 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 的 音标 汪 二 : 中 单 击 感 按钮 ， 在 于 i 
下 拉 列 表 中 选择 字 li 加， 如 图 4.2.53 所 示 。 

Step4. 定义 限制 曲线 。 选 取 图 4.2.54 所 示 的 曲线 1 为 限制 曲线 。 

Step5. 定义 切面 。 选 取 图 4.2.54 所 示 的 曲面 1 为 切面 。 


扫 掠 曲面 定义 柯 萝 
iu: | | | 
子 类 型 ; [限制 曲线 和 切面 = 


型 限制 曲 浅 :性 苞 重 
加 而 1 | 
半径 : EEW 。 图 法 则 曲线 
角度 1: piee ”图 法 曲线 
角度 2: [5aeg ”图 法 则 曲线 .| 


图 4.2.53 “ 扫 拯 曲 面 定 义 ” 对 话 框 (十 八 》 图 4.2.54 ”定义 限制 曲线 和 切面 


Step6. 定义 半径 。 在 半径 :文本 框 中 输入 半径 值 为 50， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 。 。。。 
Step7. 单 击 总 确定] 掖 钮 ， 完 成 扫 掠 曲面 的 创建 。 ei 


4.2.4 二 次 曲线 陈 扫 握 ea。 


使 用 二 次 曲线 式 扫 掠 方式 创建 曲面 时 ， 系 统 自动 以 二 次 曲线 作为 轮廓 线 。 用 此 方式 创 。。。 
建 扫 掠 曲面 时 有 4 种 方式 ， 下 面 将 逐一 对 其 进行 介绍 。 de 


1. 两 条 引导 曲线 


下 面 以 图 4.2.55 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 创建 两 条 引导 曲线 类 型 的 二 次 曲线 式 扫 护 曲面 
的 一 般 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch04.02.04\two_guides.CATPart。 

Step2. 选择 合 仿 。 选 择 命令 ， 此 时 系统 弹出 “ 扫 掠 曲 
面 定 义 ” 对 话 框 。 


4 入 


a)“ 二 次 曲线 式 扫 掠 ”前 b)“ 二 次 曲线 式 扫 掠 ”后 
图 4.2.55 ”两 条 引导 曲线 类 型 的 二 次 曲线 式 扫 拧 


Step3. 定义 扫 掠 类 型 。 在 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 的 况 启 夫 蛙 : 中 单 击 “ 二 次 曲线 ”按钮 
出 |， 在 汉 型 : 下 拉 列 表 中 选择 国 本 压 弹 ， 加 风 4.2.56 所 示 。 

Step4. 定义 引导 曲线 和 参数 。 选 取 图 4.2.57 所 示 的 曲线 1 为 引导 曲线 1,， 选取 图 4.2.57 
所 示 的 面 1 为 相 切 面 ， 选 取 曲 线 2 为 结束 引导 曲线 ， 选 取 图 4.2.57 所 示 的 面 2 为 相 切 面 ， 
在 老 籽 : 后 的 文本 框 中 输入 值 0.5， 其 他 采用 系统 默认 参数 。 


“mu: ve 


子 类 型 : [两 条 引导 曲线 “| 

网 引导 曲线 1 : Earle 

【 相 切 : 大 可 2 
角度 : pas 图 法 则 曲 贱 .| 

结束 引导 曲线 : [感到 TV 要 5 | 

人 相 切 : [Ba 
角度 : Pass ”图 法 则 曲线 

参数 : 图 法 则 曲线 .| 


Wp 总 职 消 | 预览 | 
图 4.2.56 “ 扫 掠 曲面 宪 义 ?对 话 框 (十 九 ) 图 4.2.57 定义 引导 曲线 
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ee 说 明 : 此 处 的 参数 用 于 定义 系统 默认 扫 掠 轮 廉 的 曲线 形状 ， 当 参数 大 于 0 小 于 0.5 时 ， 
®@ 

eh 轮廓 为 椭圆 当 参 数 等 于 0.5 时 , 轮廓 为 抛物 线 ; 当 参 数 大 于 0.5 小 于 1 时, 轮廓 为 双 曲 线 , 

ee Step5， 单 击 总 确定 j 校 钮 ， 完 成 扫 掠 曲面 的 创建 。 


Se 2. 3 条 引导 曲线 


ee 过 定义 曲面 边界 参照 扫 掠 出 曲面 ， 该 曲面 边界 是 通过 选取 两 条 曲线 定义 的 。 下 面 以 如 
图 4.2.58 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 创建 3 条 引导 曲线 类 型 的 二 次 曲线 式 扫 斥 曲面 的 一 般 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch04.02.04\three_guides.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 有 全 令 ， 此 时 系统 弹出 “ 扫 掠 曲 
面 定义 ”对 话 框 。 

Sep3 定义 扫 近 类 型 在 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 的 将: 中 单 击 册 按钮 ， 在 型 
下 拉 列 表 中 选择 Elsesil， 如 图 4.2.59 所 示 。 


~_, 人 ~ 


a)“ 二 次 曲线 式 扫 掠 ” 前 b)“ 二 次 曲线 式 扫 掠 ” 后 
4.2.58 3 条 引导 曲线 类 型 的 二 次 曲线 式 扫 捧 
Step4. 定义 引导 曲线 和 参数 。 选 取 图 4.2.60 所 示 的 曲面 边线 1 为 引导 曲线 1， 选 取 图 
4.2.60 所 示 的 面 1 为 相 切面 ; 选取 直线 2 为 引导 曲线 2; 选取 曲面 边线 2 为 结束 引导 曲线 ; 
选取 面 2 为 相 切面 ， 其 他 采用 系统 默认 参数 。 
Step5， 单 击 总 确定 | 护 钮 ， 完 成 扫 掠 曲面 的 创建 。 


扫 掠 曲面 定义 了 [| 
%ma: | ve | 
了 类 型 ， 并 EE 
图 引导 曲线 1 : [再 可 


相 切 : [3 种 2 | 
os baz 图 法则 曲线 
引导 曲 上 线 2: [下 绩 1 
结束 引导 曲线 : [ 琅 到 Ia 要 
人 相 切 : [al 

角度 : paes ”图 法 则 曲 贱 .| 


i 辣 确 定 】 总 职 消 | 预览 | 


6) 4.2.59 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 〈 二 十 ) 4.2.60 定义 引导 曲线 


3. 4 条 引导 曲线 


通过 定义 曲面 边界 参照 扫 掠 出 曲面 ， 该 曲面 边界 是 通过 选取 两 条 曲线 定义 的 。 下 面 以 如 。。。 
图 4.2.61 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 创建 4 条 引导 曲线 类 型 的 二 次 曲线 式 扫 掠 曲 面 的 一 般 过 程 。 。。。 


SA 


下 


a)“ 二 次 曲线 式 扫 掠 ”前 b) “二 次 曲线 式 打 扩 ”后 
4.2.61 4 条 引导 曲线 类 型 的 二 次 曲线 式 扫 探 

Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch04.02.04\four_guides.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 有 全 令 ， 此 时 系统 弹出 “ 扫 掠 曲 
面 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 扫 掠 类 型 。 在 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 的 交加 : 中 单 击 碟 有 按钮， 在 了 型: 
下 拉 列 表 中 选择 出 岗 鹿 ， 如 图 4.2.62 所 示 。 

Step4. 定义 引导 曲线 和 参数 ,选取 图 4.2.63 所 示 的 曲面 边线 为 引导 曲线 1, 选取 图 4.2.63 
所 示 的 面 1 为 相 切 面 ; 选取 直线 2 为 引导 曲线 2; 选取 直线 1 为 引导 曲线 3; 选取 和 直线 3 为 
结束 引导 曲线 ， 其 他 采用 系统 默认 参数 。 

Step5. 单 击 总 确定] 校 钮 ， 完 成 扫 掠 曲面 的 创建 。 


扫 控 曲面 下 关 


ma: | | 
子 类 型 : | 四 条 引导 曲 上 厂 ”| 三 
引导 曲线 1: | 2 曲面 边线 , ,直线 1 
| 相 切 : Ja j _ 
角度 : pdaese ”图 法 则 曲线 | 
引导 曲线 >: [ES | 
引导 曲线 3: [ET | 
结束 引导 曲线 : [十 本 3 | 


4.2.62 “ 扫 拯 曲面 定义 ”对 话 框 (二 十 一 ) 4.2.63 定义 引导 曲线 
4. 5 条 引导 曲线 


通过 定义 曲面 边界 参照 扫 扔 出 的 曲面 ， 该 曲面 边界 是 通过 选取 5 条 曲线 定义 的 。 下 面 以 
图 4.2.64 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 创建 5 条 引导 曲线 闫 型 的 二 次 曲线 式 扫 撤 曲 面 的 一 般 过 程 。 
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a)“ 二 次 曲线 式 扫 拓 ” b)“ 二 次 曲线 式 扫 拯 ” 


4.2.64 5 条 引导 曲线 类 型 的 二 次 曲线 式 扫 拯 


Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch04.02.04\five_eguides.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 莉 全 今 ， 此 时 系统 弹出 “ 扫 极 曲 
面 定义 ”对 话 框 。 

Siep3. 定义 扫 术 类 型。 在 “ 扫 掠 曲面 定义 ” 对话 框 的 者 中 单 击 硕 | 掖 钮 ， 在 3 型: 
下 拉 列 表 中 选择 是， 如 图 4.2.65 所 示 。 

Step4. 定义 引导 曲线 和 参数 。 在 图 形 区 依次 选取 图 4.2.66 所 示 的 直线 1、 直 线 2、 直线 
3、 直 线 4 和 直线 5。 

Step5. 单 击 章 确定 j 扩 钮 ， 完 成 扫 掠 曲面 的 创建 。 


扫 掠 曲面 定义 阿 男 
i: | | 
子 旨 型 : | 五 条 引导 曲线 ™ 
| 可 3 _ 直线 4 


引导 曲 贱 1 : [下 杰 .1 


引导 曲线 2: [本 2 和 直线 ew _ 直线 5 
1 

引导 曲线 3: [直线 .3 

引导 曲线 4: [ER 一 NN 


壮 束 引 导 曲 线 : [于 颖 .5 


4.2.66 ”定义 引 叶 曲线 
4.3 ”天 应 性 扫 扔 曲面 
适应 性 扫 极 曲面 承 是 在 扫 拓 过 程 中 更 改 指 定位 置 的 规 面 参数 ,以 实现 规 面 尺寸 的 变化 。 


下 面 以 图 4.3.1 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 创建 适应 性 扫 掠 曲面 的 一 般 过 程 。 
由 线 2 。 曲线 1 。 截面 3 的 位 置 点 


)“ 适 应 性 扫 拆 ”前 b)“ 适 应 性 扫 护 ”后 


0 4.3.1 创建 适应 性 扫 掠 曲面 


Step2. 选择 命令 
4.3.2 所 示 的 “适应 性 扫 掠 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 引导 曲线 。 在 图 形 区 依次 选取 图 4.3.1a 所 示 的 曲线 1 为 引导 曲线 。 

Step4. 定义 章 图 。 在 图 形 区 依次 选取 网 4.3.1a 所 示 的 曲线 2 为 草图 。 

Step5. 添加 截面 2。 在 对 话 框 中 单 击 规 夯 选项 卡 ， 在 图 4.3.2 所 示 的 天 下方 空位 
置 处 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 国生 si 二 全 今 ， 系 统 自动 添加 关于 2 汪 提 

We 
自动 添加 用 户 截面 。3 草图 .1% 顶点 .1 

Step7. 修改 截面 参数 。 在 对 话 框 中 单 击 讨 选项 卡 ， 在 当前 菇 面 : 右 侧 的 下 拉 列 表 中 选 
项 ， 设 置 图 4.3.3 所 示 的 参数 ， 选 择 右 选项 ,设置 图 4.3.4 所 示 的 参数 。 
Step8. 单 击 总 确定 | 护 钮 ， 完 成 扫 掠 曲面 的 创建 。 


y 截面 | 必 级 | 参数 | 重新 限定 | 
忆 时 上- 
a 当前 南面 : 用户 天 而 .2 | 


i Bm 图 


4.3.3 ”设置 截面 2 参数 


截面 | 必 红 | 参数 | 重新 限定 | 


当前 项 面 ; ee 3 =] 


口 角度 修正 : FS 站 


扫 掠 截面 预览 | 
| 可 取消 | _ 现 各 | 


图 4.3.2 “适应 性 扫 拯 定义 ”对 话 框 图 4.3.4 设置 截面 3 参数 
说 明 : 如 果 在 对 话 框 中 单 击 扫 探 起 徊 扫 欧 按钮 ， 可 以 查看 扫 


掠 曲面 中 的 部 分 截面 ， 如 图 4.3.5 所 示 。 


图 4.3.5 ” 扫 乓 鹤 面 预览 


A 
( . f『 Yel 
| 用 
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4.4 填充 曲面 


pp 填充 曲面 是 由 一 组 曲线 或 曲面 的 边线 围 成 封闭 区 域 中 形成 的 曲面 ， 它 也 可 以 通过 空间 


>。。 中 的 一 个 点 。 下 面 以 图 4.4.1 所 示 的 实例 来 说 明 创建 填充 曲面 的 一 般 操作 过 程 。 


b) 通过 点 填充 a) 填充 前 


图 4.4.1 填充 曲面 
Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch04.04\fill_surfaces.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 国 加 一 > EM 一 导语 3 轴 合 令 ， 此 时 系统 弹出 
图 4.4.2 所 示 的 “填充 曲面 定义 ”对 话 框 。 
Step3. 定义 填充 边界 和 支持 面 。 


填充 曲面 定义 31x 
其 他 边界 | 


口 偏差 : [mr 四 
后 检测 标准 部 分 


4.4.2 “填充 曲面 定义 ”对 话 框 


(1) 在 图 形 区 中 选取 图 4.4.3 所 示 的 曲线 1， 然 后 单 击 曲 面 1， 选 取 其 为 支持 面 。 

(2) 单 击 曲线 2 和 曲面 边线 3， 然 后 单 击 曲 面 2， 选 取 其 为 曲面 边线 3 的 支持 面 ， 最 后 
选取 曲线 4。 

Step4. 单 击 瑟 _ 形 定 j 交 钮 ， 完 成 填充 曲面 的 创建 〈 图 4.4.1c)。 


曲线 2 曲面 1 
图 4.4.3 ”定义 填充 边界 


说 明 : 

@ ”在 选取 填充 边界 曲线 时 要 按 顺序 选取 ， 填 充 的 对 象 可 以 是 单个 封闭 的 草图 ， 也 可 
以 是 由 多 条 曲线 或 曲面 边界 组 成 的 线 框 ， 要 注意 的 是 填充 的 线 框 必 须 封 闭 ( 小 于 
0.1mm 的 间隙 也 可 ) 。 

@ ”支持 面 用 于 定义 填充 曲面 与 公共 边线 处 原 有 曲面 之 间 的 连续 关系 ， 与 支持 面 顺利 
连续 的 必要 条 件 是 : 与 公共 边线 两 端点 相连 的 填充 曲线 必须 与 原 曲面 存在 相应 的 
连续 关系 。 

e@ 选 完 轮 廊 线 后 在 “填充 曲面 定义 ”对 话 框 的 穿越 元 素 : 文本 框 中 单 击 (图 4.4.3 )， 
选择 如 图 4.4.3 所 示 的 点 ， 单 击 总 确定 | 按钮 ， 结 果 如 图 4.4.1b 所 示 . 


4.5 ”创建 多 截面 曲面 


“多 截面 曲面 ” 束 是 通过 多 个 截面 轮廓 线 扫 捧 生成 的 曲面 ， 这样 生成 的 曲面 中 的 各 个 截 
面 可 以 古 不 同 的 。 创建 多 截面 扫 拯 曲面 时 ， 可 以 使 用 引导 线 、 en 也 可 以 设置 各 种 烛 合 方 
式 。 下 面 以 图 4.5.1 所 示 的 实例 来 说 明 创 建 多 截面 曲面 的 一 般 操作 过 


ey 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 4.5.1 创建 多 截面 曲面 


Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch04.05\Multi_sections_Surface.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 有 全 今 ， 此 时 系统 弹出 如 图 
4.5.2 所 示 的 “多 截面 曲面 定义 ”对 话 框 。 
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多 截面 曲面 定 多 | 
百 | 项 面 ”| 切线 | 半点 | 


ee 半 确 定 | 总 取消 | 预 和 | 
图 4 “多 截面 曲面 定义 ”对 话 框 
Step3. 定义 截面 曲线 。 分 别 选 取 图 4.5.3 所 示 的 曲线 1 和 曲线 2 作为 截面 曲线 。 


Step4. 定义 引导 曲线 。 单 击 “ 多 截面 曲面 定义 ”对 话 框 中 的 车 列表 框 ， 分 别 选 取 图 
4.5.4 所 示 的 曲线 3 和 曲线 4 为 引导 线 。 


Step5. 单 击 总 确定 ] 控 钮 ， 完 成 多 截面 扫 掠 曲面 的 创建 。 


说 明 : 如 果 需 要 添加 截面 或 引导 线 ， 只 需 激 活 相 应 的 列表 框 后 单 击 “多 截面 曲面 定义 ” 
对 话 框 中 的 二 添加 J 掖 钮 (图 4.5.2). 


曲线 2 
\ 


4.5.4 定义 引导 曲线 


4.$.3 ”定义 截面 曲线 


4.6 创建 桥接 曲面 


= == 


使 用 本 二 人 合 令 ， 是 用 一 个 曲面 连接 两 个 曲面 或 曲线 ， 并 可 
以 使 生成 的 曲面 与 被 连接 的 曲面 具有 采种 连续 性 。 下 面 以 图 4.6.1 所 示 的 实例 来 说 明 创建 桥 
接 曲面 的 一 般 过 程 。 


Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch04.06\Blend_surface.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 谎 到 一 


—> 命令 ， 系 统 弹出 如 图 4.6.2 所 


示 的 “桥接 曲面 定义 ”对 话 框 。 
Step3. 定义 桥接 曲线 和 支持 面 。 选 取 曲 面 边线 1 和 曲面 边线 2 分 别 为 第 一 曲线 和 第 二 、。。。 


曲线 ， 选 取 图 4.6.3 所 示 的 曲面 1 和 曲面 2 分 别 为 第 一 支持 面 和 第 二 支持 面 。 : : : 
Step4. 定义 桥接 方式 。 单 击 “桥接 曲面 定义 ”对 话 框 中 的 艺 $ 选项 卡 ， 在 第 -党 辩 :下拉 。。。。 
列表 中 选择 国 加 这 项 ， 在 第 - 相 要 过 框 ; 下 拉 列 表 中 选择 是 加 选项 ， 如 图 4.6.3 所 示 。 。。。 
Step5. 单 击 总 确定 | 控 钮 ， 完 成 桥接 曲面 的 创建 。 


b) “桥接 后 


4.6.1 桥接 曲面 


桥接 曲面 定 久 回回 
第 一 曲线 : .1 过 线 . 1 
第 一 支持 面 : | 加 往 面 1 
第 二 曲线 : 1 3 


第 二 支持 面 : [ET 
基本 | 张 度 | 闭 各 点 | 耦 舍 /将 线 | 可 展 | 


第 一 连续 : | 相 切 
口 修 前 第 一 支持 面 
第 一 相 切 过 框 :电池 
第 二 连续 : | 相 切 S 
器] 做 前 第 二 支持 面 
第 二 相 切 过 框 : | 双 末 端 | 

若 执 直 荡 除 由 到 转 | 

光 顺 参数 

口 角度 修正 : hss 回 

器 坊 差 : Fam 加 

Bi 阁 确 定 | 忆 职 消 | 预览 | 


4.6.2 “桥接 曲面 定义 ”对 话 框 4.6.3 ”定义 桥接 曲线 和 文 持 面 
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第 号 章 曲线 与 曲面 的 编辑 


: 在 CATIA 曲面 设计 中 ， 需 要 随时 对 曲线 和 曲面 进行 编辑 ， 如 复制 ， 修 
前 、 合 并 、 加 厚 等 。CATIA 创 成 式 外 形 设计 工作 台中 的 “操作 ”工具 
栏 中 提供 了 常用 的 曲线 与 曲面 编辑 工具 ， 这 些 编辑 工具 有 的 是 只 适用 于 曲线 ， 有 的 只 适用 
于 曲面 ， 有 的 两 者 颈 适用， 读者 在 学 习 时 要 细心 体会 。 本 章 主要 内 容 包括 : 

@ ”接合 、 折 和 解 。 


@ 分割、 修剪 ， 


@ 边 而 、 提取 ， 
@ 光 顺 、 修 复 
© 平移 、 对 称 。 


5.1 接合 曲面 


使 用 “接合 ”命令 可 以 将 多 个 独立 的 元 素 〈 曲线 或 曲面 连接 成 为 一 个 元 素 。 下 面 以 
图 5.1.1 所 示 的 实例 来 说 明 接 合 曲 面 的 一 般 操 作 过 程 。 


图 5.1.1 接合 曲面 
Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch05.01\join.CATPart。 


Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 家 
“接合 定义 ”对 话 框 ， 如 图 5.1.2 所 示 。 

Step3. 定义 要 接合 的 元 素 。 在 图 形 区 选取 图 5.1.3 所 示 的 曲面 1 和 曲面 2 作为 要 接合 的 
曲面 。 

Step4. 单 击 癌 确定] 拉 钮 ， 完 成 接合 曲面 的 创建 。 

图 5.1.2 所 示 的 “接合 定义 ”对 话 杠 中 各 选项 说 明 如 下 。 

@ 这 加 视 z ， 单 击 此 按钮 ， 然 后 可 以 在 图 形 区 选取 要 接合 的 元 素 ， 默 认 情况 下 此 按钮 

被 按 下 。 
@ 各 定单 击 此 按钮 ， 然 后 可 以 在 图 形 区 选取 已 被 选取 的 元 素 作 为 要 移 除 的 项 


全 令 ， 系 统 弹 出 
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目 。 
@ 这 所 : 此 选项 卡 用 于 定义 接合 的 参数 。 
回 “已 合生 月 用 于 检查 要 接合 元 素 是 否 相 切 。 选 中 此 复 选 框 ， 然 后 单 击 
按钮 ， 如 果 要 接合 的 元 素 没有 相 切 ， 则 系统 会 给 出 提示 
加。 局 检 琶 注 控 性 .用 于 检查 要 接合 元 素 是 否 相 连接 、 
回 ， 科 剖 多样 性 。， 用 于 检查 要 接合 元 素 接 合 后 是 否 有 多 种 选择 。 此 选项 只 用 于 定 2。2。 
义 曲 线 。 
加 中 从化 结 委 .选中 此 复 选 框 ， 系 统 自动 尽 可 能 地 减少 接合 结果 中 的 元 素数 量 。 
回 。 昌吉 刚 请 并 元素 .选中 此 复 选 框 ， 系 统 自 动 忽略 不 允许 创建 接合 的 曲面 和 边线 ， 
回 “三 并 虹 岛 :用 于 定义 合并 距离 的 公差 值 ， 系 统 默认 公差 值 为 0.001mm. 
对” 号 第 网 得 .选中 此 复 选 框 并 指定 角度 值 ， 则 只 能 接合 小 于 此 角度 值 的 元 素 ， 
@ ”和 扯 后 : 此 选项 卡 主要 用 于 定义 组 合 曲面 的 类 型 。 


加 : 选择 此 选项 ， 则 不 能 选取 任何 元 素 

mi 选择 此 选项 ， 则 系统 默认 选取 所 有 元 素 。 

回 后 , 可 以 在 图 形 区 选取 与 选 定 元 素 存 在 点 连续 关系 的 元 素 。 
回放 jeg 后 ， 可 以 在 图 形 区 选取 与 选 定 元 素 相 切 的 元 素 ， 


加 :选择 此 选项 ， 则 不 自动 拓展 任何 元 素 ， 但 是 可 以 指定 要 组 合 的 元 素 . 
e 交大 下 上 有志 》 丰 汉人 过 各 中 要 从 站 元 示 中 往 队 的 于 元 二 


接合 定义 


漆 加 模式 . | 乏 际 模式 . | 


参数 | 组 各 | 要 移 除 的 子 元 素 | 

口 检查 相 切 局 检查 连接 性 口 检 查 多 样 性 
口 简化 结果 

[] 爱 略 错误 元 素 


对 并 距离 ET 上 
口角 阀 值 FLsass 回 


Se 辣 确 定 | 总 职 消 | 预览 | 


图 5.1.2 “接合 定义 ”对 话 框 图 5.1.3 ”选取 要 接合 的 曲面 
5.2 修复 曲面 


修复 曲面 用 于 修复 两 曲面 乙 间 存 在 的 缝 隐 ， 通 利 在 接合 曲面 或 检查 连接 元 际 后 使 用 。 
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。。。 下 面 以 图 52.1 所 示 的 实例 来 说 明 修复 曲面 的 一 般 操 作 过 


信人 


eee a) 修复 前 b) 修复 后 
eee 图 5.2.1 修复 曲面 


Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch05.02\healing.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 着 一 > EE 一 > 
5.2.2 所 示 的 “修复 定义 ”对 话 框 。 
Step3. 定义 要 修复 的 元 素 。 在 图 形 区 中 选取 图 5.2.3 所 示 的 曲面 1 和 曲面 2 为 要 修复 的 
十 有 


命令 ， 系 统 弹出 图 


俱 复 定 久 
要 修复 的 元 素 : 


添加 模式 ”| 和 欧 除 枝 式 | 
参数 | 访 结 | 锐 度 | 可 视 化 | 
连续 : ”| 如 线 =| 
合并 距离: 国 S 图 


距 世 目 标 : P. 001mm 图 
相 切 角度 : .54ss ”图 
相 切 目标 : Pb. saee 3 


曲面 1 
曲面 2 
WB [全 确定 | 二 职 消 预览 | 本 也 


图 5.2.2 “修复 定义 ”对 话 框 图 5.2.3 ”选取 要 修复 的 元 素 


Step4. 定义 修复 参数 。 在 全 选项 卡 中 的 评 : 下拉 列 表 中 选择 因 选 项 ， 在 合生 可 : 后 
的 文本 框 中 输入 值 2， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 。 
Step5. 单 击 硬 确定 | 近 钮 ， 完 成 修复 曲面 的 创建 。 
图 5.2.2 所 示 的 “修复 定义 ”对 话 框 各 选项 说 明 如 下 。 
@ ”全 祝 : 此 选项 卡 用 于 定义 修复 曲面 的 基本 参数 。 
团 ”连续 :， 此 下 拉 列 表 用 于 定义 修复 曲面 的 连接 类 型 ， 包 括 国 连 续 和 国 |: 
回 于 半 电离 : : 用 于 定义 修复 曲面 间 的 最 大 距离 ， 若 小 于 此 最 大 距离 ， 则 将 这 两 个 
修复 曲面 视 为 一 个 元 素 。 
回 。 中高 目标 ;. 用 于 定义 点 连续 的 修复 过 程 的 目标 距离 。 
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轩 。"99 第 度 ;， 用 于 定义 修复 曲面 间 的 最 大 角度 。 若 小 于 此 最 大 角度 ， 则 将 这 两 个 se。 


修复 曲面 视 为 相 切 连续 。 只 有 在 加 委 : 下 拉 列表 中 选择 用 国 沈 项 时 ， 此 文本 框 才 。。。 

有 效 。 2 

回 。 相 切 目标 : : 用 于 定义 相 切 连续 的 修复 过 程 的 目标 角度 。 只 有 在 韦 绽 :下 拉 列 表 中 888 
选择 国 先 项 时 ， 此 文本 框 才 有 效 ， 。。。 

e@ ”入 : 此 选项 卡 主要 用 于 定义 不 受 影 响 的 边线 或 面 。 i 


@ 强攻 此 选项 卡 主要 用 于 定义 需要 保持 锐 化 的 边线 。 
@ 化. 此 选项 卡 主要 用 于 定义 显示 修复 曲面 的 解法 . 


5.3 ”取消 修 费 曲面 


取消 修 筋 曲面 功能 用 于 还 原 补 修 筋 或 者 被 分 割 的 曲面 。 下 面 以 如 图 5.3.1 所 示 的 模型 为 
例 ， 来 讲解 创建 取消 修 枉 曲面 的 一 般 过 程 。 


a) 取消 修剪 前 b) 取消 修剪 后 
图 .5.3.1 取消 修剪 曲面 
Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch05.03\untrim.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单衣 蚌 一 > EE 一 和 全 人 ， 系统 弹 
出 图 5.3.2 所 示 的 “取消 修 勇 ”对 话 框 。 
Step3. 定义 取消 修 去 元 素 。 选 取 图 5.3.3 所 示 的 曲面 作为 取消 修 筋 的 元 叉 。 


ET 阿 固 
选择 
区 : EE 萝 | 
se 
国 创建 曲线 
至 亚 一 一 _ 选 此 曲面 


5.3.2 “取消 修剪 ”对 话 框 $.3.3 ”定义 取消 修剪 元 素 


Step4. 单 击 总 确定 | 按钮 ， 完 成 取消 修剪 曲面 的 创建 。 
说 明 : 在 定义 取消 修剪 元 素 时 ， 大 致 可 分 为 3 种 情况 。 当 选取 面 时 ， 还 原 到 初始 曲面 ; 
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。。。 当选 取 内 部 封闭 环 时 ， 只 还 原 所 选 轮廓 曲线 (图 5.3.4): 当选 取 外 部 边界 时 ( 单 击 “ 取 消 
®@ 

。。。 修剪 " 对 话 框 中 的 碚 | 按钮 ， 可 以 打开 相应 的 对 话 框 ， 用 于 定义 多 个 相应 的 元 素 )， 系 统 默 

。。。 认 还 原 与 此 边界 相连 的 所 有 部 分 (图 5.3.5 )。 


取消 修 筋 曲线 2 


~ 


曲面 边线 1 取消 修剪 昌 线 1 


a) 取消 修剪 前 b) 取消 修剪 后 
图 5.3.4 取消 修剪 内 部 封闭 环 
选取 这 5 条 边界 线 


取消 修剪 曲线 
\ 

\ 

\ 


取消 修 寻 曲面 


y 


a) 取消 修剪 前 b) 取消 修 前 后 
$.3.$ 取消 修剪 外 部 边界 


5.4 拆 解 


拆 解 功能 用 于 将 包含 多 个 元 系 的 曲线 或 曲面 分 解 成 独立 的 单元 。 下 面 以 图 5.4.1 所 示 的 
模型 为 例 ， 来 讲解 创建 拆 解 元 又 的 一 般 过 程 。 元 系 拆 解 前 后 特征 树 如 图 5.4.2 所 示 。 


a) 拆 解 前 pS b) Pe 
图 .5.4.1 ” 拆 解 

Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch05.04\freestyle.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 蕊 网 一 > 一 图 于 人 ， 示 统 洋 出 
“ 拆 解 ”对 话 框 ， 如 图 5.4.3 所 示 。 

说 明 : 在 “ 拆 解 ” 对 话 框 中 包括 两 种 拆 解 模 式 ， 并 且 系统 会 自动 统计 出 完全 拆 解 和 部 
分 拆 解 后 的 元 素数 。 

Step3. 定义 拆 解 模式 和 拆 解 元 素 。 在 “ 拆 解 ”对 话 框 中 单 击 “ 仪 限 域 ”选项 ， 在 图 形 
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区 选取 图 5.4.4 所 示 的 草图 为 拆 解 元 素 。 
Step4. 单 击 总 确定] 校 钮 ， 完 成 拆 解 元 素 的 创建 。 


freestyle 

定 xy 平面 

freestyle 之 7z 平面 
之 xy 平面 人 2 zx 平面 

之 yz 平面 二 -3 零件 几何 体 

夫 件 几何 体 人 9 曲线 . 1 
欧 草图 .1 曲线 ,2 
a) 拆 解 前 b) 拆 解 后 


5.4.2 ”特征 树 


OL 


Se 辣 确 定 | 总 取消 | 
5.4.3 “ 拆 解 ”对 话 框 图 5.4.4” 拆 解 
90 ea 


分 割 命 令 用 于 定义 使 用 切除 元 妹 分 割 曲 面 或 线 枉 。 可 以 用 点 、 线 框 或 曲面 分 割 线 框 ， 
也 可 以 用 线 框 或 其 他 曲面 去 分 割 曲 面 元 素 。 下 面 以 图 5.5.1 所 示 的 模型 为 例 , 介绍 创建 分 割 
元 系 的 一 般 过 程 。 


图 5.5.1 ”分割 元 素 
Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch05.05\split..CATPart。 
Step2. 选择 命令 .选择 本 到 一 > EE 一 > 革 
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所 示 “ 定 义 分 割 ” 对 话 框 (一) 和 “工具 控制 板 ” 工 具 栏 。 
Step3. 定义 要 切除 的 元 素 。 在 图 形 区 选取 图 5.5.3 所 示 的 面 1 为 要 切除 的 元 素 。 
Step4. 定义 切除 元 素 。 选 取 图 5.5.3 所 示 的 面 2 为 切除 元 素 。 


定 X 分 制 2 


要 切除 的 元 素 : [ 基 上 竹 和 三 1 蜗 | 
切除 元 素 


男 一 如 | 
可 选 参 娄 
[] 傈 留 漠 衣 
[| 相 区 计算 


显示 参数 >> | 


5.5.2 “定义 分 割 ” 对 话 框 (一 ) 


5.5.3 ”定义 切除 元 系 


图 5.5.2 所 示 的 “分 割 定义 ”对 话 框 (一) 中 各 选项 说 明 如 下 。 
e “3 区域. 用 于 定义 分 割 的 可 选 参 数 ， 主 要 包括 以 下 两 个 内 容 : 
回 “ :选中 此 复 选 框 ， 则 分 害 后 不 会 移 除 元 素 ， 只 是 将 一 个 整体 分 宦 为 


两 部 分 
加 。 局 机 i 算 . 选中 此 复 选 框 , 系统 
将 在 分 割 处 创建 相交 线 。 
Step5. 定义 移 除 元 素 。 单 击 对 话 框 中 的 
_ 显 去 参数 2j 拉 钮 ， 系 统 弹 出 图 5.5.4 所 示 的 
“分 割 定义 ”对 话 框 (二)， 单 击 以 激活 
下 稳 所 肌 和 可 加 后 的 文 木 框 ,然后 选取 图 5.5.3 所 
示 的 曲线 1 为 要 移 除 的 元 素 。 
Step6. 单 击 总 确定 | 控 钮 ， 完 成 分 制 元 素 
的 创建 。 
5.5.4 所 示 的 “分 割 定义 ”对 话 框 (二) 
中 各 选项 说 明 如 下 。 
@ “四 而 . 用 于 面 上 的 线 框 之 间 的 修 
剪 ， 修 前 曲线 时 ， 只 保留 曲面 上 的 


定 久 分割 2 


要 切 阶 的 元 素 : [ 庆 折 性 和 和 1 区 | 
切 阶 元 素 


器 却 留 观 刘 
[L] 相 葡 计算 
隐 疗 参数 <<] 


PP 


支持 面 : | 时 议 t 殉 ) | 
要 移 除 的 元 素 : [村 “ 泌 | 
要 保留 的 元 素 : | 标 CT) | 萝 | 
后 自动 外 插 延 伸 

结果 : 里 曲面 串 包 路 仁 


D] 涡 略 小 相 训 元 素 
口 ] 分 留 在 半 至 间 的 元 素 


图 5.5.4 “定义 分 割 ”对 话 框 〈 二 ) 


e 天宫 守门 素 : ， 单 击 以 激活 此 后 的 文本 框 ， 然 后 可 以 在 图 形 区 选取 一 条 或 多 条 边线 
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来 定义 要 移 除 的 子 元 素 。 
@ 这 坏 牢 且 元 素 ; ， 单 击 以 激活 此 后 的 文本 框 ， 然 后 可 以 在 图 形 区 选取 一 条 或 多 条 边 。。。 
线 来 定义 要 保留 的 子 元 素 。 a 
@ 。。 巨 自 动 外 括 延 站 ， 选中 此 选项 ， 当 切除 元 素 不 足够 大 ， 不 足以 切除 要 切除 的 元 素 时 ， 。。。 
可 以 选中 此 复 选 框 ， 将 切除 元 素 沿 切线 延伸 至 要 切除 元 素 的 边界 。 要 注意 避免 切 2 
除 元 素 延 伸 到 要 切除 元 素 边界 之 前 发 生 自身 相交 。 人 
5.6 修 和 勇 


“修剪 ”是 利用 相交 曲面 或 相交 曲线 进行 相互 裁剪 ， 并 可 以 选择 各 自 的 保留 部 分 ， 最 
pl 的 部 分 会 结合 成 一 个 新 的 元 素 。 下面 以 图 5.6.1 所 示 的 实例 来 说 明 此 而 个 关 的 一 和 所 


< 


c) 保留 内 侧 a) 修剪 前 bp) 保留 外 侧 
5.6.1 曲面 的 修剪 

Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch05.06\trim.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 E 给 作 
示 的 “修剪 定义 ”对 话 框 。 

Step3， 定 义 修剪 类 型 。 在 “修剪 定义 ”对 话 框 的 页 :下 拉 列 表 中 选择 国 四 选项 ， 如 图 
5.6.2 所 示 。 

Step4. 定义 修 前 元素。 选取 图 5.6.3 所 示 的 曲面 1 和 曲面 2 为 修剪 元 素 。 


命令 ， 系 统 弹 出 如 图 5.6.2 所 


棱 药 定 狗 
模式 : | 标准 "| 
做 前 元素 
El 
拉 伸 .> 
玖 后 更 扣 | ja 由 | 
迫 陈 | 若 换 | 


马 一 出 / 下 一 元 素 


支持 面 ; [RCTJ 
要 称 除 的 元 素 : [可 RCr 电 | 


要 悍 留 的 元 素 : [匠人 CT 萝 | 
口 结果 简化 

口 相 变 计算 

后 自动 外 插 延 伸 

ee 六 确定 | 总 职 消 | 预览 | 


图 5.6.2 “修剪 定义 ”对 话 杠 图 5.6.3 “定义 修 前 元 素 1 
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Step5. 单 击 总 确定 ] 控 钮 ， 完 成 曲面 的 修剪 操作 。 
说 明 : 在 选取 曲面 后 ， 单 击 “ 修 前 定义 ”对 话 框 中 的 轩 二 则 /下 一 元素、 加 一 则 /上 一 元 来 


按钮 可 以 改变 修剪 方向 ， 结 果 如 图 5.6.1c 所 示 。 


ee 先 项 说 明 如 下 。 


: 用 于 定义 修剪 类 型 。 
加 可 此 模式 可 用 于 一 般 曲 线 与 曲线 、 曲 面 与 曲面 或 曲线 和 曲面 的 修剪. 
回 ”立交 模式 只 用 于 修剪 曲线 ， 选 定 的 曲线 全 部 保留 ， 
豆 结果 简化 ， 选中 此 复 选 框 ， 系 统 自 动 尽 可 能 地 减少 修剪 结果 中 面 的 数量 。 
本 和 2 各: 选中 此 复 选 框 ， 系 统 将 在 两 曲面 相交 的 地 方 创建 相交 线 。 
= 3: 选中 此 选项 ， 当 修剪 元 素 不 足够 大 ， 不 足以 修剪 掉 要 修剪 的 元 素 时 ， 
可 以 选中 此 复 选 框 ， 将 修剪 元 素 沿 切线 延伸 至 要 修剪 元 素 的 边界 。 要 注意 避免 修 
剪 元 素 延 伸 到 要 修剪 元 素 边 界 之 前 发 生 自 身 相 交 。 


5.7” 边 / 面 的 提取 


本 市 主要 讲解 从 曲面 或 实体 模型 中 提取 边界 、 曲 面 的 方法 。 包括 拓 取 边 界 、 近 取 曲 面 


9.7.1 


和 多 重 提 取 ， 下 面 将 逐一 进行 介绍 


提取 边界 


下 面 以 图 5.7.1 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 从 曲面 提取 边界 的 一 般 过 程 。 


所 示 的 “ 


下 


a)“ 提 取 ” 前 By* 提 肥 ” 指 
图 5.7.1 ”提取 边界 


Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch05.07.01\Boundaries.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 和 选择 
‘边界 定义 ”对 话 框 (一 )。 


mm Wi， 系统 弹出 如 图 5.7.2 


拓展 类 型 : [点 连续 "| 


WR 兽 确 定 |] 证 取消 预览 | 
图 5.7.2 “边界 定义 ”对 话 框 (一 ) 


Step3. 定义 要 提取 了 边界 的 曲面 。 采 用 系统 稚 认 的 拓展 
所 示 的 曲面 为 要 提取 亡 界 的 曲面 ， 此 时 “边界 定义 ”对 话 框 “ 二 ) 如 图 5.7.3 所 示 ， 同 时 ， 
系统 默认 提取 曲面 的 两 个 边界 ， 如 图 5.7.4 所 示 。 


在 图 形 区 选取 如 图 5.7.1a 


“边界 定义 ”对 话 框 (二 ) 


5.7.4 自动 提取 边界 


0 A 二 二 后 的 文本 框 ， 在 图 形 区 选取 
边界 定义 ”对 话 框 虹 制 2: 后 的 文本 框 ， 
线 2 作为 限制 2， 限 制 方 回 如 图 5.7.5 所 示 。 


Step4. 定义 限制 单 击 以 激活 “ 

边线 1 作为 限制 1; 

在 图 形 区 选取 如 图 5.7.5 所 示 的 边 
Step5. 单 击 意 确定 ] 控 钮 ， 完 成 曲面 边界 的 提取 。 


5.7.2 提取 曲面 


下 面 以 图 5.7.6 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 从 实体 中 提取 曲面 的 一 般 过 程 。 


5.7.5 定义 限制 


图 5.7.6 ”提取 曲面 
Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch05.07.02\turntable.CATPart。 
一 一 > 本 于 天， 未 统 漳 出 如 图 5.7.7 


所 示 的 “提取 定义 ”对 话 框 和 “工具 控制 板 ” 工 具 栏 。 


Step2. 选择 命令 。 


拓展 类 型 : [元 拓展 "| 


支持 面 : Fi 至 II 


“提取 定义 ”对 话 框 
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step3， 选取 要 提取 的 元 素 。 在 模型 中 选取 图 5.7.8 所 示 的 面 1 和 面 2 为 要 提取 的 元 素 。 


。。。 说 明 : 单 击 “ 提 取 定 义 ”对 话 框 中 的 态 | 接 知 ， 可 以 打开 相应 的 对 话 框 ， 可 以 选取 多 个 
22。 要 提取 的 元 素 (图 $.7.9 )。 
es Step4. 单 击 总 确定] 控 钮 ， 完 成 曲面 的 提取 ， 此 时 在 特征 树 中 显示 为 两 个 提取 特征 。 
es 要 提取 的 元 素 阿 加 
Ne .0. 4 
> > a 

乏 降 | 茜 撞 | 

| 区 贱 1: 


5.7.8 ”选取 要 提取 的 面 5.7.9 “要 提取 的 元 素 ” 对 话 框 


5.7.3 ”多重 提取 


下 面 以 图 5.7.10 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 创建 多 重 提取 的 一 般 过 程 。 


a)“ 提 取 ” 前 b)“ 提 取 ” 后 
$.7.10 ”多重 提取 


Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch05.07.03\turntable.CATPart。 

Step2. 选择 命令 .选择 人 今 ， 系 统 弹 出 如 图 5.7.11 
所 示 的 “多 重 提取 定义 ”对 话 框 和 “工具 控制 板 ” 工 具 栏 。 

Step3. 选取 要 提取 的 元 素 。 在 模型 中 选取 图 5.7.12 所 示 的 面 1 和 面 2 为 要 提取 的 元 素 。 

Step4. 单 击 总 确定] 控 钮 ， 完 成 多 重 提取 ， 此 时 在 特征 树 中 显示 为 一 个 提取 特征 。 


条 重 提取 定 拉 了 【| 
要 提 职 的 元 素 


拓展 类 型 : | 无 拓 展 "| 
显示 参数 >> |‖ 


| 补 苑 模 陈 
LL 联合 


加 六 


5.7.11 “多 重 提 取 定 义 ” 对 话 框 5.7.12 ”选取 要 提取 的 面 
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5.8 平移 


使 用 平移 命令 可 以 将 一 个 或 多 个 元 素平 移 。 下 面 以 图 5.8.1 所 示 的 模型 为 例 , 介绍 创建 
平移 曲面 的 一 般 过 程 。 


”7 


a) “平移 ” 前 pb) “平移 ” 后 
图 5.8.1 平移 


Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch05.08\move.CATPart。 
step2. 选择 命令 .选择 国 | 一 EE 于 一 
所 示 的 “平移 定义 ”对 话 框 。 
Step3， 定义 平移 类 型 。 在 “平移 定义 ”对 话 框 的 向 旺 定义 : 下 拉 列 表 中 选择 凶 寺 到 六 式 . 
Step4. 定义 平移 元 素 。 选 取 图 5.8.3 所 示 的 曲面 1 为 要 平移 的 元 素 。 
平 穆 定义 
出 县 定 只 : | 方 千 ， 踪 离 : 
元 未 : [EU ”| 萝 | 
六 向: [ET | 
距 玄 :; [ion 


隐 赢 /显示 初始 元 素 | 


结果 : 塘 曲面 品 包 路 忻 
[] 硝 定 后 重复 对 四 


图 5.8.2 “平移 定义 ”对 话 框 图 5.8.3 ”定义 平移 元 素 
Step5. 定义 平移 参数 ,选择 zx 平面 为 平移 方向 参考 , 在 中 敲 : 后 的 文本 框 中 输入 值 100， 
其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 。 
Step6. 单 击 齐 确定 j 拉 钮 ， 完 成 曲面 的 平移 。 
图 5.8.2 所 示 的 “平移 定义 ”对 话 框 中 各 选项 说 明 如 下 。 
@ 。 门 星 定 只: ， 用 于 定义 平移 类 型 ， 包 括 如 下 3 个 选项 。 
加 IN， 通 讨 选择 方向 参照 ， 然 后 输入 平移 距离 来 平移 元 素 。 


命令 ， 系 统 弹 出 如 图 5.8.2 


曲面 1 


加 通过 选择 点 到 点 的 平移 作为 参照 来 平移 元 素 。 
回 通过 输入 坐标 值 来 定义 元 素 的 平移 位 置 。 
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@ @ @ 订 藏 ”开元 初 匠 元 素 . 通过 单 击 此 按钮 ， 可 以 切换 初始 元 素 的 显示 与 隐藏 
@@@ 本 
eb @ ”上 己 确 定 后 重复 于 象 ， 洗 中 此 复 选 框 后 ， 在 “平移 定义 ”对 话 框 中 单 击 总 确定 ] 拷 徊 ， 夫 
统 会 弹出 如 图 5.8.4 所 示 的 “对 象 复制 ”对 话 框 ， 通 过 在 此 对 话 框 中 输入 实例 数 可 
se。 以 定义 平移 元 素 的 数量 ( 包括 初始 元 素 ) ， 
ee 
@@@ 和 对 
0 实例 : 下 ”图 
A 国 在 新 几何 垢 中 齐 建 

_ 首 确定 | 全 取消 | 


5.8.4 “对 象 复 制 ” 对 话 框 


5.9 有 询 和 转 


使 用 旋转 命令 可 以 将 一 个 或 多 个 元 素 复制 并 绕 一 根 轴 旋 转 。 下面 以 图 5.9.1 所 示 的 模型 
为 例 ， 介 绍 创建 旋转 曲面 的 一 般 过 程 。 
™ Ss \ 
3 \ “人 少 
a)“ 旋 转 ” 前 b)“ 旋 转 ” 后 
图 5.9.1 旋转 
Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch05.09\rotate.CATPart。 
step2， 选择 命令 .选择 国 一 > 一 > 国 J 了 二 和 人 ， 示 统 弹 出 如 图 5.92 
所 示 的 “旋转 定义 ”对 话 框 。 
Step3. 定义 旋转 类 型 。 在 “旋转 定义 ”对 话 框 的 定 光 模式 : 下拉 列表 中 选择 请 浊 强加 选项 ， 
Step4. 定义 旋转 元 素 。 选 取 图 5.9.3 所 示 的 曲面 1 为 要 旋转 的 元 素 。 
Step5. 定义 旋转 参数 。 选 择 图 5.9.3 所 示 的 直线 作为 旋转 轴 ， 在 角度 : 后 的 文本 框 中 输 
入 值 50， 选 中 巨 确 定 后 重复 对 象 复 选 框 。 
旋转 定 儿 ?1x| 
定 半 模式 : | 轴线 -角度 | 
元 素 : FE 蜗 | 
轴线 : [E 加 2 


前 诬 : pass 同 


隐藏/ 显示 初始 元 素 | 
结果 : 吐 曲面 〇 包 绍 体 


后 确定 后 重复 对 象 _ - - 旋转 轴 
We 全 确定 | 总 职 消 | 预先 | x 
5.9.2 “旋转 定义 ”对 话 框 $.9.3 ”定义 旋转 元 素 


第 贺 章 ”曲线 与 曲面 的 编辑 。 个 入 


Step6. 单 击 总 确定 按钮， 系统 弹出 “对 象 复制 ”对 话 框 ， 在 实 曾 : 后 的 文本 框 中 输入 i 


值 5， 单 击 总 3 瑞 定 | 钮 ， 完 成 曲面 的 旋转 。 。。。 
图 5.9.2 所 示 “ 旋 转 定 义 ” 对 话 框 中 各 选项 说 明 如 下 。 os 
@ 定义 模式 :， 用 于 定义 旋转 类 型 ， 包 括 如 下 3 个 选项 es。 
回 LE 通 讨 选择 旋转 轴线 ， 然 后 输入 旋转 角度 来 旋转 元 素 。 。。。 
回 国 ， 通过 选择 一 根 旋转 轴 ， 然 后 选取 两 个 元 素 作 为 旋转 参考 来 定义 2。 
旋转 。 


”加 霹 过 选取 3 个 点 作为 参考 来 定义 元 素 的 旋转 ， 


5.10 对 称 


使 用 对 称 命令 可 以 将 一 Ne 下 面 以 图 
5.10.1 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 创建 对 称 曲面 的 一 般 过 


Cc 


a)“ 对 称 ” 前 b)“ 对 称 ? 
图 5.10.1 


Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch05.10\symmetryk.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 且 2 一 > EL 一 > 1 命令 ， 系 统 弹 出 如 图 5.10.2 
所 示 的 “对 称 定 义 ” 对 话 框 。 

Step3. 定义 对 称 元 素 。 在 图 形 区 选取 图 5.10.3 所 示 的 面 1 作为 对 称 元 素 。 

Step4. 定义 对 称 参考 。 选 取 图 5.10.3 所 示 边 线 作为 对 称 参考 。 

Step5. 单 击 总 确定 | 校 钮 ， 完 成 曲面 的 对 称 。 

说 明 : 如 果 选 取 图 5.10.3 所 示 的 点 1 作为 对 称 参 者 ， 则 生成 的 对 称 曲面 如 图 5.10.4 所 


面 1 ’ 局 ] 

A ’ 

/ ’ 
全 ， 选 此 边线 


5.10.2 ” “对称 定义 ”对 话 框 $.10.3 ”定义 参考 $.10.4 ”以 点 1 为 参考 的 对 称 


-一 


对 称 定义 柯 匣 
元 素 : [EL 昌 | 
参考 : |[ 搁 伸 . 1\ 启 嫩 .1 


放送/ 量 示 初 交 元 索 | 
结果 : 峡 曲面 卢 包 路 忻 
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nd ae 定 的 比率 。 下 面 以 
图 5.11.1 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 创建 缩放 曲面 的 一 般 过 


a)“ 缩 放 ” 前 b)“ 缩 放 ” 后 
图 5.11.1 缩放 


Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch05.11\scaling.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 一 
所 示 的 “缩放 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 缩放 元 系 。 在 图 形 区 选取 图 5.11.3 所 示 的 面 1 作为 缩放 元 素 。 

Step4. 定义 缩放 参考 。 选 取 yz 平面 为 缩放 参考 。 

Step5. 定义 缩放 比率 。 在 “缩放 定义 ”对 话 框 中 的 莽 后 的 文本 框 中 输入 值 0.5。 

Step6. 单 击 意 - 形 定 | 按 钮 ， 完 成 曲面 的 缩放 。 


命令 ， 系 统 弹 出 如 图 5.11.2 


择 必 和 定 久 


元 素 : |[ 骤 台 .1 蔓 | 
其 考 :; [yz 平面 
比率 : 5.5 图 


障 藏 /里 示 初始 元 率 | 
结果 : 师 曲面 品 包 绍 忻 


确定 后 曹 复 对 四 


We 半 确 定 | 二 取消 | 预览 | 


图 5.11.2 “缩放 定义 ”对 话 框 图 5.11.3 ”定义 缩放 元 素 
5.12 仿 三 


使 用 仿 射 命令 可 以 将 一 个 或 多 个 元 素 复 制 ， 并 以 茶 参 考 元 聚 为 基准 ， 在 x、y、z 三 个 
人 并 且 在 这 三 个 方向 上 的 缩放 值 是 可 以 不 一 样 的 。 下 面 以 图 5.12.1 
所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 通过 仿 射 创建 曲面 的 一 般 过 程 。 

Step1. 打开 本 D:\cat2014.8\work\chO05.12\affinity.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选择 交合 和， 系统 弹出 如 图 5.12.2 所 
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示 的 “ 仿 射 定义 ”对 话 框 。 
Step3. 定义 仿 射 元 系 。 在 图 形 区 选取 图 5.12.3 所 示 的 面 1 作为 仿 映 元 系 。 
Step4. 定义 仿 射 轴 系 。 选 取 图 5.12.3 所 示 的 点 为 原点 ; 选取 zx 平面 为 参考 平面 ; 选取 。。。 


图 5.12.3 所 示 的 边线 作为 x 轴 。 a 
Step5. 定义 比率 。 在 “ 仿 射 定义 ”对 话 框 中 的 崇 : 区 域 的 下 后 的 文本 框 中 输入 值 05， 。。。 
在 天 后 的 文本 框 中 输入 值 0.8， 在 3: 后 的 文本 框 中 输入 值 0.6。 0 


Step6. 单 击 总 确定 ] 按 乌 ， 完 成 通过 仿 射 创 建 曲面 的 操作 。 


cam ~ 


a)“ 仿 射 ”前 b)“ 仿 射 ” 后 c) 左 视图 
5.12.1 仿 射 


隐 壮 /7 显示 初 站 元 素 | 
结果 : 婴 曲面 品 体积 


= 总 取消 | 预览 | 
图 5.12.2 “ 仿 射 定 义 ” 对 话 框 图 5.12.3 ”定义 仿 射 元 系 和 仿 射 轴 系 


5.13 定位 变换 


使 用 定位 变换 命令 i 下 面 以 
图 5.13.1 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 通 过 定位 变换 创建 曲面 的 一 般 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch05.13\ Axis To Axis.CATPart。 

Step2. 选择 命令 ,选择 用 全 一 > Ei 个 邻 ， 系 统 弹 出 如 图 5.13.2 
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。。。 ”所 示 的 “定位 变换 ”定义 ”对 话 框 。 

oe Step3. 定义 定位 变换 元 素 。 在 图 形 区 选取 图 5.12.3 所 示 的 面 1 作为 定位 变换 元 素 。 
和 Step4. 定义 定位 变换 轴 系 。 选 择 图 5.13.3 所 示 的 轴 系 1 为 参考 轴 系 ， 选 择 图 5.13.4 所 
。。。 示 的 轴 系 2 为 目标 轴 系 。 

ee。 Step5. 单 击 总 确定] 校 钮 ， 完 成 通过 定位 变换 创建 曲面 的 操作 。 


均一 


a)“ 定 位 变换 ”前 b)“ 定 位 变换 ”后 
图 5.13.1 ”定位 变换 


定位 者 换 ” 定 实 ?Xx| 
元 未 : 磊 st 蚊 外 系 1 
佑 考 :; [对 未 .1 
目标 : [和 系统 .2 

隐藏 /显示 初 肾 元 素 | 


结果 : 时 曲面 品 包 路 忻 


图 $.13.2 “定位 变换 ”定义 ”对 话 框 图 $.13.3 参考 轴 系 统 图 5.13.4 目标 轴 系 统 


5.14 外 插 延 伸 


eerie 下 面 以 图 5.14.1 所 示 的 模型 


为 例 ， 介 绍 通 过 创建 外 插 延 促 曲 面 的 一 般 过 程 。 
a)“ 外 插 延 伸 ”前 b)“ 外 插 延 伸 ”后 


图 5.14.1 ”外 插 延 伸 
Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch05.14\ Extrapolate.CATPart。 
Step2. 选择 命令 .选择 国 央 一 > EM 一 > hi 全 今 ,条 统 弹 出 如 图 5.14.2 
所 示 的 “外 插 延 伸 定 义 ” 对 话 框 。 
Step3. 定义 外 插 延 伸 边 界 。 在 图 形 区 选取 图 5.14.3 所 示 的 曲面 边线 作为 外 插 延 伸 边 界 。 
Step4. 定义 外 插 延 伸 参 照 。 选 取 图 5.14.3 所 示 的 面 1 为 外 插 延 伸 参 照 。 
Step5. 定义 外 插 延 伸 类 型 。 在 “外 插 延 伸 定义 ”对 话 框 书 制 区 域 *= :下 拉 列 表 中 的 时 
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选项 项 ， 其 他 @@@ 


选项 ， 在 长 度 :后 的 文本 框 中 输入 值 15， 在 招展 模式 : 后 的 下 拉 列 表 中 选择 


选项 采用 系统 默认 设置 。。。 
Step6. 单 击 . 总 确定] 护 钮 ， 完 成 外 插 延 伸 曲 面 的 创建 。 ee 

图 5.14.2 所 示 “ 外 插 延 伸 定义 ”对 话 框 中 各 选项 说 明 如 下 。 

。 曾 :， 用 于 定义 延伸 类 型 ， 包 括 如 下 两 个 选项 . 。。。 

回 和。 通过 给 入 长 度 值 来 定义 曲面 延伸 的 位 置 ， ep 

加 几 ， 通 过 选取 元 素来 定义 延伸 曲面 位 置 ， 4 


@ :选中 此 复 选 框 ， 可 以 执行 常量 距离 的 外 播 延伸 ， 并 创建 无 变形 的 曲 
面 。 注 意 ， 当 选中 巨 扩展 已 外 括 延 伸 的 边线 时 ， 此 选项 不 可 用 。 
@ 中 证 ;此 选项 可 以 确定 外 播 延 伸 的 优先 方向 ， 可 以 选择 一 条 或 多 条 边线 进行 相 
切 外 播 延伸 。 
@ 的 加 攻 ， 选中 此 选项 后 ， 可 以 重新 连接 基于 外 揪 延 伸 曲 面 的 元 素 特征 。 
外 苦于 伸 定 当 ?1X 


过 异 : 全 .1 二线 .18 
外 插 延 钊 的 : [ 摄 台 .1 

限制 一 
共 型 : [长 度 "| 
长 度 : hsmn 同 


[常量 距离 怖 化 
直到 : [无 选择 


内 部 边线 : ee 
襄 装配 结果 
口 扩 展 已 外 插 延 伸 的 过 线 


曲 确 定 ‖ 二 取 消 ‖ 预 和 | 
5.14.2 “外 插 延 伸 定 义 ” 对 话 框 $.14.3 ”定义 外 插 延 伸 边 界 


_ 外 插 延 伸 边 界 


5.15 及 转 万 问 


使 用 反 转 方 回 命令 可 以 完成 反 转 曲线 或 曲面 的 操作 。 下面 以 图 5.15.1 所 示 的 模型 为 例 ， 
介绍 通过 反 转 方 同 创建 延伸 曲面 的 一 般 过 程 。 
Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch05.15\ invert_orientation.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选择 到 芭 一 El 全 今 ， 系 统 弹出 如 图 5.15.2 
所 示 的 “ 反 转 定义 ”对 话 框 。 
Step3. 定义 反 转 对 象 。 在 图 形 区 选取 图 5.15.3 所 示 的 曲面 为 反 转 对 象 。 


ee Step4. 单 击 章 _ 确 定 | 拉 钮 ， 完 成 反 转 方向 的 创建 。 


a)“ 反 转 方向 ”前 b)“ 反 转 方向 ”后 
图 5.15.1 反 转 方向 


选取 此 曲面 


en) em) 本 | 
图 5.15.2 “ 反 转 定义 ”对 话 框 图 5.15.3 ”定义 反 转 对 象 


5.16 近 接 


使 用 “ 近 接 ” 命 et 下 面 以 图 5.16.1 所 
示 的 模型 为 例 ， 介 绍 通 过 “ 近 接 ”命令 创建 延伸 曲面 的 一 般 过 


> -二 


a)“ 近 接 ” 前 Dy 六 入 局 
图 5.16.1 近 接 


Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch05.16\Near.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选择 国 豆 一 > EE 到 MM 一 > 5 天 命令 ， 未 统 弹 出 如 图 5.16.2 所 
示 的 “ 近 接 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 多 重 元 素 。 在 图 形 区 选取 图 5.16.3 所 示 的 曲线 1 作为 多 重 元 素 。 


点 1 
\ 曲线 1 


\ 


/ 


图 5.16.2 “ 近 接 定义 ”对 话 框 图 5.16.3 ”定义 多 重 元 素 和 参考 元 素 
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Step4. 定义 参考 元 际 。 选 取 图 5.16.3 所 示 的 点 1 为 参考 元 系 。 eee 
Step5. 单 击 总 确定 j 近 钮 ， 完 成 近 接 的 创建 。 en 


5.17 将 曲面 转化 为 实体 ::: 


5.17.1 使 用 “封闭 曲面 ”命令 创建 实体 ae 


通过 “ 封 财 曲面 ”命令 可 以 将 封闭 的 曲面 转化 为 实体 ， 非 封闭 曲面 则 自动 以 线性 的 方 

式 转 化 为 实体 。 此 命令 在 “零件 设计 ”工作 人 台中。 下面 以 图 5.17.1 所 示 的 实例 来 说 明 使 用 
封 财 曲面 命令 来 创建 实体 的 一 般 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch05.17\Close_surface.CATPart。 

说 明 : 此 时 应 切换 到 “零件 设计 ”工作 台 ， 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 匡 二 
此 时 系统 弹出 图 5.17.2 所 示 的 “定义 封闭 曲面 ”对 话 框 。 

面 组 


基于 曲面 的 特征 


mdj 天 


a) “封闭 ”前 b) “封闭 ”后 
图 5.17.1 用 封闭 的 面 组 创建 实体 
Step3. 定义 封闭 曲面 。 选 取 图 5.17.3 所 示 的 面 组 为 要 封闭 的 对 象 。 
Step4. 单 击 章 确定 匀 钮 ， 完 成 封闭 曲面 的 创建 。 


选取 此 面 组 
证 中 封 财 曲 面 


要 封闭 的 对 象 : | 援 侣 .1 


图 5.17.2 “定义 封闭 曲面 ”对 话 框 图 5.17.3 ”选择 面 组 


说 明 : 
@ 封 避 对 象 是 指 需要 进行 封 财 的 曲面 。 
@ 利用 Ed 下 玉 时 鲁 介 分 可 以 将 非 封 闭 的 曲面 转化 为 实体 (图 5.17.4 ). 
f 选取 此 曲面 罗 
a)“ 封 闭 ” 前 b) “封闭 ”后 


5.17.4 用 非 封 闭 的 面 组 创建 实体 133 
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pr 5.17.2 ”使 用 “分 割 ” 命 令 创建 实体 


2 “分 割 ” 命 令 是 通过 与 实体 相交 的 平面 或 曲面 切除 实体 的 某 一 部 分 。 此 命令 在 “零件 设 
。。。 计 ” 工 作 台 中 。 下 面 以 图 5.17.5 所 示 的 实例 来 说 明 使 用 分 割 命令 创建 实体 的 一 般 操 作 过 程 。 


” 


5.17.5 用 “分 割 ” ER 


性 


a) ”分 天 ” 朋 


Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch05.17\Split.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 EB 一 > B22 下 
弹出 图 5.17.6 所 示 的 “定义 分 割 ” 对 话 框 。 

Step3. 定义 分 割 元 素 。 选 取 图 5.17.7 所 示 的 曲面 为 分 割 元 素 。 

Step4. 定义 分 割 方向 。 单 击 图 5.17.7 所 示 的 盘 头 。 

Step5. 单 击 屯 形 时 j 近 馈 ， 完 成 分 割 的 操作 。 

说 明 : 图 中 的 箭头 所 指 方向 表示 需要 保留 的 实体 方向 ， 单 击 前 头 可 以 改变 箭头 方向 。 


单 击 此 箭头 
We 选取 此 曲面 为 分 割 元 素 
~ A 


ee > [i 命令 ， 系统 


十 允 分 割 ?x 


图 5.17.6 “和 定义 分 割 ” 对 话 框 图 5.17.7 选择 分 割 元 素 
5.17.3 使 用 “ 厚 曲 面 ” 命 令 创 建 实体 


厚 曲面 是 将 曲面 (或 面 组 ) 转化 为 湾 板 实体 特征 ， 此 命令 在 ee | 下 
面 以 图 5.17.8 所 示 的 实例 来 说 明 使 用 “ 厚 曲 面 ”命令 创建 实体 的 一 般 操 作 过 


四 一 


5.17.8 用 “加 厚 ” 创 建 实体 


Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch05.17\Thick_surface.CATPart。 


step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 某 单 蜂王 ET EE .。-- 


统 弹出 图 5.17.9 所 示 的 “定义 厚 曲面 ”对 话 框 。 2 
Step3. 定义 加 厚 对 象 。 选 择 图 5.17.10 所 示 的 面 组 为 加 厚 对 象 。 a 
Step4. 定义 加 厚 值 。 在 对 话 框 的 第 -全 区 :文本 框 中 输入 值 1。 ee。 
Step5， 单 击 总 确 定 | 钮 ， 完 成 加 厚 操作 ，。 。。。 


说 明 : 单 击 图 5.17.11 所 示 的 箭头 或 者 单 击 “定义 厚 曲面 ”对 话 框 中 的 .区 球 方向 及 知 ， “。。。 
可 以 调整 曲面 加 厚 方 向 。 


选取 此 面 组 


/ 


图 5.17.9 “定义 厚 曲 面 ” 对 话 框 图 5.17.10 ”选取 加 厚 面 图 5.17.11 切换 加 厚 方 辐 
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章 ”曲面 中 的 圆 角 


圆 角 不 只 出 现在 产品 设计 中 ， 在 工艺 设计 中 也 常常 应 用 ， 因 为 圆 角 不 
ay 但 使 产品 在 外 观 上 看 起 来 没有 了 生硬 的 感觉 ， 而 且 在 工艺 上 起 着 消除 应 力 的 作用 。 本 章 将 
介绍 曲面 中 圆 角 的 创建 ， 主 要 内 容 包括 : 


e 简单 圆 角 。 e@ 面 与 面 的 圆 用 。 
e 一般 倒 圆 角 . e 三 切线 内 圆 角 。 


e 可 变 圆 角 。 


O) 
ml, 
蕴 
[SF 


倒 圆 角 在 曲面 建 模 中 具有 相当 重要 的 地 位 。 倒 圆 角 功能 可 以 在 两 组 曲面 或 者 实体 表面 
之 间 建 立 光 请 连接 的 过 流 曲 面 , 也 可 以 对 曲面 目 身 边线 进行 圆 角 。 圆 角 的 半径 可 以 是 定 值 ， 
也 可 以 是 变化 的 。 倒 圆 角 的 类 型 主要 包括 边 简 单 圆 朋 、 一 般 倒 圆 朋 、 可 变 圆 角 、 面 与 面 的 
加 角 和 三 切线 内 圆 角 5 和 种。 下面 介 绍 这 几 种 倒 圆 角 的 具体 用 法 。 


6.2 人 简 早 圆 角 


使 用 区 EEE 加 人 可 以 在 两 个 曲面 上 直接 生成 圆 角 。 该 命令 在 “ 创 成 式 外 形 设计 ” 工 
作 台 中 进行 操作 (方法: 选择 下 拉 菜 单 遇 i 一 二 30 ET) 
F 面 以 图 6.2.1 所 示 的 实例 来 说 明 创 建 简单 圆 角 的 一 般 过 程 。 


oo 全 > 


a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 
图 6.2.1 简单 圆 角 


Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch06.02\Simple_Fillet. CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 确 认 系统 处 于 “ 创 成 式 外 形 设 计 ” 工 作 台 ， 选 择 下 拉 菜 单 配 宣 
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一 > EE 到 一 > Ba 出 命 仿 ， 和 未 统 弹 出 图 6.2.2 所 示 的 “ 圆 角 定义 ”对话 框 。 ee 
; @@@ 
Step3. 定义 圆 角 类 型 。 在 “ 圆 角 定义 ?对话 框 的 时 下 拉 列 表 中 选择 加 2 着 先 天 。 。。。 
圆 角 定 久 阿 四 en 
园 角 类 型 : eee 
@@@ 
支持 面 1: [了 侠 > | ce 
局 修 吝 去 持 面 1 ee 
支持 面 2: |[ 扩 人 征 3 eee 
局 收音 支持 面 2 > 
郁 半径 口 纺 


半径 : 于 图 法 ml 曲 半 :| 
口 二 次 曲 厂 天 梁 : 上 5 加 

端点 : 光 质 过 
更 多 >> | 

Be 辣 确 定 | 局 取消 预览 | 


6.2.2 “ 圆 角 定义 ”对 话 框 
Step4. 定义 支持 面 。 选 择 图 6.2.3 所 示 的 支持 面 1 和 支持 面 2。 
Step5. 定义 圆 角 半径 。 在 对 话 框 中 选中 筷 半 从 选项 ， 然 后 在 # 垂 :文本 框 中 输入 半径 值 
13s 
说 明 : 单 击 如 图 6.2.4 所 示 的 两 个 箭头 ， 改 变 圆 角 的 相 切 方 向 ， 结 果 如 图 6.2.5 所 示 。 
Step6. 单 击 总 确定 上校 钮 ， 完 成 简单 圆 角 的 创建 。 


支持 面 1 
-” 单 击 此 箭头 单 击 此 箭头 
Y 六? 2、 到 
人 
图 6.2.3 ”选择 支持 面 图 6.2.4 切换 方向 图 6.2.5 创建 简单 圆 角 


说 明 : 
@ 下面 以 图 6.2.6~ 图 6.2.9 为 例 讲解 沸 所 :下 拉 列 表 的 四 个 选项 ， 


图 6.2.6” 光 顺 图 6.2.7 直线 图 6.2.8 ”最 大 值 图 6.2.9 最 小 值 
@ 如 果 需 要 创建 异形 圆 角 ， 则 可 以 给 圆 角 加 上 控制 曲线 和 着 线 ， 如 图 6.2.10 所 示 。 


_ -控制 曲线 
_ -有 有 线 一 


a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 
图 6.2.10 异形 圆 角 37 
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6.3 一 般 倒 圆 角 


使 用 用 大 于 合 仿 可 eol 边线 上 创建 圆 角 。 下 面 以 图 6.3.1 所 示 的 实例 来 说 


明 创 建 一 般 倒 圆 角 的 操作 过 


“gp 3 全 


a)“ 倒 圆 角 ”前 b)“ 倒 圆 角 ”后 
图 6.3.1 创建 倒 圆 


Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch06.03\Shape_Fillet.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 天 一 > Ei 一 > 卫 LE 


命令 ， 此 时 系统 弹 


出 图 6.3.2 所 示 的 “ 倒 圆 角 定义 ”对 话 框 (一 )。 


Step3. 定义 圆 角 边线 。 选 取 图 6.3.3 所 示 的 曲面 边线 为 圆 角 边线 。 
Step4. 定义 模式 。 在 “ 倒 圆 角 定义 ”对 话 框 的 选 吕 或 : 下 拉 列 表 中 选择 国志 . 
Step5. 定义 圆 角 半径 。 在 * 作 :文本 框 中 输入 值 75。 


例 圆 角 定 区 固 回 


志 持 面 : 袜 | 申 , 2 
清点 : 

半径 : 

要 圆 前 攻 的 对 可 : 
选择 模式 : 相 切 ™ 
一 一 一 一 一 一 选项 


口 二 次 曲线 参数 : 上 5 四 选取 此 边线 
口 修 前 带 
后 修剪 支持 面 


更 宅 >> | 
me 总 确定 | 总 职 消 | 预先 | 


6.3.2 “ 倒 圆 角 定 义 ” 对 话 框 (一) 6.3.3 定义 圆 角 边线 
Step6. 单 击 “ 倒 圆 角 定义 ”对 话 框 中 的 总 确定 ] 校 钮 ， 系 统 弹 出 图 6.3.4 所 示 的 “更 新 


此 误 ” 对 话 杠 。 


Step7. 单 击 二 确定 “| 接 钮 ， 系 统 弹 出 图 6.3.5 所 示 的 “特征 定义 错误 ”对 话 框 
Step8. 单 击 二 是 名。 | 按钮 ， 系 统 弹出 图 6.3.6 所 示 的 “ 倒 圆 角 定义 ”对 话 框 〈 二 )。 
Step9. 定义 要 保留 的 边线 。 选 择 图 6.3.7 所 示 的 边线 为 要 保留 的 边线 。 

Step10. 单 击 总 确定 j 校 钮 ， 完 成 倒 圆 角 的 创建 。 


要件 几何 体 \ 便 图 角 一 
FO Shape Fillet\ 几 坷 司 % 介 | at 
[xX Es ee , . 
人 ”一定 必 和 二 加 加 保守 边 续 呈 ? 如 果 不 添加 ， 系 统 格 计算 一 条 保 
- 重 扫 运 半 的 操作 数 。 A 和 半 。 


6.3.4 “更 新 错误 ”对 话 框 6.3.5 “特征 定义 错误 ”对 话 框 
便 圆 角 定 匀 阿 四 
支持 面 : [ 肢 利 > | 
2 上 占 : 而 下 
ee 限制 元 索 : : 
半径 : 下 图 
要 贺 角 化 的 对 象 : ”|[ 屯 俩 . 吉 小 区 | 恬 接 曲面 加 角 | 雹 下 
选择 模式 : | 相 切 ”| 绚 直 距离 : rm “图 
一 一 一 一 一 浊 丰 一 一 一 
口 三 次 曲线 参数 : 国 
口 修剪 带 
后 修剪 支持 面 


i 六 确定 | 总 取消 | 预览 | 
图 6.3.6 “ 倒 圆 角 定 义 ” 对 话 框 (二 ) 


“选取 此 边线 
> 4 


6.3.7 定义 要 保留 的 边线 


说 明 : 
@ 如果 倒 圆 角 的 两 条 边线 离 得 比较 近 且 圆 角 半 径 较 大 , 从 而 使 两 个 圆 角 产生 登 加 时 ， 


可 以 选中 思念 虹 带 复 选 框 修 前 一 加 的 部 分 。 
如 果 不 需 要 将 一 条 边线 整个 倒 圆 角 ， 则 可 以 给 要 倒 的 圆 角 边 加 个 限制 元 素 ， 且 限 
制 其 方向 ， 如 图 6.3.8a 所 示 (图 6.3.8 隐藏 了 限制 元 素 )。 


a) 圆 角 前 
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:2 6.4 可 变 圆 角 


。。 使 用 GE 王 命令 可 以 在 某 个 曲面 的 边线 上 创建 半径 不 相同 的 圆 角 。 下 面 以 图 6.4.1 
>。。 ”所 示 的 实例 来 说 明 创建 可 变 圆 角 的 一 般 过 程 : 


选取 此 边线 


a)“ 倒 圆 角 ”前 b)“ 倒 圆 角 ”后 
6.4.1 创建 可 变 圆 角 


Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch06.04\Variable_Fillet.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单衣 和 一 > EE 3 岂 介 仿 ， 此 时 系统 弹 
出 图 6.4.2 所 示 的 “可 变 半 人 径 圆 角 定义 ”对 话 框 (一)。 

Step3. 定义 圆 角 边线 。 选 取 图 6.4.1a 所 示 的 曲面 边线 为 圆 角 边 线 。 


可 夫 半 径 圆 角 定 人 固 回 


支持 面 : 

清点 : 

半径 : 

要 贺 角 化 的 边 占 : 
选择 模式 : 


氮 : 
变化 : 


器 二 这 ee | 回 
| 篇章 市 


后 收音 去 持 面 


ES 
Sw 总 确 定 | 总 取消 | 预览 | 


到 6.4.2 “可 变 半径 圆 角 定义 ”对 话 框 (一 ) 

说 明 : 单 击 “ 可 变 半 径 圆 角 定义 ” 对 话 框 中 的 .本 变 沁 有 按钮 , 展开 对 话 框 的 隐藏 部 分 (图 
6.4.3 )， 在 对 话 框 中 可 以 定义 可 变 半 径 圆 角 的 限制 元 素 。 

Step4. 定义 倒 圆 角 半径 《网 6.4.4)。 

(1) 单 击 以 激活 总 : 文本 框 〈 此 时 可 以 开始 设置 边线 不 同位 置 的 圆 角 半径 )， 在 模型 
指定 边线 的 两 喘 双击 预览 的 尺寸 线 ， 在 系统 弹出 的 “参数 定义 ”对 话 框 中 更 改 半径 值 ， 将 
下 端的 数值 设 为 5.0， 上 端的 数值 设 为 7.0。 

(2) 完成 上 步 操作 后 ， 在 中 :文本 框 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 


从 今 ， 丰 


第 ( 命 章 


统 弹出 图 6.4.5 所 示 的 “点 定义 ”对 话 框 。 


可 志 半 径 圆 角 定 宫 @e@@ 
@e@ee@e 
站 .1 要 保留 的 过 线 葛 | es 
请 点 : 光顾 这 门 圆 听 贺 前 ©@ee® 
ee 和 eee 
半径 : F 0 FE | eee 
加 l 2 个. 1% 目 标 过 号. @@@ 
要 固 前 化 的 迪 厂 拉 仲 1 目标 : 欧 | 限 钊 | 元 素 : FRR 蜗 | eee 
选择 模式 : ™ eee 
一 一 可 二 一 一 一 一 一 < 一 一 汪 按 曲面 加 向 这 失 eee 
后 : [2 元 素 的 色 进 虐 离 : rm “图 人 
变化 : [ 它 方 仁 "| 
口 二 次 曲 贱 做 数 : 上 .= 
门 收 草 带 串 没 有 内 部 鲍 尼 兆 线 
导 个 前 志 持 面 


DN 辣 确 定 | 总 职 消 | 预览 | 


6.4.3 “可 变 半径 圆 角 定义 ”对 话 框 (二 ) 


点 定 妇 了 【| 


点 类 型 ; [曲线 上 "| 入 | 
曲 贱 : | 拉 伸 .1\ 记 路 
与 参考 占 的 距离 一 

口 曲线 上 的 距离 

口 沿 着 方向 的 距离 

前 曲线 长 度 比率 


比率 : .5 图 
感 测 地 距离 中 直 线 距 离 


最近 端 点 | 中 点 | 
2 


点 : | 枝 议 CC 遍 点 】) 


怪 转 方向 | 
确定 后 芥 坚 对 户 


6.4.4 定义 倒 圆 角 半 径 6.4.5 “点 定义 ”对 话 框 

(3) 定义 点 的 类 型 。 在 二 睾 : 下 拉 列 表 中 选择 苹 曙 选项 ， 然 后 选取 图 6.4.1a 所 示 的 曲 
面 边线 。 

(4) 定义 曲线 位 置 。 在 区 域 选 中 曲 总 长 度 率 单 选项 ， 然 后 单 击 一 一 中 点 掖 馈 。 

(5) 单 击 . 总 确定 | 按钮 完成 点 的 创建 ， 同 时 系统 返回 至 “可 变 半径 圆 角 定义 ”对 话 框 
Gr 

(6) 双击 新 建 点 预览 的 尺寸 线 ， 在 系统 弹出 的 “参数 定义 ”对 话 框 中 更 改 半径 值 ， 将 
半径 值 更 改 为 10。 

Step5. 单 击 对 话 框 中 的 总 确定 | 校 钮 ， 完 成 可 变 半径 圆 角 特征 的 创建 。 
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ae 6.5 面 与 面 的 圆 角 


:。。 使 有 ES 命 令 可 以 在 相 邻 两 个 面 的 交 线 上 创建 半圆 角 ， 也 可 以 在 不 相交 的 两 
> 。。 个 面 间 创 建 圆 角 。 下 面 以 图 6.5.1 所 示 的 实例 来 说 明 在 不 相交 的 两 个 面 间 创建 圆 角 的 一 般 过 


eee 程 。 


Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch06.05\Face-Face_Fillet.CATPart。 


| 


pa < 
a)“ 倒 圆 角 ”前 b)“ 倒 圆 角 ”后 
图 6.5.1 创建 面 与 面 的 圆 角 


Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜单 pp 图 命令 ， 此 时 系 
统 弹 出 图 6.5.2 所 示 的 “定义 面 与 面 的 圆 角 ”对 话 框 (一)。 


不 持 面 : 

靖 点 : 

半 征 : 

要 圆 角 巧 的 面 : 


人 
二 次 曲线 矢 数 : Pb.s 巴 


后 收音 云 持 面 
6.5.2 “定义 面 与 面 的 圆 角 ”对 话 框 (一) 
Step3. 定义 圆 角 面 。 选 择 图 6.5.1a 所 示 的 两 个 曲面 为 要 圆 角 的 面 。 
Step4. 定义 圆 角 半径 。 在 半径 :文本 框 中 输入 值 10。 
Step5. 单 击 古 确定 | 扩 钮 ， 完 成 面 与 面 的 圆 角 的 创建 。 
说 明 : 
@ 如果 需要 创建 不 规则 的 面 与 面 的 圆 角 ， 则 可 以 给 面 与 面 的 圆 角 指定 一 条 保持 曲线 
和 一 条 关 线 ， 如 图 6.5.3 所 示 。 


更 名 > | 


保持 曲线 用 


a)“ 倒 圆 角 ”前 b)“ 倒 圆 角 ”后 
6.5.3 ”不 规则 的 面 与 面 的 圆 角 


第 ( 命 章 曲面 中 的 园 角 下 乞 


6.6 三 切线 内 圆 角 


“三 切线 内 圆 角 ”命令 的 功能 是 创建 与 | 下 面 以 图 6.6.1 所 示 的 
简单 模型 为 例 ， 说 明 创建 三 切线 内 圆 角 特征 的 一 般 过 
模型 表面 1 ~ 


Te ee | 


模型 表面 3 - - 有 
a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 
图 6.6.1 三 切线 内 圆 角 


Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch06.06\trianget_fillet.CATPart。 
step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 国 | 一 一 > EEE , 示 纹 闪 
出 图 6.6.2 所 示 的 “定义 三 切线 内 圆 角 ”对 话 框 。 
定 沁 二 划 北 内 图 角 
支持 面 : [配合 1 | 


满 点 : 光顾 = 
要 回 角 化 的 面 : 元 票 “ 曾 | 

要 称 除 的 面 : | 臣下 面 .3 

操 修 曾 支持 面 


更 名 > | 
总 取消 |‖ 预览 | 


6.6.2 “定义 三 切线 内 圆 角 ”对 话 框 


Step3. 定义 要 圆 角 的 面 。 选 取 图 6.6.1a 所 示 的 模型 表面 1 和 模型 表面 2 为 要 圆 角 的 
面 。 

Step4. 选择 要 移 除 的 面 。 选 择 模型 表面 3 为 要 移 除 的 面 。 

Step5. 单 击 对 话 框 中 的 总 确定 | 按钮 ， 完 成 三 切线 内 圆 角 的 创建 。 
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第 4 章 自由 曲面 设计 


: 本 章 提 要 “自由 曲面 设计 ”工作 台 是 CATIA 曲面 设计 的 重要 部 分 。 该 工作 台 可 以 


创建 完全 非 参 数 的 曲线 和 曲面 ， 并 提供 强大 的 控制 编辑 工具 。 本 章 主要 包括 以 下 内 容 : 


e@ 曲线 的 创建 。 e@ 曲面 的 创建 。 
e@ 曲线 与 曲面 操作 。 @ 曲面 修改 与 变形 。 
7.1 要 述 


用 户 可 通过 芭 =—p> ed 浪 长 本 包间 自由 样式 命令 ， 进 入 到 “自由 曲面 设计 ” 工 


作 合 。 与 “ 创 成 式 外 形 说 计 ” 工 作 台 相 比 ,“ 目 由 曲面 设计 ”工作 从 可 以 创建 出 更 为 复杂 的 
曲面 。 该 工作 台 还 提供 了 一 系列 的 辅助 设计 工具 ， 可 以 使 设计 者 方便 、 高 效 地 创建 和 修改 
曲线 或 曲面 。 此 外 ， 为 了 确 你 创建 的 曲线 、 曲 面 的 质量 ， 该 工作 台 还 提供 了 大 量 的 曲线 和 
曲面 的 分 析 工 具 ， 以 便 实 时 地 检查 曲线 和 曲面 的 质量 


7.2 ”曲线 的 创建 


7.2.1 概述 


“ 目 由 曲面 设计 ”工作 台所 供 了 多 种 创建 曲线 的 方法 ， 其 操作 与 “ 创 成 陈 外 形 设计 ” 
工作 全 基本 相似 ， 其 方法 有 3D 曲线 、 在 曲面 上 的 空间 曲线 、 投 影 曲线 、 桥 接 曲 线 、 样 式 
圆 角 、 匹 配 曲线 等 。 下 面 将 分 别 对 它们 进行 介 


7.2.2 3D 曲线 


3D 曲线 命令 可 以 通过 空间 上 的 一 系列 点 来 创建 样 条 曲线 。 下 面 通过 图 7.2.1 所 示 的 实 
例 ， 说 明 创建 3D 曲线 的 过 程 。 

Step1. 新 建文 件 。 选 择 下 拉 菜 : 一 > 人 ， 示 统 漳 
出 “新 建 零件 ”对 话 框 , 在 辆 八 专任 名 称 文本 框 中 输入 文件 名 为 Throughpolnts， 单 南 [ 名 确定 | 
按钮 ， 进 入 自由 曲面 设计 工作 台 。 


图 7.2.2 所 示 的 “快速 确定 指南 针 方向 ”工具 栏 ， 并 按 下 名 按钮 。 


工具 长 表盘 区 


7.2.1 “工具 仪表 盘 ” 工 具 栏 


加 


7.2.2 “快速 确定 指南针 方 各 ”工具 栏 


说 明 : 

@ 3D 曲线 的 默认 位 置 在 当前 的 活动 平面 上 ， 活 动 平面 的 方向 由 指南 针 的 方向 确定 ， 
在 自由 曲面 模块 中 ， 指 南 针 起 很 重要 的 参考 作用 ， 在 绘制 曲线 ， 创 建 、 编 辑 曲线 
时 ， 都 要 注意 指南 针 的 方位 。 

@ 绘制 3D 曲线 时 ， 一 般 是 先 将 模型 视图 调整 到 正 投 影 的 状态 ( Step2 )， 然 后 设置 活 
动 平 面 为 正 投影 平面 (或 与 其 平行 )， 在 Step2 与 Step3 的 操作 过 程 中 ， 指 南 针 的 
变化 如 图 7.2.3 所 示 。 

@ 使 用 快捷 键 F5 可 以 快速 切换 活动 平面 。 


呈 


7.2.3 ”指南 针 的 变化 


30 Curvwe... 


Step4. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 EE p> Disb 
系统 弹出 图 7.2.4 所 示 的 “3D 曲线 ”对 话 框 。 
Step5. 定义 类 型 。 在 “3D 曲线 ”对 话 框 的 也 建 过 过 下 拉 列 表 中 选择 BE 到 先 项 ， 
Step6. 定义 参考 点 。 依 次 在 图 形 区 图 7.2.5 所 示 的 点 1、 点 2、 点 3 和 点 4 位 置 处 单 击 
鼠标 绘制 曲线 。 
@ 说明: 在 创建 曲线 时 ， 用 户 可 以 通过 “快速 确定 指南 针 方 向 ”工具 栏 来 确定 点 的 
位 置 。 把 鼠标 指针 放 到 新 添加 点 上 ， 在 该 点 处 会 出 现 图 7.2.6 所 示 的 方向 控制 器 。 
用 户 可 以 通过 拖 动 此 方向 控制 器 改变 添加 点 的 位 置 。 
Step7. 单 击 总 确定 有 校 饥 ， 此 时 曲线 如 图 7.2.5 所 示 。 
Step8. 编辑 曲线 。 
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ee (1) 调整 视图 方位 。 在 “视图 ”工具 栏 的 厨 下 拉 列 表 中 选择 “俯视 图 ”选项 国 |。 


@@@ 3D 曲线 

人 创建 类型 和 

eee 点 处 通 一 |‖ 话 接 呈 点 1 点 2 点 3 点 4 
eee Er 人 | / | ， 
e@ ee | | 乓 | 六 

-ge 口 禁用 几何 图 形 检测 区 | 

eee 选项 人 

eee 偏差 : FEISm 加 L | 


审 : 人 回 图 7.2.5 3D 曲线 


最 大 阶 灾 : [ 电 


隧 绽 长 度 ” 口 统 一 


[日 


7.2.4 “3D 曲线 ”对 话 框 7.2.6 “方向 控制 器 


(2) 设置 活动 平面 。 单 击 图 “工具 仪表 盘 ” 工 具 栏 中 的 鳃 按钮， 调 出 “快速 确定 指南 
针 方向 ”工具 栏 ， 并 按 下 余 按 钮 。 

(3) 双击 图 形 区 中 的 曲线 ， 拖 动 图 7.2.7 所 示 的 控制 点 至 图 7.2.8 所 示 的 位 置 。 

Step9. 单 击 总 癣 定 久 钮 ， 此 时 曲线 如 图 7.2.9 所 示 。 


和 人 
图 7.2.7 ” 拖 动 控制 点 图 7.2.8 拖 移 7.2.9 3D 曲线 


图 7.2.4 所 示 “3D 曲线 ”对 话 框 中 部 分 ee 
@ ”创建 类型 下拉 列表 : 用 于 设置 创建 3D 曲线 的 类 型 ， 其 包括 鞠 翰 和 时 先 项 、 


= 选择 的 点 作为 样 条 曲线 的 通过 点 

页 : 选择 的 点 作为 样 条 曲线 控制 多 边 形 的 顶点 ， 如 图 7.2.10 所 示 。 
Ei 更 项 通过 设置 曲线 与 选择 点 之 间 的 最 大 偏差 和 阶 次 来 绘制 样 条 ， 如 
图 7.2.11 所 示 。 


图 7.2.10 “控制 点 ”曲线 图 7.2.11 “ 近 接 点 ”曲线 
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点 处 理 区 域 ， 用 于 编辑 曲线 ， 其 包括 六 | 按钮 、 作 | 按钮 和 瞩 胺 知 . 

田 ” 公 | 按钮 ， 用 于 在 两 个 现 有 点 之 间 添加 新 点 ， 

田代 | 接 钮 ， 用 于 移 除 现 有 点 . 

万 ”上 刻 腾 钮 用 于 给 现 有 点 添加 约束 或 者 释放 现 有 点 的 约束 

局 禁用 几何 图 形 检 测 复 选 框 : 当 取 消 选中 此 复 选 框 时 ， 允 许 用 户 在 当前 平面 创建 点 

( 即 某 些 几何 图 形 处 于 鼠标 下 )。 使 用 “控制 (CONTROL )” 键 ， 在 当前 平面 中 对 

几何 图 形 上 检测 到 的 点 进行 投影 。 

选项 区 域 : 用 于 设置 使 用 接近 点 创建 样 条 曲线 的 参数 ， 其 包括 帆 笃 : 文本 框 、 

分割 : 文 本 框 、 最 大 阶 次 : 文 本 框 和 后 隐藏 预 可 视 化 曲线 复 尘 框 

回 ” 栅 过 : 文本 框 : 用 于 设置 曲线 与 选择 点 之 间 的 最 大 偏差 。 

回 “党 到 :文本 框 : 用 于 设置 最 大 弧 限 制 数 。 

回 。” 基 关 阶 坎 :文本 框 : 用 于 设置 曲线 的 最 大 阶 次 。 

加 ”后 隐 癌 预 可 视 化 曲线 复 选 框 : 当选 中 此 复 选 框 时 ， 可 以 隐藏 正在 创建 的 预 可 视 
化 曲线 。 

沦 顺 选项 区 域 : 用 于 参数 化 曲线 ， 其 包括 时 忠 长 度 单 选项 、 盖 统一 单 选项 和 

避 妥 二 类 文本 框 。 此 区 域 仅 在 创 哇 类 型 为 巧 ss 时， 处 于 可 用 状态 。 

加。 思 强 长 度 单 选项 ;用 于 设置 使 用 弧 长 度 的 方式 光 顺 曲线 。 

加 ”和 意 议 一 单 选项 :用 于 设置 使 用 均匀 的 方式 光 顺 曲线 ， 

回 总 罗 者 数 文本 框 : 用 于 定义 光 顺 参数 值 。 


说 明 : 


若 创 建 曲 线 时 ,和 欲 给 创建 的 曲线 添加 切线 或 曲率 约 来 , 需 在 曲线 的 控制 点 上 右 击 ， 
然后 在 弹出 的 快捷 菜单 中 利用 相应 的 命令 给 曲线 添加 相应 的 约束 。 双 击 创 建成 功 
的 3D 曲线 ， 添 加 图 7.2.12 所 示 的 控制 点 。 然 后 在 新 添加 的 控制 点 上 右 击 ， 弹 出 
图 7.2.13 所 示 的 快捷 菜单 .用 户 可 以 使 用 划 分 命令 给 曲线 添加 
命令 ， 分 今季 命令 基本 相似 ， 
所 以 在 此 就 不 再 鞠 述 。 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 卫 到 命 仿 后 ,在 新 添加 点 的 位 
置 处 会 出 现 图 7.2.14 所 示 的 切线 矢量 箭头 和 两 个 圆 狼 。 用 户 可 用 通过 拖 动 两 个 贺 
缴 上 的 高 亮 处 来 改变 切线 的 方向 ， 也 可 以 通过 在 其 切线 矢量 的 箭头 上 右 击 ， 然 后 
在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 国人 分 ， 未 统 弹出 图 7.2.15 所 示 的 “向 量 调谐 器 ”对 
话 框 ， 通 过 指定 “向 量 调谐 器 ”对 话 框 中 的 参数 改变 切线 方向 和 切线 矢量 长 度 。 
在 使 用 ES 污 项 创建 3D 曲线 时 ， 用 户 可 以 给 两 个 曲线 的 交点 添加 连续 性 的 约 
束 。 在 图 7.2.16 所 示 的 点 位 置 右 击 ， 在 弹出 的 图 7.2.17 所 示 的 快捷 菜单 中 选择 所 
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编 辐 


保留 该 点 
强加 切线 
5 别 如 曲率 


添加 此 扣 
设置 为 呢 限 制 


称 队 此 点 
芭 束 此 点 


图 7.2.12 添加 控制 点 图 7.2.13 ”快捷 菜单 (一 ) 图 7.2.14 ”强加 切线 


向 且 调 谐 器 项 图 


自由 连环 
| 一 世上 贱 特 球 性 
Wl 曲率 连 昧 


图 7.2.15 “ 癌 量 调谐 器 ”对 话 框 图 7.2.16 设置 连续 性 图 7.2.17 快捷 菜单 (二 ) 


7.2.3 ”在 曲面 上 的 空间 曲线 


在 “ 目 由 曲面 设计 ”工作 人 台 下 也 能 在 现 有 的 曲面 上 创建 空间 曲线 。 下 面 通过 图 7.2.18 
所 示 的 例子 说 明 在 曲面 上 创建 空间 曲线 的 操作 过 程 。 
选取 这 些 点 


选取 该 曲面 ~、、。 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 7.2.18 在 曲面 上 创建 空间 曲线 


Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch07.02.03\Curves on a surface.CATPart。 
Me ae 
命令 ， 系 统 弹出 图 7.2.19 所 示 的 “选项 ”对 话 框 。 
图 7.2. A 不 “选项” 对话 框 中 各 选 Ns 


选项 。 


选项 ?Ix 


创建 类 型 


图 7.2.19 “选项 ”对 话 框 


说 明 : 使 用 此 命令 创建 出 来 的 等 参数 曲线 是 无 关联 的 。 

Step3. 定义 类 型 。 在 “选项 ”对 话 框 的 雇 津 开 吾 下拉 列 表 中 选择 
拉 列 表 中 选择 ea 和 先 项 。 

Step4. 选取 创建 空间 曲线 的 约束 面 。 在 图 形 区 选取 图 7.2.18a 所 示 的 曲面 为 约束 面 。 

Step5. 选取 参考 点 。 在 图 形 区 从 左 至 右 依 次 选取 图 7.2.18b 所 示 的 点 。 

Step6. 单 击 总 确定 按钮， 完成 在 曲面 上 空间 曲线 的 创建 。 


选项 ， 在 恒 式 下 


7.2.4 投影 曲线 


使 用 [和 8834 全 人 5 以 创建 投影 曲线 。 下 面 通过 图 7.2.20 所 示 的 例子 说 明 在 
曲面 上 创建 投影 曲线 的 操作 过 程 。 


选取 该 曲面 选取 此 曲线 
\ 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 7.2.20 创建 投影 曲线 


Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch07.02.04\ProjectCurv.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 EE > 的 
命令 ， 系 统 弹出 图 7.2.21 所 示 的 “投影 ”对 话 框 。 

7.2.21 所 示 “ 投 影 ” 对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 

e@ 。 济 接 钮 : 该 按钮 是 根据 曲面 的 法 线 投影 ， 

e@ 全 | 按钮 ， 该 按钮 是 沿 指南 针 给 出 的 方向 投影 . 

Step3. 定义 投影 曲线 和 投影 面 。 选 取 图 7.2.20a 所 示 的 曲线 为 投影 曲线 ， 然 后 按 住 Ctrl 
键 并 选取 图 7.2.20a 所 示 的 曲面 为 投影 面 。 


| we 
jp FOEect Curwve... 
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针 方向 ”工具 栏 ， 
说 明 : 老 定 义 的 投影 方向 为 根据 曲面 的 法 线 投 影 ， 则 投影 曲线 如 图 7.2.22 所 示 。 


A 


图 7.2.21 “投影 ”对 话 框 图 7.2.22 根据 曲面 的 法 线 投影 


Step5. 单 击 .总 确定 | 拉 钮 ， 完 成 投影 曲线 的 创建 ， 如 图 7.2.20b 所 示 。 


7.2.5 ”桥接 曲线 


使 用 Beeline 笃信 5 以 创建 桥接 曲线 ， 即 通过 创建 第 三 条 曲线 把 两 条 不 相连 的 曲 
线 连 接 起 来 。 下 和 面 通 过 图 7.2.23 所 示 的 例子 说 明 桥 接 曲 线 的 操作 过 程 。 


曲线 2 
Ye 1 
人 多 一 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 7.2.23 ”创建 桥接 曲线 


Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch07.02.05\Blendcurve.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 括 人 本 Curve Creation 
令 ， 系 统 弹出 “桥接 曲线 ”对 话 框 。 
Step3. 定义 桥接 曲线 。 选 择 图 7.2.23a 所 示 的 曲线 1 为 要 桥接 的 一 条 曲线 ， 然 后 选择 曲 
线 2 为 要 桥接 的 男 一 条 曲线 , 此 时 在 绘图 区 出 现 图 7.2.24 所 示 的 两 个 桥接 点 的 连续 性 显示 。 
说 明 : 
@ 在 选择 曲线 时 若 靠 近 曲 线 某 一 个 端点 ， 则 创建 的 桥接 点 就 会 显示 在 选择 靠近 曲线 
的 端点 处 。 
@ 用户 可 以 通过 拖 动 图 7.2.24 所 示 的 控制 器 改变 桥接 点 的 位 置 ， 也 可 在 桥接 点 处 右 
击 ， 然 后 选择 国 于 分 人 印 ， 在 弹出 的 图 7.2.25 所 示 的 “调谐 器 ”对 话 框 中 设置 桥接 
点 的 相关 参数 来 改变 桥接 点 的 位 置 。 


Blend Cuarye 命 


As 500 


0. 500 


7224 连 学 性 7.2.25 “调谐 器 ”对 话 框 


@ 单 击 图 7.2.26 所 示 的 “工具 仪表 盘 ” 工 具 栏 中 的 各 控 标 按钮 ， 可 以 显示 控 标 。 


图 7.2.26 “工具 仪表 盘 ” 工 具 栏 
Step4. 设置 桥接 点 的 连续 性 。 在 上 部 的 “曲率 ”两 个 字 J 在 系统 弹出 的 快捷 菜 
单 中 选择 一 纪 命令 ， 将 上 部 桥接 点 的 曲率 连续 改 为 相 切 连续 。 同 样 的 方法 ， 把 下 部 的 曲 
率 连 续 改 为 相 切 连续 。 
Step5. 单 击 . 辣 确定 | 控 钮 ， 完 成 桥接 曲线 的 创建 ， 如 图 7.2.23b 所 示 。 


7.2.6 ”样式 圆 角 


is 省 sogou 和 和 令 | 以 创建 样式 同 角 ， 0 


由。 过 图 7.2.27 所 示 的 例子 说 明 创 建 样式 圆 角 的 操作 过 
4 
曲线 1 
a) 创建 前 b) 创建 后 


7.2.27 样式 圆 角 


Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch07.02.06\StylingCorner.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 括 六 Ce rresation 
命令 ， 系 统 弹 出 图 7.2.28 所 示 的 “样式 圆 角 ”对 话 框 。 

7.2.28 所 示 “ 样 式 圆 角 ” 对 话 框 中 部 分 选项 的 说 阴 如 下 。 

e@ ”半径 文本 框 : 用 于 定义 样式 圆 角 的 半径 什 

@ 。。 司 蛙 分 剖 反选 框 ， 强制 限定 圆 角 曲线 的 控制 点 数量 ， 从 而 获得 单一 弧 曲 线 . 


Stylinz Corner... 
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古 修剪 单 选项 ， 用 于 设置 创建 限制 在 初始 曲线 端点 的 三 单元 曲线 ， 使 用 圆 角 线段 
在 接触 点 上 复制 并 修剪 初始 曲线 。 

本 个 修 萝 单 选项 : 用 于 设置 仅 在 初始 曲线 的 相交 处 创建 圆 角 ， 未 修改 初始 曲线 ， 
如 图 7.2.29a 所 示 。 

蕊 连接 单 选项 : 创建 限制 在 初始 曲线 端点 的 单一 单元 曲线 ， 使 用 圆 角 线段 在 接触 
点 上 复制 并 修剪 初始 曲线 ， 且 初始 曲线 与 圆 角 线段 连接 ， 如 图 7.2.29b 所 示 。 


| | 回 单个 劳 害 
| 二 禾 曾 
| | 口 不 修 草 


Nelss 
EL 训 应 用 中 总 取消 | 
a 侈 前 并 所 
Step3. 定义 样式 圆 角 边 。 在 绘图 区 选取 图 7.2.27a 所 示 的 曲线 1 和 曲线 2 为 样式 圆 角 的 


两 条 边线 。 

Step4. 设置 样式 圆 角 的 参数 。 在 兰 各 文本 框 中 输入 值 10， 选 中 中 蛙 个 分 副 复 选 框 和 
画 修 草 单 选 项 。 

Step5. 单 击 感应 用 儿 拉 钮 ， 再 单 击 硬 _ 确定] 校 钮 ， 完 成 样式 圆 角 的 创建 ， 如 图 7.2.27b 
所 示 。 


7.2.7 ”匹配 曲线 


使 用 村 于 于 命令 可 以 创建 史 配 曲线 ， 即 把 一 条 曲线 按照 定义 的 连续 性 连接 到 另 
一 条 曲线 上 。 下 面 通 过 图 7.2.30 所 示 的 例子 说 明 创建 匹配 曲线 的 操作 过 程 。 


/ 
和 
、 一 N\_ 
a) 创建 前 b) 创建 后 


图 7.2.30 ”匹配 曲线 
Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch07.02.07\MatchCurve.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 E = Dba 
系统 弹出 图 7.2.31 所 示 的 “匹配 曲线 ”对 话 框 。 


Matceh Curwe 
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7.2.31 所 示 “ 匹 配 曲线 ” 对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 
@ 。 司 控 影 穴 咏 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 ， 系 统 会 将 初始 曲线 的 终点 沿 初始 曲线 匹配 点 

的 切线 方向 直线 最 小 距离 投影 到 目标 曲线 上 。 
@ 中 快 康 罗 析 复 选 框 ， 用 于 诊断 匹配 点 的 质量 ， 其 包括 距离 、 连 续 角度 和 曲率 差异 。 
Step3. 定义 初始 曲线 和 匹配 点 。 选 取 图 7.2.30a 所 示 的 曲线 为 初始 曲线 ， 然 后 选取 图 
7.2.29a 所 示 的 匹配 点 ， 此 时 在 绘图 区 显示 匹配 曲线 的 预览 曲线 ， 如 图 7.2.32 所 示 。 
Step4. 调整 下 配 曲 线 的 约束 。 在 “点 ” 字 上 右 击 , 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 划 


| 
| 


他 确定 | 半 取 治 | ~ 


图 7.2.31 “匹配 曲线 ”对 话 框 图 7.2.32 匹配 曲线 过 约束 

Step5. 单 击 总 确定 上 校 饵 ， 完 成 匹配 曲线 的 创建 ， 如 图 7.2.30b 所 示 。 

说 明 : 

@ ”在 选取 曲线 时 要 靠近 匹配 点 的 一 侧 。 

@ 同时 在 预览 曲线 下 出 现 个 小 叹 号 ， 说 明 匹 配 曲线 受到 过 多 的 约束 ， 可 以 在 匹配 曲 
线 的 阶 次 上 右 击 ， 在 系统 弹出 快捷 菜单 中 选择 较 高 的 匹配 曲线 的 阶 次 。 

@ ”如 果 在 创建 匹配 曲线 时 ， 没 有 显示 匹配 曲线 的 连续 、 接 触 点 、 张 度 和 阶 次 ， 用 户 
可 以 通过 单 击 “ 工 具 仪表 盘 ” 工 具 栏 中 的 “连续 ”按钮 党、“ 接 触 点 ”按钮 凤 、 
“ 张 度 ” 按钮 谎 和 “ 阶 次 ”按钮 油 显 示 相 关 参 数 。 如 果 想 修改 这 些 参数 ， 在 绘图 
区 相应 的 参数 上 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 相应 的 命令 即 可 。 


7.3 曲面 的 创建 


7.3.1 概述 


与 “ 创 成 式 外 形 设 计 ” 工 作 人 台 相 比 ,“ 目 由 曲面 设计 ”工作 合 提供 了 多 种 更 为 目 由 的 建 
并 曲面 的 方法 ， 并 且 建 立 的 曲面 可 以 进行 参数 的 编辑 。 其 方法 有 级 面 、 在 现 有 曲面 上 创建 
曲面 、 拉 伸 曲 面 、 旋 转 曲 面 、 偶 移 曲 面 、 外 插 延 伸 、 桥 拨 、 样 式 圆 角 、 盾 序 、 目 由 项 充 、 
网 状 曲面 和 扫 拟 曲面 。 
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一 ” 7.3.2 组 面 


@@@ 
@@@ 
< 使 用 a Flanar 了 atekh 命令 、 到 3-Foint 了 atekh 命令 和 4-Faoint 了 atekh 命令 都 可 以 通过 己 知 
@@@ 、 < 一、 yop [= 
eee 点 来 创建 曲面 ， 主 要 有 两 点 级 面 、3 点 级 面 和 4 点 级 面 。 下 面 将 分 别 介绍 它们 的 创建 操作 
@@@ 
eee@ .. 
eee 过 程 。 
@@@ 
eg 1.， 两 点 缀 面 
©@@e® 
| 2 
A 、\ 一 XXX 
a) 创建 前 b) 创建 后 


7.3.1 ”两 点 级 面 
Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch07.03.02\Planar_Patch.CATPart。 


Planar Patch Pe 


至 HD 
令 。 
Step3. 定义 两 点 级 面 的 所 在 平面 。 单 击 “ 工 具 仪表 得” 工具 栏 中 的 全 按钮 ， 系 统 弹 出 
“快速 确定 指南 针 方向 ”对 话 框 ， 单 击 各 按钮 (设置 两 点 缀 面 的 所 在 平面 为 xy 平面 )。 
Step4. 指定 两 点 级 面 的 一 个 点 。 选 取 图 7.3.1a 所 示 的 点 1。 
Step5. 设置 两 点 级 面 的 阶 次 。 在 图 7.3.2 所 示 的 位 置 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 束 单 中 选择 


人 命令， 同时 系统 弹出 图 7.3.3 所 示 的 “ 阶 次 ”对 话 框 。 在 “ 阶 次 ”对 话 框 中 的 工 文 
本 框 和 文本 框 中 均 输入 值 5， 单 击 关 图 | 校 钮 ， 完 成 阶 次 的 设置 。 
说 明 : 
@ 使 用 Ctrl 键 , 创建 的 级 面 将 以 对 应 于 最 初 单 击 处 的 点 为 中 心 ， 如 图 7.3.4 所 示 ; 否 
则 ， 默 认 情 况 下 ， 该 点 对 应 于 一 个 角 或 该 级 面 。 


7.3.2 ”设置 阶 次 7.3.3 “ 阶 次 ”对 话 框 
@ 如 果 用 户 想 定义 两 点 级 面 的 尺寸 , 可 以 在 图 7.3.2 所 示 的 位 置 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 
菜单 中 选择 电 Ei 天 命 全 ,同时 系统 弹出 图 7.3.5 所 示 的 “尺寸 ”对 话 框 。 通 过 该 
对 话 框 可 以 设置 两 点 级 面 的 尺寸 ， 


ed 


Ll 


Le ES2. 92mm 同 


L1=176. 128mm 


1541 7.3.4 ”使 用 Ctrl 键 之 后 7.3.5 “尺寸 ”对 话 框 


Ar ES CD : 
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Step6， 指定 两 点 级 面 的 另 一 个 点 。 选 取 图 7.3.1a 所 示 的 点 2， 完 成 图 7.3.1b 所 示 的 两 。。。 


@@@ 
点 绥 面 的 创建 。 ee e 
@@@ 
@@@ 
2. 3 点 缀 面 Ce 
@@@ 
A sp 
3 ee 
六 点 2 了 eee 
\ ©@O@@® 
广 
a) 创建 前 b) 创建 后 


7.3.6 3 点 级 面 


Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch07.03.02\3-point_Patch.CATPart。 


Step2. 选择 命令 。 和 选择 下 拉 菜单 插 上 六 Surftace Creation k = 虽 pp 3-Foint Fatch 
命令 。 

Step3. 指定 3 点 绥 面 的 点 。 依 次 选取 图 7.3.6a 所 示 的 点 1、 点 2 和 点 3， 完成 图 7.3.6b 
所 示 的 3 点 级 面 的 创建 。 

3. 4 点 级 面 


Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch07.03.02\4-point_Patch.CATPart。 


Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜单 岳 上 六 Surface Creation 人 4-Foint 下 atekh 
命令 。 
Step3. 指定 4 点 组 面 的 点 。 依 次 选取 图 7.3.7a 所 示 的 点 1、 点 2、 点 3 和 点 4， 完 成 图 
7.3.7b 所 示 的 4 点 级 面 的 创建 。 
> 
3 
_- 占 ] ~、 
询 -4 驹 Ss 
》 i = 
a) 创建 前 b) 创建 后 


7.3.7 4 点 级 面 


7.3.3 在 现 有 曲面 上 创建 曲面 


使 朋 且 宝生 让 这 的 22 全 仿 5 以 在 现 有 的 曲面 上 创建 新 的 曲面 。 下 面 通过 图 7.3.8 
所 示 的 实例 ， 说 明 在 现 有 曲面 上 创建 曲面 的 操作 过 程 。 
Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch07.03.03\Geometry_Extraction.CATPart。 
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选取 该 曲面 


ae 


a) 创建 前 b) 创建 后 
7.3.8 在 现 有 曲面 上 创建 曲面 


Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 国 滞 = Surface Creation k = 


reometry Fxtractiunr We 
命令 。 


Step3. 选择 现 有 的 曲面 。 在 绘图 区 选取 图 7.3.8a 所 示 的 曲面 。 
Step4. 定义 创建 曲面 的 范围 。 在 绘图 区 分 别 选 取 图 7.3.8b 所 示 点 1 和 点 2， 完 成 曲面 
的 创建 ， 结 果 如 图 7.3.8b 所 示 。 


7.3.4 拉 伸 曲面 


使 用 芋 -十 mL 四 命令 可 以 选择 已 知 的 曲线 创建 拉 伸 曲 面 。 下面 通过 图 7.3.9 所 示 的 实 
例 ， 说 明 创建 拉 伸 曲 面 的 操作 过 程 。 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 7.3.9 拉 伸 曲面 


Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch07.03.04\Extrude_Surface.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 本 内 
令 ， 系 统 弹出 图 7.3.10 所 示 的 “ 拉 伸 曲面 ”对 话 框 。 


拉 伸 曲面 隔世 


Surface Creation k mw——p> | 拉 赴 曲 午 . .. 到 革 


= 全 确定 | 各 到 汉 | 
7.3.10 “ 拉 伸 曲面 ”对 话 框 
7.3.10 所 示 “ 拉 伸 曲 面 ” 对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 
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@ | 按钮 :该 按钮 是 根据 曲面 的 法 线 拉 伸 ， 
@ 多 | 按钮 该 按钮 是 沿 指 南 针 给 出 的 方向 拉 伸 ， 
@ 长 度 文本 框 : 用 于 定义 拉 伸 长 度 ， 


e@ ”按钮 用 于 显示 拉 仲 操纵 器 ， 
Step3. 定义 拉 伸 类 型 和 长 度 。 在 对 话 框 中 单 击 全 | 按钮 ， 在 长 度 文本 框 中 输入 值 100。 eee 


Step4. 定义 拉 伸 方向 。 单 击 “ 工 具 仪表 盘 ” 工 具 栏 中 的 多 ,按钮 ， 系 统 弹出 “快速 确定 2 
指南 针 方向 ”对 话 框 ， 单 击 侠 按钮 。 ww 

Step5. 定义 拉 伸 曲线 。 在 绘图 区 选取 图 7.3.9a 所 示 的 曲线 为 拉 伸 曲线 。 

Step6. 单 击 砷 确定 | 扩 钮 ， 完 成 拉 伸 曲面 的 创建 ， 如 图 7.3.10b 所 示 。 


7.3.5 ”旋转 曲面 


1 合 人 吕 以 选择 已 知 的 曲线 和 一 个 旋转 轴 创 建 旋转 曲面 。 下 面 通过 图 
7.3.11 所 示 的 实例 ， 说 明 创建 旋转 曲面 的 操作 过 程 。 


I 一 
~_ 


选取 此 曲面 
a) 创建 前 b) 创建 后 
7.3.11 ”旋转 曲面 
Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch07.03.05\Revolution_Surface.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 本 次 
令 ， 系 统 弹 出 图 7.3.12 所 示 的 “ 谍 转 曲面 定义 ”对 话 框 。 


Dd ual Er 
7.3.12 “旋转 曲面 定义 ”对 话 框 
7.3.12 所 示 “ 旋 转 曲 面 定 义 ” 对 话 框 中 部 分 选项 的 说 阴 如 下 。 
@ 。 撮 厂 :文本 框 : 单 击 此 文本 框 ， 用 户 可 以 在 绘图 区 指定 旋转 曲面 的 轮廓 。 
@ ” 诈 千 轴 ; 文 木 框 : 单 击 此 文本 框 ， 用 户 可 以 在 绘图 区 指定 旋转 曲面 的 旋转 轴 。 
@ 和 荐 限制 区 域 : 用 于 定义 旋转 曲面 的 起 始 角 度 和 终止 角度 ， 其 包括 角度 1: 文本 框 和 
第 奈 2: 文本 框 。 


157 


CATIA V5-6R2014 


曲面 设计 教程 


回 第 度 1: 文 本 框 : 用 于 定义 旋转 曲面 的 起 始 角度 ， 
回 拥 原 2: 文 本 框 : 用 于 定义 旋转 曲面 的 终止 角度 。 


Step3. 定义 旋转 曲面 的 轮廓 。 在 绘图 区 选取 图 7.3.11a 所 示 的 曲线 为 旋转 曲面 的 轮廓 。 
Step4. 定义 旋转 轴 。 在 误 恩 铂 ; 文本 框 中 右 击 ， 选 择 Y 轴 选 项 。 
Step5. 定义 旋转 曲面 的 旋转 角度 。 在 第 区 1: 的 文本 框 中 输入 值 180， 在 角度 2: 的 文本 
框 中 输入 值 0。 
Step6. 单 击 总 确定 | 护 钮 ， 完 成 旋转 曲面 的 创建 ， 如 图 7.3.11b 所 示 。 


7.3.6 ” 偶 移 曲面 


使 用 网 


时 全 人 可 以 通过 偏 移 已 知 的 曲面 来 创建 新 的 曲面 。 下 面 通过 图 7.3.13 所 


示 的 实例 ， 说 明 创建 偏 移 曲面 的 操作 过 程 。 


选取 该 曲面 仿 移 曲面 


’ 


一， 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 7.3.13” 偏 移 曲 面 


Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch07.03.06\Offset_Surface.CATPart。 


Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 EE 
系统 弹出 图 7.3.14 所 示 的 “ 偏 移 曲面 ”对 话 框 。 


人 


图 7.3.14 所 示 “ 偏 移 曲面 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 
@ ”天 蛙 区域: 用 于 设置 偏 移 曲面 的 创建 类 型 ， 其 包括 号 简单 单 选项 和 夺 变 量 单 选 项 。 


呵 


呵 


琐 简单 单 选项 ;使 用 该 单 选项 创建 的 偏 移 曲面 是 偏 移 曲面 上 的 所 有 点 到 初始 
曲面 的 距离 均 相 等 。 
车 变量 单 选项 使 用 该 单 选项 创建 的 偏 移 曲 面 是 由 用 户 指定 每 个 角 的 偏 移 距 


—— 


六 。 


e@ ”限制 区 域 ， 用 于 设置 限制 参数 ， 其 包括 电 公 莽 单 选项 、 思 公 莽 单 选项 后 的 文本 框 、 
半 脐 次 单 选项 、 增 盟 V; 文 木 框 和 增 盟 W; 文 本 框 ， 


呵 


呵 
呵 
呵 


由 公 莽 单 选项 ， 用 于 设置 使 用 公差 限制 偏 移 曲 面 ， 
六 阶 次 单 选项 ， 用 于 设置 使 用 阶 次 限制 偏 移 曲面 。 
窗 旱 VW: 文 本 框 : 用 于 定义 UU 方 向 上 的 增 量 值 。 
赠 旺 W :文本 框 : 用 于 定义 V 方向 上 的 增 量 值 。 


@ ”要 多 | 按钮 : 用 于 显示 “ 偏 移 曲面 ”对 话 框 中 的 其 他 参数 。 单 击 此 按钮 ,“ 偏 移 


曲面 ”对 话 框 会 变 成 图 7.3.15 所 示 。 


ee 
全 口 变量 
由 


RE 限制 
偏 移 曲面 了 > 古 公 差 es 
| 心 防 次 增 量 U: [E 
全 请 变量 增 量 Y: [= 回 
RE Rs 
粒 作 差 ES 后 坊 秘 值 品 阶 和 次 
口 阶 次 增 且 VY: 让 回 口 法 部 口 公差 
YY 口 贺 明 
“全 确定 | 上 = 他 确 定 || 
7.3.14 “ 偏 移 曲 面 ” 对 话 框 (一 ) 7.3.15 “ 偏 移 曲 面 ” 对 话 框 (二 ) 


图 7.3.15 所 示 “ 偏 移 曲 面 ” 对 话 框 中 的 部 分 说 明 如 下 。 
@ ”演示 区 域 : 用 于 显示 偏 移 曲 面 的 相关 参数 ， 其 包括 局 仿 乏 值 复 选 框 、 昌 办 优 复 选 框 、 
加 法 钱 复 选 框 、 辕 全 笃 复 选 框 和 局 贺 贡 复 选 框 
加 EO 
在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 医 国信 今 ， 之 后 在 系统 弹出 的 “编辑 框 ” 对 话 框 中 
设置 偏 移 值 。 
回 导 池 过 复 选 框 : 用 于 显示 偏 移 曲面 的 阶 次 。 
回忆 法 名 复 选 框 : 用 于 显示 偏 移 曲面 的 偏 移 方向 。 用 户 可 以 通过 单 击 图 7.3.16 
所 示 的 偏 移 方向 前 头 改变 其 方向 。 
回 ”局 今季 复 选 框 : 用 于 显示 偏 移 曲面 的 公差 。 
回 后 图 角 复 选 框 : 用 于 显示 偏 移 曲面 的 四 个 角 的 顶点 ， 如 图 7.3.17 所 示 。 在 使 
用 “变量 ”的 方式 创建 偏 移 曲 面 时 ， 此 复 选 框 处 于 默认 选中 状态 ， 方 便 设 置 。 


顶点 圆 角 
/ 


图 7.3.16 ” 偏 移 方 向 图 7.3.17 圆 角 
Step3. 定义 偏 移 初始 面 。 在 绘图 区 选取 图 7.3.13a 所 示 的 曲面 为 偏 移 初始 面 。 
Step4. 定义 偏 移 距离 。 在 图 7.3.18 所 示 的 尺寸 上 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 加 一 
命令 ， 此 时 系统 弹出 图 7.3.19 所 示 的 “编辑 框 ” 对 话 框 。 在 “编辑 框 ” 对 话 框 的 蜗 拆 但 文本 
框 中 输入 值 30， 单 击 关 图 _ 控 钮 ， 


Step5. 设置 限制 参数 。 在 “ 偏 移 曲 面 ”对 话 框 的 限制 区 域 选 中 四 阶 次 单 选项 ， 并 在 
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。。。 增 量 ;文本 框 和 增 量 Y: 本 框 中 分 别 输入 值 2。 


_ 在 此 值 上 右 击 


pp 图 7.3.18 ”定义 偏 移 距 离 图 7.3.19 “编辑 框 ” 对 话 框 


Step6. 单 击 总 确定 j 校 钮 ， 完 成 偏 移 曲 面 的 创建 ， 如 图 7.3.13b 所 示 。 
注意 ; 曲面 偏 移 后 不 会 保留 原 曲面 ， 如 要 保留 原 曲面 ， 需 要 将 偏 移 曲面 复制 . 


7.3.7 ”外 插 延 伸 


使 用 Besosasaia 岗 舍 仿 5 以 将 曲线 或 曲面 沿 着 与 原始 曲线 或 曲面 的 相 切 方 
器 延伸。 下 面 通过 图 7.3.20 所 示 的 实例 ， 说 明 创 建 外 插 延 伸 曲 面 的 操作 过 程 。 


选取 此 边线 


外 插 延 伸 曲 面 ~“ 


a) 创建 前 b) 创建 后 
7.3.20 “处 插 延 伸 曲 面 


Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch07.03.07\Styling_Extrapolate.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 
Stvline Fxtrapol ate... 命令 ， 系统 弹出 图 7 3.21 所 示 的 村 外 插 延 介 村 对 话 杠 | 


Surface Creation k 


元 素 : 
恨 制 | 基 型 : [长 度 =| 
长 度 : F. 00Dmo 齐 


Fi 

中 曲率 

i | S| 

7.3.21 “外 插 延 促 ” 对 话 框 

图 7.3.21 所 示 “ 外 播 延伸 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 

@ ”区 尝 区 域 : 用 于 设置 外 播 延 伸 的 类 型 ， 其 包括 大 切线 单 选项 和 硕 曲率 单 选 项 。 
加 ”入 切线 单 选项 :使 用 该 单 选项 是 按照 指定 元 素 处 的 切线 方向 延伸 。 
加 ” 筷 曲率 单 选项 : 使 用 该 单 选项 是 按照 指定 元 素 处 的 曲率 方向 延伸 。 

@ ”长 区; 文本 框 : 用 于 定义 外 插 延 伸 的 长 度 值 . 


i < 7 二 
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@ 局 精 硼 复 洗 框 ， 当 选中 此 复 选 框 时 ， 外 插 延 仲 使 用 精确 的 延伸 方式 ， 反 之 ， 则 使 ”。。。 

用 粗 粉 的 延伸 方式 ， ee。e 

Step3. 定义 延伸 边线 。 在 绘图 区 选取 图 7.3.20a 所 示 的 边线 为 延伸 边线 。 ga 
Step4. 定义 外 插 延 伸 的 延伸 类 型 。 在 对 话 框 的 美 型 区 域 选中 重 切线 单 选项 。 oo. 
Step5. 定义 外 插 延 伸 的 长 度 值 。 在 对 话 框 的 长度: 文本 框 中 输入 值 50， 然 后 按 Enter 。。。 

键 。 he 
Step6. 单 击 . 总 确定 | 榨 钮 ， 完 成 外 插 延 伸 曲 面 的 创建 ， 如 图 7.3.20b 所 示 。 


7.3.8 桥接 


使 用 EEC 用 命令 可 以 在 两 个 不 相交 的 已 知 曲面 间 创 建 桥接 曲面 。 下 面 通过 
图 7.3.22 所 示 的 实例 ， 说 明 创建 桥接 曲面 的 操作 过 程 。 


桥接 由 面 、 一 


3 
> 
下 > 
dN 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 7.3.22 桥接 曲面 


Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch07.03.08\Blend_Surfaces.CATPart。 


边缘 2 
AP 


7.3.23 “桥接 曲面 ”对 话 框 
图 7.3.23 所 示 “ 桥 接 曲 面 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 
@ 和 语 接 曲面 闫 和 下 拉 列 表 : 用 于 选择 桥接 曲面 的 桥接 类 型 ， 其 包括 攻 一 册 尘 项 、 
项 和 和 四 一 坪 


近 己 选 


加 ” 攻 娟 选项 : 该 选项 是 当选 取 的 桥接 曲面 边缘 为 等 参 的 曲线 时 ， 系 统 将 根据 选 
取 的 面 的 控制 点 创建 精确 的 桥接 曲面 。 
了 加” 国 晴 尘 项 :该 选项 是 无 论 选取 的 桥接 曲面 边缘 为 什么 类 型 的 曲线 ， 系 统 将 根 
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据 初 始 曲面 的 近似 值 创 建 桥 接 曲 面 。 
g” 国 加 项 ， 该 移 项 是 最 优 的 计算 模式 ， 系 统 将 使 用 “分 析 ” 方 式 创建 桥接 曲 
面 ， 如 果 不 能 创建 桥接 曲面 ， 则 使 用 “近似 ”方式 创建 桥接 曲面 。 
信息 区 域 : 用 于 显示 桥接 曲面 的 相关 信息 ， 其 包括 “类 型 >“ 补 面 数 "“ 阶 数 ”等 
相关 信息 的 显示 。 
可 报 影 吃 抽 复 选 框 :当选 中 此 复 选 框 时 ， 系统 会 将 先 选取 的 较 小 边缘 的 终点 投影 到 
与 之 桥接 的 边缘 上 ， 如 图 7.324 所 示 。 相 应 文件 存 认 于 
D: \cat2014.8\work\ch07.03.08\Blend Surfaces 01.CATPart。 


7.3.24 是 否 选 中 “投影 终点 ” 复 选 框 
Step3. 定义 桥接 类 型 。 在 对 话 框 的 凡 接 曲 镶 守 尘 下拉 列表 中 选择 EE 
Step4. 定义 桥接 曲面 的 桥接 边缘 。 在 绘图 区 选取 图 7.3.22a 所 示 的 边缘 1 和 边缘 2 为 桥 
接 边缘 ， 系 统 自动 预览 桥接 曲面 ， 如 图 7.3.25 所 示 。 
Step5. 设置 桥接 边缘 的 连续 性 。 右 击 图 7.3.25 所 示 的 “点 连续 ”在 弹出 的 图 7.3.26 所 
示 的 快捷 菜单 中 选择 有 E 呈 丰茂 汪 命令 ， 同 样 方法 将 另 一 处 的 “点 连续 ”设置 为 “曲率 连续 ”。 


在 此 连续 上 右 击 
NS . 点 连续 
> pe 切线 连续 性 
a 比例 
全 
7.3.25” 预 筑 桥 接 曲 面 7.3.26 ”快捷 订单 


7.3.26 所 示 “ 快 捷 菜 单 ” 中 各 命令 的 说 明 如 下 。 


。 阴 晤 澡 ， 过 接 曲面 分 享 它们 公共 边 上 的 每 一 点 ， 其 间 没有 间 陂 ， 
@ 加 吕 晤 于 :连接 曲面 分 享 连接 线 上 每 一 点 的 切 平面 . 


。 区 本 与 切线 连续 性 相似 ， 也 是 分 享 在 连接 线 上 每 一 点 的 切 平面 ， 但 是 从 一 点 到 
另 一 点 的 纵向 变化 是 平稳 的 ， 

2 尖 ， 话 接 曲面 分 享 连接 线 上 每 一 点 的 曲率 和 切 平面 。 

Step6. 单 击 . 总 确定 | 控 钮 ， 完 成 桥接 曲面 的 创建 ， 如 图 7.3.24b 所 示 。 
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7.3.9 ”样式 圆 角 


使 用 苇 于 SS 遇 吉 下 和 屿 交合 令 可 以 在 两 个 相交 的 已 知 曲面 间 创 建 圆 角 曲面 。 下 面 通过 图 
7.3.27 所 示 的 实例 ， 说 明 创建 圆 角 曲面 的 操作 过 程 。 
Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch07.03.09\ACA_Fillet.CATPart。 


Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 3 菜单 皇上 六 Surface Creation k == 号 F55 样式 圆 站 ... < 
命令 ， 系 统 弹出 图 7.3.28 所 示 的 “样式 圆 角 ”对 话 框 〈 一 )。 oo. 
a) 创建 前 b) 创建 后 


?327， 辆 状 
Step3. 定义 圆 角 对 象 。 选 取 图 7.3.27a 所 示 的 两 个 曲面 为 圆 角 对 象 。 
Step4. 定义 圆 角 曲面 的 连续 性 。 在 连续 区 域 中 单 击 态 | 选 项 。 
Step5. 定义 圆 角 曲面 的 阶 次 。 单 击 近代 得 选项 卡 ，,“ 样 式 圆 角 ”对 话 框 变 为 图 7.3.29 所 
示 的 “样式 圆 角 ”对 话 框 〈 二 )， 在 轨迹 方向 的 几何 图 形 区 域 中 的 最 术 阶 次 :文本 框 中 输入 值 6。 
了 | x| 


| 
-一 一 一 一 一 一 一 = 
区 | 功 | 鲁 | la Eom 图 62: F5 图 
G1: ea 
半径 基数 一 一 一 一 一 一 一 一 一 续 果 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
半径 : SW 


口 最 小 半径 : 


弧 类 型 前 类 型 


全 确定 」 名 应 用 号 取消 | 
图 7.3.28 “样式 圆 角 ”对 话 框 (一 ) 
图 7.3.28 所 示 “ 样 式 圆 角 ” 对 话 杠 (一 〉 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 
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@ 连续 区 域 : 用 于 选择 连续 性 的 类 型 ， 其 包括 量 |、 且 |、 态 | 和 重 四 种 类 型 ， 
回 “” 硬 | 胺 知 ， 圆 角 后 的 曲面 与 源 曲面 保持 位 置 连 续 关系 。 
回 “ 莒 按钮: 圆 角 后 的 曲面 与 源 曲 面 保 持 相 切 连续 关系 。 
回国 | 按 钮 : 圆 角 后 的 曲面 与 源 曲 面 保持 曲率 连续 关系 . 
回 “ 罚 按 钮 : 圆 角 后 的 曲面 与 源 曲面 保持 曲率 的 变化 率 连 续 关 系 。 
e@ 。 弧 闫 型 区 域 : 用 于 选择 圆 缴 的 类 型 ， 其 包括 效 | (桥接 )、 鹭 | (近似 值 ) 和 型 | ( 精 
确 ) 3 种 类 型 ; 此 下 拉 列 表 只 使 用 于 马 连续 ， 
回 “ 效 | (桥接 ) 按钮 用 于 在 迹 线 间 创 建 桥接 曲面 
回 “” 获 | ( 近似值 ) 按钮 : 用 于 创建 近似 于 圆 弧 的 贝 塞 尔 曲线 曲面 。 
回 “ 琵 | (精确 ) 按钮 用 于 使 用 圆 弧 创 建 有 理 曲 面 。 
@ 半径 :文本 框 : 用 于 定义 圆 角 的 半径 ， 
@ 加 其 小 半径 : 复 选 框 : 用 于 设置 最 小 圆 角 的 相关 参数 ， 
@ ”加 外 类 型 区 域 : 用 于 设置 贺 角 的 类 型 ， 其 包括 便 | (可 变 半 径 )、 于 | ( 弦 贺 角 ) 各 | 
(最 小 真 值 ) 3 种 类 型 。 
加 ”名 | 复 选 框 : 用 于 设置 使 用 可 变 半 径 。 
轩 ”各 | 复 选 框 : 用 于 设置 使 用 弦 的 长 度 的 穿越 部 分 取代 半径 来 定义 圆 角 面 ， 
田 ” 二 | 复 选 框 : 用 于 设置 最 小 半径 受到 系统 依 千 万 |、 民 | 连续 计算 出 来 的 迹 线 约 
束 。 此 复 选 框 仅 当 连续 类 型 为 荔 |、 诺 | 连续 时 可 用 . 
选项 | 近似 值 | 


[本 坟 Faa 轿 
ri 可 图 形 


最 大 阶 次 : ”所 图 
最 大 线段 数 : 所 回 


RE | 


图 7.3.29 “样式 圆 角 ”对 话 框 (二 ) 
图 7.3.29 所 示 “ 样 式 圆 角 ”对 话 框 (二 ) 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 
e@e 从 文本 框 : 用 于 设置 创建 的 圆 角 曲面 的 公共 边 的 公差。 
e@ 。 示 碍 方向 的 几何 图 形 区 域 : 用 于 设置 圆 角 面 公共 边 的 阶 次 .用 户 可 以 在 其 下 的 最 裤 阶 次 : 
文本 框 中 输入 圆 角 曲面 的 阶 次 值 ， 
@ ”要 涩 下 拉 列 表 : 用 于 设置 圆 角 曲面 的 参数 类 型 ， 其 包括 


EE BE BE 


i . BE. 


4 A <§ 了 人 
第 7 章 自由 曲面 设计 J 他 六 


局 有 选项 : 用 于 设置 采用 计算 算 的 最 住 参数 。 eee 
有 有 eee 

回 项 ， 用 于 设置 采用 第 和 一 个 初始 曲面 的 参数 ， ep 
5 国 国 4。 项， 用 干 设置 采用 第 二 个 初始 曲面 的 参数 ， Se 
加 国 于 项 ， 用 于 设置 采用 两 个 初始 曲面 的 平均 参数 ， ws 
NE eee 

回 国 到 项 ， 用 于 设置 采用 与 混合 迹 线 相应 的 参数 . 。。。 
gg” 国 沪 项 ， 用 于 设置 采用 弦 的 参数 . 0 
@@e® 


Step6. 定义 圆 角 半径 。 单 击 迁 项 选项 卡 ， 在 半径 : 文本 框 中 输入 值 30。 
Step7. 单 击 总 确定] 控 钮 ， 完 成 圆 角 的 创建 ， 如 图 7.3.27b 所 示 。 


7.3.10 ”填充 


使 用 驰 2 圈 命令 可 以 在 一 个 封闭 区 域内 创建 曲面 。 下 面 通过 图 7.3.30 所 示 的 实例 ， 说 
明 创 建 填 充 曲面 的 操作 过 程 。 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 7.3.30 “填充 


说 明 : 使 用 此 种 方式 创建 的 填充 曲面 是 没有 关联 性 的 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch07.03.10\Filling_Surfaces.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 匡 友 
系统 弹出 图 7.3.31 所 示 的 “填充 ”对 话 框 。 

7.3.31 所 示 “ 填 充 ” 对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 

e@。 济 接 钮 : 该 按钮 是 根据 曲面 的 法 线 填充 ， 


@ ” 食 | 按 钮 该 按钮 是 沿 指 南 针 给 出 的 方向 填充 . 
寺 帝 ?1x| 


Surface Creation bk === i Fil... 


7.3.31 “填充 ”对 话 框 


Step3. 定义 填充 区 域 。 选 取 图 7.3.30a 所 示 的 三 角形 的 3 条 边线 为 填充 区 域 ， 此 时 
在 绘图 区 显示 图 7.3.32 所 示 的 填充 曲面 的 预 宽 


Step4. 定义 相交 点 的 坐标 。 右 击 相 交点 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 及 剖 合 令 ， 系 
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。。。 统 弹出 图 7.3.33 所 示 的 “调谐 器 ”对 话 框 。 按 照 从 上 到 下 的 顺序 依次 在 仔 重 区 域 的 3 个 文 


。 : 本 框 中 输入 值 2、6、32， 单 击 _ 芝 加 | 控 钮 ， 关 闭 “调谐 器 ”对 话 框 。 

< EE 二 本 河 
口 相对 

2 aa 图 
ee。 Fw 图 
站 区 mw 图 


7.3.32 ”填充 曲面 预览 7.3.33 “调谐 器 ”对 话 框 


Step5. 单 击 总 确定 j 掖 钮 ， 完 成 填充 曲面 的 创建 ， 如 图 7.3.30b 所 示 。 


7.3.11 自由 填充 


使 用 好 ll 几 和 人 可 以 在 一 个 封闭 区 域内 创建 曲面 。 下 面 通过 图 7.3.34 所 示 的 实 
例 ， 说 明 创 建 自由 填充 曲面 的 操作 过 程 。 

说 明 : 使 用 此 种 方式 创建 的 填充 的 曲面 是 有 关联 性 的 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch07.03.11\FreeSyle_Filling.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 弃 
命令 ， 系 统 弹 出 图 7.3.35 所 示 的 “填充 ”对 话 框 。 


Surftface Creation 国人 Hk Freestyle Fill,.. 


a) 创建 前 


Ee 


ee 
Se 确定 | 六 应 用 证 取消 | 
7.3.35 ” “填充” 对话 框 
7.3.35 所 示 “ 填 充 ” 对 话 框 中 部 分 选项 的 说 阴 如 下 。 
@ ” 境 充 类 型 下 拉 列 表 : 用 于 选择 填充 曲面 的 创建 类 型 ， 其 包括 上 着 选项 、 
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9 十 上 Ss 、 . 
2 国 先 项 : 用 于 根据 选 定 的 填充 元 素数 目 创建 一 个 或 多 个 填充 曲面 ， 如 图 ep 
7.3.26 所 示 . se。 


a) 二 b) 四 边 
图 7.3.36 “分 析 ” 选 项 
选项 : 用 于 创建 一 个 填充 曲面 。 
w 国 弛 项 该 选项 是 最 优 的 计算 模式 ， 系 统 将 使 用 “分 析 ” 方 式 创建 填充 曲 
面 ， 如 果 不 能 创建 填充 曲面 ， 则 使 用 “ 进 阶 ”方式 创建 填充 曲面 。 
@ ”信息 区 域 : 用 于 显示 桥接 曲面 的 相关 信息 ， 其 包括 “类 型 ”“ 补 面 数 ”“ 阶 次 ”等 
相关 信息 的 显示 。 
@ .更 老 22 由 沈 甸 :用 于 显示 “填充 ”对 话 框 中 的 其 他 参数 。 单 击 此 按钮 ， 显 示 “ 填 
充 ” 对 话 框 的 更 多 参数 ， 如 图 7.3.37 所 示 。 


填充 了 | >| 
ey 
[一 一 本 < 更 消 | 


口 被 约束 


变形 方向 : [学 多 | 
Se 确定 | 三 应 用 ry 


7.3.37 “填充 ”对 话 框 的 其 他 参数 
7.3.37 所 示 “ 填 充 ” 对 话 框 中 部 分 选项 的 说 阴 如 下 。 
e@ 限制 区 域 : 用 于 设置 限制 参数 ,其 包括 由 公差 单 选项 、 昌 公差 单 选 项 后 的 文本 框 、 
画 参数 单 洗 项 、 晤 坟 防 次 U 文 木 框 、 最 太 阶 次 VW 文 厅 框 、U 补 面 文 本 框 和 " 补 面 文本 
框 。 此 区 域 仅 当 -NS 为 区 时 可 用 . 
四 公差 单 选项 : 用 于 设置 使 用 公差 限制 填充 曲面 ， 用 户 可 以 在 其 后 的 文本 杠 
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中 定义 公差 值 ， 

六 参数 单 选项 ， 用 于 设置 使 用 参数 限制 填充 曲面 。 

舱 太 于 你 UU 文本 框 : 用 于 定义 吕方 向 上 曲面 的 最 大 阶 次 ， 

暴 太 了 次 W 文本 框 : 用 于 定义 V 方向 上 曲面 的 最 大 阶 次 。 

U 补 徊 文本 框 : 用 于 定义 吕方 向 上 曲面 的 补 面 数 ， 

加 ” “ 补 甸 文本 框 : 用 于 定义 V 方向 上 曲面 的 补 面 数 。 

可 被 约束 区 域 : 用 于 设置 使 用 约束 方向 控制 曲面 的 形状 , 其 包括 党 | 胺 钮 和 六 | 按钮 ， 
田光 | 按钮 .该 按钮 是 根据 曲面 的 法 线 控制 填充 曲面 的 形状 . 

田 ” 提 | 按钮 :该 按钮 是 沿 指南 针 给 出 的 方向 控制 填充 曲面 的 形状 。 
Step3. 定义 填充 曲面 创建 类 型 。 在 起 充 类 型 下 拉 列 表 中 选择 国 时 % 世 . 
Step4. 定义 填充 范围 。 依 次 选取 图 7.3.34a 所 示 的 3 条 边线 为 填充 范围。 
Step5. 单 击 总 确定 j 近 钮 ， 完 成 自由 填充 曲面 的 创建 ， 如 图 7.3.34b 所 示 。 


同和 册 


7.3.12 ”网 状 曲面 


使 用 上 ballias 玖 命令 可 以 通过 已 知 的 网 状 曲线 创建 面 。 下 面 通过 图 7.3.38 所 示 的 实 
例 ， 说 明 创建 网 状 曲面 的 操作 过 程 。 


曲线 1 曲线 2 曲线 3 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 7.3.38 网 状 曲面 


Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch07.03.12\Net_Surface.CATPart。 
Step2. 选择 命令 .选择 下 拉 菜 单 卜 妆 
令 ， 系 统 弹 出 图 7.3.39 所 示 的 “网 状 曲面 ”对 话 框 。 


Surface Creation = Cs Met Surface,,， 


“< 设置 

一 本 确定 | 六 应 用 | 
图 7.3.39 “网 状 曲面 ”对 话 框 

Step3. 定义 引导 线 。 按 住 Ctrl 键 在 绘图 区 依次 选取 图 7.3.38a 所 示 的 曲线 1 为 主 引 导线 ， 
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时 线 2 和 曲线 3 为 引导 线 。 pp 


step4. 定义 轮廓 。 在 对 话 框 中 单 击 “ 轮 廓 ”字样 ， 然 后 按 住 Ct 键 在 绘图 区 依次 选取 。。。 
图 7.3.38a 所 示 的 曲线 4 为 主 轮廓 ， 曲 线 5 为 轮廓 。 a 
Step5. 单 击 总 应 用 上校 钮 ， 预 览 创建 的 网 状 曲 面 ， 如 图 7.3.40 所 示 。 二 
step6. 复制 主线 的 参数 到 曲面 上 。 在 对 话 框 中 单 击 “ 设 置 ” 字样 进入 “设置 页 ” 然后 。。。 


在 “工具 仪表 盘 ” 工 具 栏 中 单 击 半 按 钮 ， 显 示 曲 面 阶 次 如 图 7.3.41 所 示 。 然 后 单 击 “复制 22。 
Cd) 网 格 曲面 上 ”字样 ， 单 击 惠 应 用 有 按钮 ， 此 时 曲面 阶 次 如 图 7.3.42 所 示 。 
说 明 : “复制 (d) 网 格 曲面 上 ”是 将 主 引导 线 和 主 轮 廊 曲线 上 的 参数 复制 到 曲面 上 。 


7.3.40 ” 预 宽 网 状 曲 面 7.3.41 显示 网 状 曲 面 的 阶 次 7.3.42 ”复制 主线 参数 到 曲面 上 
Step7. 定义 轮廓 沿 引 导线 的 位 置 。 蛙 击 “选择 ”字样 ， 回 到 “选择 页 ” 单 击 “显示 ” 
字样 进入 “显示 页 ” 然后 单 击 “移动 框 架 ”字样 ， 在 绘图 区 显示 图 7.3.43 所 示 的 框架 。 将 
归 标 指针 菲 近 绘图 区 的 框架 ， 当 在 绘图 区 出 现 “ 平 面 的 平行 线 ” 字 样 时 右 击 ， 系 统 弹 出 图 
7.3.44 所 示 的 快捷 菜单 。 在 该 快捷 菜单 中 选择 医 汪 Da 者 合 令 ， 此 时 在 绘图 区 的 框架 变 
成 图 7.3.45 所 示 的 方 问 。 


平面 的 平行 线 
[w 主 引导 曲线 的 重 线 

主 引导 曲线 的 虚拟 生 线 

西 条 引导 曲线 和 主 引导 曲线 的 秋 线 


两 条 引导 曲线 和 主 引 导 曲线 的 虚拟 春 线 


图 7.3.43” 显示 框架 图 7.3.44 ”快捷 菜单 图 7.3.45 “调整 框架 方向 
说 明 : 图 7.3.44 所 示 的 快捷 菜单 用 于 定义 轮廓 沿 着 引导 线 的 位 置 。 
Step8. 单 击 总 确定 ] 护 钮 ， 完 成 网 状 曲 面 的 创建 ， 如 图 7.3.38b 所 示 。 


7.3.13” 扫 探 曲 面 


使 用 国生 osaaag 合 令 可 以 通过 已 知 的 轮廓 曲线 、 兰 线 和 引导 线 创建 曲面 。 下 面 通 
过 图 7.3.46 所 示 的 实例 ， 次 明 创建 扫 扩 曲面 的 操作 过 程 。 


-=™ Styling Smweep,,， 
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。。。 命令 ， 系 统 弹出 图 7.3.47 所 示 的 “样式 扫 掠 ”对 话 框 。 


机 ~” 


“mW 


“~ ~ 曲线 1 


eee a) 创建 前 b) 创建 后 
sp 图 7.3.46， 扫 掠 曲 面 


了 邮 福 


图 7.3.47 “和 样 却 扫 拒 ” 对 话 杠 


图 7.3.47 所 示 “ 样 式 扫 掠 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 

@ 按钮， 用 于 使 用 轮 廉 线 和 瑚 线 创建 简单 扫 掠 

@ 人 按钮 : 用 于 使 用 轮 廊 线 、 着 线 和 引导 线 创 建 扫 掠 和 捕 提 。 在 此 模式 中 ， 轮 廉 未 
变形 且 仅 在 引导 线 上 捕捉 。 

@ 也 | 按钮; 用 于 使 用 轮 廉 线 、 券 线 和 引导 线 创建 扫 掠 和 拟 合 。 在 此 模式 中 ， 轮 廊 被 
变形 以 拟 合 引导 线 . 

e@ 全 | 按 钮 : 用 于 使 用 轮 廊 线 、 状 线 、 引 导线 和 参考 轮 廉 创 建 近 轮 廉 扫 掠 。 在 此 模式 
中 ， 轮 廊 被 变形 以 拟 合 引导 线 ， 并 确保 在 引导 线 接触 点 处 参考 轮 廉 的 G1 连续 ， 

Step3. 定义 轮廓 。 在 绘图 区 选取 图 7.3.46a 所 示 的 曲线 1 为 轮廓 曲线 。 

Step4. 定义 将 线 。 在 对 话 框 中 单 击 “ 将 线 ” 字 样 ， 然 后 在 绘 几 区 选取 图 7.3.46a 所 示 的 


曲线 2 为 兰 线 。 
Step5. 单 击 总 确定 | 掖 钮 ， 完 成 扫 掠 曲面 的 创建 ， 如 图 7.3.46b 所 示 。 
说 明 : 


@ 用户 可 以 通过 单 击 “ 设 置 ” 字 样 对 扫 掠 曲面 的 “最 大 偏差 ”和 “ 阶 次 ”进行 设置 。 
e 8 wa 

平头 罗 
命令 : 本 过 程 
和 


字 
令 
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们 的 相对 位 置 不 发 生 改 变 。 革 BE 国 命 分 ， 表示 轮廓 沿 着 指南 针 方向 做 平移 扫 掠 。 。。。 
Pr 和 小 此 Em ~、 加 x ~ ks 、 和 

Di 语 命 令 : 表示 轮 廊 沿 着 指南 针 方向 做 平移 扫 掠 ， 并 确保 与 养 线 始终 不 变 的 。。。 
相 切 位 置 ， se。 


7.4 曲线 与 曲面 操作 0 


7.4.1 上 断 开 


使 用 医生 总 本 命令 可 以 中 断 已 知 曲面 或 曲线 ， 从 而 达到 修剪 的 效果 。 下 面 通过 图 7.4.1 
所 示 的 实例 ， 说 明 中 断 的 操作 过 程 ，。 


曲线 


上 曲面 


Ey 


a) 创建 前 b) 创建 后 
7.4.1 中断 


Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch07.04.01\Break Surface.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 EE fd 攻 一 二 
弹出 图 7.4.2 所 示 的 “上 断 开 ”对 话 框 。 
断 开 阿 四 
中 断 夫 型 : 


国 命令 ， 系 统 


汪汪 | “5 鹿 会 | 
| 
Vi 四 图 ea Ct Qu Sn 


二 差 
| 最 大 依 兰 : 0.000mm 刘 线 坊 着 : 0.000mm 
a 


全 页 十 机 应 用 ‖ 总 取消 | 


7.4.2 “新 开 ” 对 话 框 


图 7.4.2 所 示 “ 断 开 ” 对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 
@ 中 断 类 型 : 区域， 用 于 定义 中 断 的 类 型 ， 其 包括 久 胺 钮 和 己 | 有 按钮. 
加 ” 祈 | 接 钮 用 于 通过 一 个 或 多 个 点 、 一 条 或 多 条 曲线 、 一 个 或 多 个 曲面 中 断 一 
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条 或 多 条 曲线 。 


回 ”总 控 钮 : 用 于 一 条 或 多 条 曲线 、 一 个 或 多 个 平面 或 曲面 中 断 一 个 或 多 个 曲面 ， 
@ ”选择 区 域 .， 用 于 定义 要 切除 元 素 和 限制 元 素 ， 其 包括 匹 条 :文本 框 、 吧 汕 : 文本 杠 
和 > 按钮. 
思 ” 元素; 文本 框 ; 选择 要 切除 的 元 素 . 
回 “不 制 : 文本 框 : 选择 要 切除 的 元 素 的 限制 元 素 。 
田 ”> 按钮 用 于 中 断 元 素 和 限制 元 素 . 
@ 。。 修 间 类 型 区 域 : 用 于 设置 修剪 后 控制 点 网 格 的 类 型 ， 其 包括 围 | 按 甸 和 国 | 接 得 . 
回 ” 转 | 接 钮 : 用 于 设置 保留 原始 元 素 上 的 控制 点 网 格 . 
田 ” 图 | 按钮 ， 用 于 设置 按 UV 方向 输入 缩短 控制 点 网 格 . 
@ ”投影 区域， 用 于 设置 投影 的 类 型 ， 其 包括 人 | 按钮 、 曾 按钮 和 全 | 按钮 。 当 限制 元 
素 没有 在 要 切除 的 元 素 上 时 ， 可 以 用 此 区 域 中 的 命令 进行 投影 
也” 多 | 按钮 用 于 设置 沿 指 南 针 方向 投影 ， 
团 ”| 接 钮 用 于 设置 沿 法 线 方向 投影 . 
团 ”十 | 按钮 用 于 设置 沿用 户 视角 投影 . 
@ ”有 阶 次 子 区 域 : 用 于 定义 阶 数 的 相关 参数 , 其 包括 局 保留 阶 次 复 选 框 、U :文本 框 和 : 
文本 框 
回避 保留 阶 次 复 选 框 : 用 于 设置 将 结果 元 素 的 阶 数 保 留 为 与 初始 元 素 的 阶 数 
相同 。 
回 “ 由 :文本 框 : 用 于 定义 U 方向 上 的 阶 数 . 
回 。 时 文本 框 : 用 于 定义 V 方向 上 的 阶 数 ， 
e 外 插 延 首 区 域 : 用 于 设置 外 插 延 伸 的 类 型 ， 其 包括 国 | 按 钮 、 加 | 接 钮 、 避 | 按 备 和 名 
按钮 。 当 限制 元 素 没有 贯穿 要 切除 的 元 素 时 ， 可 以 用 此 区 域 中 的 命令 进行 延伸 ， 
回 ” 氏 按钮 : 用 于 设置 沿 切线 方向 外 插 延 伸 。 
回 。 鲁 胺 知 : 用 于 设置 沿 曲 率 方向 外 插 延 伸 . 
回 “ 加 | 按钮 : 用 于 设置 洛 标 准 方向 U 外 插 延 伸 。 
回 ”党 | 按钮 用 于 设置 沿 标准 方向 V 外 插 延 伸 . 
@ 人 Q| 按 钮 ， 用 于 显示 中 断 操 作 的 报告 . 
Step3. 定义 要 中 断 类 型 。 在 对 话 框 中 单 击 点 腔 钮 . 
Step4. 定义 要 中 断 的 曲面 。 在 绘图 区 选取 图 7.4.1a 所 示 的 曲面 为 要 中 断 的 曲面 。 
Step5. 定义 限制 元 素 。 在 绘图 区 选取 图 7.4.1a 所 示 的 曲线 为 限制 元 素 。 
Step6. 单 击 感 话 用 要 钮 ， 此 时 在 绘图 区 显示 曲面 已 经 被 中 断 ， 如 图 7.4.3 所 示 。 
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Step7. 定义 你 留 部 分 。 在 绘图 区 选取 图 7.4.4 所 示 的 曲面 为 要 保留 的 曲面 。 
选取 此 曲面 


/ 


图 7.4.3 中断 曲面 图 7.4.4 定义 保留 部 分 
Step8. 单 击 .总 确定 | 入 钮 ， 完 成 中 断 曲 面 的 创建 ， 如 图 7.4.1b 所 示 。 


7.4.2 ”取消 修剪 


使 用 国葬 叶 入 仿 可 以 取消 以 前 对 曲面 或 曲线 所 创建 的 所 有 修剪 操作 , 从 而 使 其 恢复 
修剪 前 的 状态。 下 面 通过 疼 7.4.5 所 示 的 实例 ， 说 明 取 消 修 筋 的 操作 过 程 。 


一 


a) 取消 修剪 前 b) 取消 修剪 后 
图 7.4.5 取消 修剪 
Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch07.04.02\Untrim Surface.CATPart。 


Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 插 六 Dperationst 是 一 “ RE 命令， 系统 
弹出 图 7.4.6 所 示 的 “取消 修剪 ”对 话 框 。 


职 消 覃 固 回 


描 壕 
半生 2 。 
洁 果 元 素数 ; 


图 7.4.6 “取消 修剪 ”对 话 杠 


Step3. 定义 取消 修剪 对 象 。 在 绘图 区 选取 图 7.4.5a 所 示 的 曲面 为 取消 修剪 的 对 象 。 
Step4. 单 击 .总 确定 | 术 乌 ， 完 成 取消 修剪 的 编辑 ， 如 图 7.4.5b 所 示 。 


7.4.3 连接 


使 用 Ba 命令 可 以 将 已 知 的 两 个 曲面 或 曲线 连接 到 一 起 , 从 而 使 它们 成 一 个 
曲面 。 下 面 通 过 图 7.4.7 所 示 的 实例 ， 说 明 连 接 的 操作 过 程 。 
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曲面 2 
a) 连接 前 b) 连接 后 
图 7.4.7 
@@@ 、 
eee Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch07.04.03\Concatenate.CATPart。 


本 个 人 


Dperations 上 国人 EE Concatenate.. 命 今 
口 目 


Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 有 来 单 岳 
系统 弹出 图 7.4.8 所 示 的 “连接 ”对 话 框 。 
图 7.4.8 所 示 “ 连 接 ” 对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 
@ 公文 本 框 : 用 于 设置 连接 公差 值 
e@ 更 名 3| 校 馈 : 用 于 显示 “连接 ”对 话 框 更 多 的 选项 。 单 击 此 按钮 ，“ 连 接 ” 对 话 
框 显示 图 7.4.9 所 示 的 更 多 选项 . 


连接 一 
ee 了 > 赤 Fim 图 更 少 《< 
ET 时 示 一 最 大 仿 差 “一 一- 
用 于 E>] 口语 和 口 自动 更 新 公差 
i 辣 丽 定 |] 晤 应 用 |] 二 到 省 | Sy @ 区 定 | 外 应 用 | 呈现 


7.4.8 “连接 ”对 话 框 (一 ) 7.4.9 “连接 ”对 话 框 (二 ) 


图 7.4.9 所 示 “ 连 接 ” 对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 
@ 局 信息 复 选 框 : 用 于 显示 偏差 值 ， 序 号 和 线段 数 。 

@ 。 司 自 动 更 新 公差 复 选 框 : 如果 用 户 设置 的 公差 值 过 小 ， 系 统 会 自动 更 新 误差 
Step3. 定义 连接 公 左 值 。 在 从 文本 框 中 输入 值 0.3。 

Step4. 定义 连接 对 象 。 按 住 Ctrl 键 在 绘图 区 选取 图 7.4.7 所 示 的 曲面 1 和 曲面 2。 
Step5. 单 击 局 应 用 上 控 钮 ， 然 后 单 击 总 确定 按钮， 完成 连接 曲面 的 创建 ， 如 图 7.4.7b 


使 用 县 县 国 命令 可 以 将 一 个 已 知 的 多 弧 几 何 体 沿 UV 方向 分 割 成 若干 个 单 
弧 几 何 体 ,其 对 象 可 以 是 曲线 或 者 曲面 。 下 面 通过 图 7.4.10 所 示 的 实例 ， 说 明 分 割 的 操 


"Es 
Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch07.04.04\Fragmentation.CATPart。 


Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 EE Operations + WE™™ WW | Fragmentation,., 
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系统 弹出 图 7.4.11 所 示 的 “分 段 ”对 话 框 。 和 


b) 分 割 后 5 
7.4.10 分割 eee 


7.4.11 “分割” 对 话 框 


7.4.11 所 示 “ 分 割 ” 对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 

@ 各 U 方 向 单 选项 ， 用 于 设置 在 UU 方 向 上 分 割 元 素 。 

@ 各 VW 方 向 单 选项 :用 于 设置 在 V 方向 上 分 割 元 素 ， 

@ ”站 UV 方向 单 选项 ， 用 于 设置 在 U 方 向 上 和 V 方向 上 分 割 元 素 . 

Step3. 定义 分 割 类 型 。 在 并 型 区 域 中 选中 古 1 方 商 单 选项 ， 设 置 在 U 方向 上 分 害 
元 素 。 

Step4. 定义 分 割 对 象 。 在 绘图 区 选取 图 7.4.10a 所 示 的 曲面 为 分 割 对 象 。 

Step5. 单 击 意 _ 靖宇 j 钮 ， 完 成 分 割 曲 面 的 创建 ， 如 图 7.4.10b 所 示 。 


7.4.5 曲线 /曲面 的 转换 


使 用 国 加 3 和 EE 因 人 可 以 将 有 关 曲 线 或 曲面 转换 为 NUPBS( 非 均匀 多 项 式 B 样 
条 ) 曲线 或 曲面 ， 并 修改 所 有 曲线 或 曲面 上 的 弧 数 量 ( 阶 次 )。 下 面 通过 图 7.4.12 所 示 的 实 


例 ， 说 明 曲 面 /曲面 的 转换 的 操作 过 程 。 


a) 转换 前 b) 转换 后 
7.4.12 ”曲线 /曲面 的 转换 


Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch07.04.05\Converter Wizard.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 六 


Operationsh mw——p> “和 Converter Wizard,.. 


BA 多 
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令 ， 系 统 弹出 图 7.4.13 所 示 的 “转换 器 向 导 ” 对 话 框 。 
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转换 器 咎 导 四 回 


[A 阶 1 | 
口 基 先 级 沿 唔 国治 "本 图 


分 割 


Di 
[| 忧 先 角 加 单个 


ns 


| 
i el Smal 
7.4.13 “转换 帮 问 导 ” 对 话 框 (一 ) 


7.4.13 所 示 “ 转 换 器 同 导 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 


从 | 按钮 .用 于 设置 转换 公差 值 。 当 此 按钮 处 于 按 下 状态 时 ， 当 荆 文 本 框 被 激活 . 
共 | 接 钮 :用 于 设置 定义 最 大 阶 次 控制 曲线 或 者 曲面 的 值 ， 当 此 按钮 处 于 按 下 状态 
时 ， 阶 次 区 域 被 激活 。 

到 | 按钮 : 用 于 设置 定义 最 大 段 数控 制 的 曲线 或 者 曲面 . 当 此 按钮 处 于 按 下 状态 时 ， 
号 他 区 域 被 激活 。 

入 至 文本 框 : 用 于 设置 初始 曲线 的 偏差 公差 。 

阶 次 区 域 : 用 于 设置 最 大 阶 数 的 相关 参数 ， 其 包括 已 包 完 加 复 选 框 、 辣 文本 框 和 
党 \ 文本 框 。 

回忆 斋 先 急 复 选 框 :用 于 指示 阶 数 参 数 的 优先 级 . 

轩 ” 语 UU 文本 框 : 用 于 定义 U 方向 上 的 最 大 阶 数 。 

田 ” 澡 W 文 本 框 : 用 于 定义 V 方向 上 的 最 大 阶 数 . 

吨 到 区域， 用 于 设置 最 大 段 数 的 相关 和 参数， 其 包括 包 先 名 复 选 框 、 昌 单个 复 选 
框 、 辣 UU 文本 框 和 沿 W 文本 框 。 

加” 斋 先 馈 复 选 框 : : 用 于 指示 分 段 参数 的 优先 级 。 

回避 单 个 复 选 框 : 用 于 设置 创建 单一 线段 曲线 。 

加” 各 UU 文本 框 : 用 于 定义 U 方向 上 的 最 大 段 数 。 

回 ”和 泊 Y 文本 框 : 用 于 定义 V 方向 上 的 最 大 段 数 . 

思 | 按 知 :， 用 于 将 曲面 上 的 曲线 转换 为 3D 曲线 . 

名 | 沈 知 ;用 于 保留 曲面 上 的 2D 曲线 。 

要 多 按钮 :用 于 显示 “转换 器 向 导 ” 对 话 框 的 更 多 选项 。 单 击 该 按钮 ， 可 
显示 图 7.4.14 所 示 的 更 多 选项 。 


转换 器 符 导 阿 加 


人 
中 信息 | 最 大 半 答 
训 ] 控制 点 | 癌 自动 应 用 


图 7.4.14 “转换 器 同 导 ”对 话 框 (二 ) 
图 7.4.14 所 示 “ 转 换 器 向 导 ” 对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 
@ 电信 息 复 选 框 : 用 于 设置 显示 有 关 该 元 素 的 更 多 信息 ， 其 包括 “最 大 值 ”“ 控 制 点 
的 数量 ” “曲线 的 阶 数 ” “曲线 中 的 线段 数 "。 

@ 局 控 制 点 复 选 框 : 用 于 设置 显示 曲线 的 控制 点 

@ “自动 应 用 复 选 框 :用 于 以 动态 更 新 结果 曲线 ， 

Step3. 定义 转换 对 象 。 在 特征 树 中 选取 谎 国 国 为 转换 对 象 。 

Step4. 设置 转换 参数 。 在 “转换 器 向 导 ” 对 话 框 中 将 健 、 共 | 和 和 并 | 按钮 处 于 激活 状 
态 ， 然 后 在 贡 次 区域 的 各 0 文本 框 中 输入 值 6， 在 沿 " 文本 框 中 输入 值 6。 

Step5. 单 击 应用 j 按 钮 ， 然 后 单 击 总 确定] 校 钮 ， 完 成 曲面 的 转换 并 隐藏 拉 伸 1 后 如 
图 7.4.12b 所 示 。 


- 


7.4.6 复制 几何 参数 


使 用 1 人 人 信 可 以 将 目标 曲线 的 阶 次 和 段 数 等 参数 复制 到 其 
他 曲线 上 。 下 面 通过 图 7.4.15 所 示 的 实例 ， 说 明 复 制 几何 参数 的 操作 过 程 。 


7.4.15 复制 几何 参数 
Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch07.04.06\CopyParameters.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 禾 于 一 Ls 一 > 
命令 ， 系 统 弹出 图 7.4.16 所 示 的 “复制 几何 参数 ”对 话 框 。 
A a A 


Step4. 定义 模板 曲线 。 选 取 图 7.4.15a 所 示 的 曲线 1 为 模板 曲线 。 
Step5. 定义 目标 曲线 。 按 住 Ctrl 键 选 取 图 7.4.15a 所 示 的 曲线 2 和 曲线 3 为 目标 曲线 。 
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Step6. 单 击 七 应 用 | 校 钮 , 再 单 击 总 确定] 控 钮 ,完成 几何 参数 的 复制 ,如 图 7.4.15b 
所 示 。 


复制 儿 何 参数 


图 7.4.16 “复制 几何 参数 ”对 话 框 


7.5 曲面 修改 与 变形 


7.5.1 概述 


在 “ 目 由 曲面 设计 ”工作 全 中， 大 部 分 的 结 朱 曲面 都 是 基于 NUPBS 的 无 参数 曲面 ， 
这 种 曲面 可 以 根据 控制 点 来 调整 曲面 的 形状 ， 是 CAIIA“ 目 由 曲面 设计 ”工作 合 中 非常 强 
大 的 曲面 修改 工具 。 要 想 真 正 得 到 局 质量 、 符 合 要 求 的 曲面 ， 往 往 需 要 对 和 面 进 行 修 整 与 变 
形 。 下 面 介 绍 “自由 曲面 设计 ”工作 台中 的 曲面 编辑 工具 。 


7.5.2 控制 点 调整 


使 用 随 症 交 册 5 合 令 可 以 对 已 知 曲线 或 者 曲面 上 的 控制 点 进行 调整 ， 从 而 使 其 变形 。 
F 面 通过 图 7.5.1 所 示 的 实例 ， 说 明 控制 点 调整 的 操作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch07.05.02\Control_Points.CATPart。 

Step2. 调整 视图 方位 。 在 “视图 ”工具 栏 的 司 下 拉 列 表 中 选择 “俯视 图 ”选项 团 . 

Step3. 设置 活动 平面 。 单 击 “工具 仪表 盘 ” 工 具 栏 中 的 鳃 按钮 ， 调 出 “快速 确定 指 
南 针 方向 ”工具 栏 ， 并 按 下 改 按钮 。 

Step4. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 皇上 shape Modification } 全 人 
系统 弹出 图 7.5.2 所 示 的 “控制 点 ”对 话 框 。 

图 7.5.2 所 示 “ 控 制 点 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 

@ ”元 率 : 文 本 框 : 激活 此 文本 框 ， 用 户 可 以 在 绘图 区 选取 要 调整 的 元 素 。 


e@ 支持 面 区 域 : 用 于 设置 平移 控制 点 的 方式 ,其 包括 # | 按钮 、 芝 | 按钮 、 尝 | 胺 馈 、 ee 
按钮 、 玖 | 按钮 和 守 | 接 馈 . 0 


a) 调整 前 


1 


b) 调整 后 


图 7.5.1 控制 点 调整 图 7.5.2 “控制 点 ”对 话 框 

田 ”| 按钮 ， 单 击 此 按钮 ， 则 沿 指南 针 法 线 平移 控制 点 ， 
辕 ” 名 | 按 钮 ， 单 击 此 按钮 ， 则 沿 网 格 线 平移 控制 点 ， 
田 ” 尝 | 按钮 ， 单 击 此 掖 钮 ， 则 沿 元 素 的 局 部 法 线 平移 控制 点 、 
回 “” 锣 按钮 单 击 此 按钮 ， 则 在 指南 针 主 平面 平移 控制 点 。 
回 “| 边 备 : 单 击 此 按钮 ， 则 沿 元 素 的 局 部 切线 平移 控制 点 
回 “ 深 过 和 钮 :， 单 击 此 按钮 ， 则 沿 在 屏幕 平面 中 平移 控制 点 . 

e@ ”过 湄 器 区 域 : 用 于 设置 过 滤器 的 过 滤 类 型 ， 包 括 过 中 妆 钮 、 人 | 按钮 和 按钮， 
回 “ 站 按 甸 :， 单 击 此 按钮 ， 则 仅 对 点 进行 操作 。 
万 ”全 按钮， 单 击 此 按钮 ， 则 仅 对 网 格 进行 操作 。 
万 ”全 接 钮 : 单 击 此 按钮 ， 则 允许 同时 对 点 和 网 格 进行 操作 . 

e@ ”选择 区 域 ， 用 于 选择 或 取消 选择 控制 点 ， 其 包括 “| 按钮 和 鸯 


加 ” 必 “| 按钮 用 于 选择 网 格 的 所 有 控制 点 ， 
回 “ 呈 | 按钮 : 用 于 取消 选择 网 格 的 所 有 控制 点 。 


@ 扩散 区 域 : 用 于 设置 扩散 的 方式 ， 其 包括 还 | 按钮 和 人 下 拉 列 表 . 
回 “” 这 | 边 钮 : 用 于 设置 以 同一 个 方式 将 变形 拓展 至 所 有 选 定 的 点 (常量 法 风 
曲线 ) 。 
下 拉 列 表 : 用 于 设置 以 指定 方式 将 变形 拓展 至 所 有 选 定 的 点 。 其 包括 确 先 


呵 
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项 、 斑 选项 、 融 选项 和 静 选 项 ， 确 选项 ， 线 性 法 则 曲线 。 哆 选项 ， 思 法 则 
曲线 、 碟 选 项 : 西法 则 曲线 . 卉 选项 : 钟 形 法 则 曲线 . 各 法 则 曲线 如 图 7.5.3~ 
图 7.5.7 所 示 。 


一 


图 7.5.3 ”常量 法 则 曲线 图 7.5.4 ”线性 法 则 曲线 图 7.5.5 四 法 则 曲线 


7.5.6 ”上 则 法 则 曲线 7.5.7” 钟 形 法 则 曲线 
@ “人 ” 按钮 用 于 设置 链接 。 当 前 状态 为 取消 链接 时 ， 使 用 扩散 方式 编辑 。 当前 状 


态 为 链接 时 ， 使 用 交叉 扩散 方式 编辑 
e@ 。 变 及 扩散 区 域 : 用 于 设置 交叉 扩散 的 方式 ， 其 包括 上 站 接 甸 和 区 | 下 拉 列 表 ， 
回 ”| 按钮， 用 于 设置 以 同一 个 方式 将 变形 丘 展 至 另 一 网 格 线 上 的 所 有 选 定点 ， 
回避 下 拉 列 表 : 用 于 设置 以 指定 方式 将 变形 拓展 至 另 一 网 格 线 上 的 所 有 选 定 
点 ， 其 包括 器 选项 、 芯 选项 、 芯 选 项 和 自选 项 。 芭 选项 : 交叉 线性 法 则 曲 
线 。 咒 选项 ;交叉 凹 法 则 曲线 、 融 选项 :交叉 凸 法 则 曲线 。 副 选项， 交叉 


钟 形 法 则 曲线 。 
按钮 和 i 加 按钮 后 的 文本 框 。 


e。 弄 称 区 域 .用 于 设置 对 称 参数 ， 其 包括 : 


吕 | 按 钮 后 的 文本 框 : 单 击 此 文本 框 ， 用 户 可 以 在 绘图 区 选取 对 称 平面 。 
@ 投影 区 域 : 用 于 定义 投影 方式 ， 其 包括 全 | 按钮 和 室 | 接 钮 . 

团 ” 钨 | 按钮 单 击 此 按钮 ， 按 指南 针 法 线 对 一 些 控制 点 进行 投影 ， 

回 “ 刘 | 按钮 : 单 击 此 按钮 ， 按 指南 针 平 面 对 一 些 控制 点 进行 投影 . 


ax=d. 
PE 一 有 
a) 对 称 前 b) 对 称 后 
图 7.5.8 ”对 称 
@ ” 谐 和 波 区 域 : 用 于 设置 谐 和 波 的 相关 选项 , 其 包括 芍 胺 钮 和 | 桥接 加 


下 拉 列 表 。 
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回 “ 冤 | 按 钮 : 单 击 此 按钮 ， 使 用 选 定 的 谐 和 波 运算 法 则 计算 网 格 谐 和 波 。 
加 = 国 下 拉 列表 : 本 几 和 波 的 控制 方式 ,其 包括 国 辐 上 。。。 


.于 项 :使 用 桥接 曲面 的 方式 控制 详 “2 


和 波 。 甘 B 几 天 项 : 使 用 平均 平面 的 方式 控制 谐 和 波 。 匡 3 天 六 项 : 使 用 。。。 
3 点 平面 的 方式 控制 话 和 波 。 i 
。 “ 区域 0 


回 “出 | 按钮 ， 用 于 设置 在 控制 点 位 置 显示 箭头 ， 以 示 局 部 法 线 并 推导 变形 . 
团 ” 急 | 按钮 用 于 设置 显示 当前 几何 图 形 和 它 以 前 的 版 本 的 最 大 偏差 ， 
回 如 | 接 知 : 用 于 设置 显示 谐 和 波 平面 。 
Step5. 定义 控制 元 素 。 在 绘图 区 选取 图 7.5.1a 所 示 的 曲面 为 控制 元 素 ， 此 时 在 绘 
图 区 显示 图 7.5.9 所 示 的 指定 曲面 的 所 有 控制 点 。 
Step6. 设置 网 格 对 称 。 单 击 “ 选 择 所 有 点 ”按钮 名 |， 激 活 题 | 按钮 后 的 文本 框 ， 选 取 
图 7.5.9 所 示 的 YZ 平面 为 对 称 平面 ， 结 果 如 图 7.5.10 所 示 。 


YZ 平面 


图 7.5.9 ”控制 点 图 7.5.10 设置 网 格 对 称 


Step7. 调整 控制 点 。 
(1) 在 “控制 点 ”对 话 框 中 按 下 “指南 针 平面 ”按钮 合 |、 
法 则 曲线 ”按钮 确 ， 然 后 单 击 空 按钮。 
(2) 拖 动 图 7.5.11 所 示 的 控制 点 1]， 结 果 如 图 7.5.12 所 示 。 
(3) 拖 动 控制 点 2 至 图 7.5.13 所 示 的 位 置 。 
/控制 点 1 


“ 仅 限 点 ”按钮 和 “线性 


7.5.11 ” 拖 动 控制 点 1 7.5.12 ”控制 点 1 的 位 置 7.5.13” 拖 动 控 制 点 2 


(4) 拖 动 控制 点 3 至 图 7.5.14 所 示 的 位 置 。 
(5) 拖 动 控制 点 4 至 图 7.5.15 所 示 的 位 置 。 


(6) 拖 动 控制 点 5 至 图 7.5.16 所 示 的 位 置 。 


-控制 点 3 站 -一 控制 点 4 7 控制 点 5 


图 7.5.14 ” 拖 动 控制 点 3 图 7.5.15” 拖 动 控制 点 4 
Step8. 单 击 总 确定 jj 钮 ， 完 成 曲面 控制 点 的 调整 ， 如 图 7.5.1b 所 示 。 


7.5.3 ”匹配 曲面 


匹配 曲面 可 以 通过 已 知 曲面 变形 从 而 达到 与 其 他 曲面 按照 指定 的 连续 性 连接 起 来 的 目 
的 。 下 面 将 分 别 介绍 匹配 曲面 的 创建 操作 过 程 ， 如 图 7.5.17 所 示 。 


1. 单 边 


ee nie 曲面 的 边 上 ,并 能 定义 两 曲面 之 间 的 


连续 关系 ， 下 面 介 绍 “ 单 边 ” 匹 配 的 一 般 操 作 过 


二 re , 人 


b) 创建 后 


a) 创建 前 


图 7.5.17 ” 单 边 匹配 
Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch07.05. Ts CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 丘 . 
S$， 系 统 弹 出 图 7.5.18 所 示 的 “匹配 曲面 ”对 话 框 。 


图 7.5.18 “匹配 蝎 面 ” 对话 柜 〈 二 ) 


图 7.5.16 ” 拖 动 控制 点 5 


第 7 章 自由 曲面 设计 


7.5.18 所 示 “ 匹 配 曲面 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 
@ ”区 型 下 拉 列 表 : 用 于 设置 创建 匹配 曲面 的 类 型 ， 其 包括 毁 娟 选项 、 
EE . 
加 ”如 尘 项 : 用 于 利用 指定 匹配 边 的 控制 点 参数 创建 匹配 曲面 。 
be 先 项 : 用 于 将 指定 的 匹配 边 离散 从 而 近似 的 创建 匹配 曲面 。 
回 “ 攻 六 贰 ， 该 选项 是 最 优 的 计算 模式 ， 系 统 将 使 用 “分 析 ” 方 式 创建 匹配 曲 “2 。 
面 ， 如 果 不 能 创建 匹配 曲面 ， 则 使 用 “近似 ”方式 创建 匹配 曲面 。 
回 “ .要 允 党 由 按钮 : 单 击 此 按钮 , 显示 “匹配 曲面 ”对 话 框 的 更 多 选项 , 如 图 7.5.19 
Pam 
e@ ”信息 区 域 : 用 于 显示 匹配 曲面 的 相关 信息 ， 其 包括 “ 补 面 数 ”“ 阶 次 ”“ 类 型 ”“ 增 
量 ” 等 相关 信息 的 显示 。 
@ 选项 区 域 : 用 于 设置 匹配 曲面 的 相关 选项 , 其 包括 是 损 影 响 点 复 选 框 、 同 投影 这 界 复 
选 框 、 局 在 主轴 上 移动 复 选 框 和 四 扩散 复 选 框 
回忆 投影 终点 复 选 框 : 用 于 投影 目标 曲线 上 的 边界 终点 。 
回避 投影 过 界 复 选 框 : 用 于 投影 目标 面 上 的 边界 。 
回 “ 忆 在 主轴 上 移动 复 选 框 : 用 于 约束 控制 点 ， 使 其 在 指南 针 的 主轴 方向 上 移动 。 
加 ” 忆 扩 散 复 选 框 : 用 于 沿 截 线 方向 拓展 变形 。 
匹配 曲面 ?Xx| 


本 : - 防 深 : - 


LT 
口 ] 快速 连接 术 查 器 
上 控制 点 


Si 厂 博 十 疝 右 用 | 各 取消] 


7.5.19 “匹配 曲面 ”对 话 框 〈 二 ) 
7.5.19 所 示 “ 匹 配 曲面 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 
@ ”显示 区域 : 用 于 设置 显示 的 相关 选项 , 其 包括 后 快速 连接 检查 器 复 选 框 和 朵 控制 点 
复 选 框 。 
回 晤 快 速 连 接 性 查 器 复 选 框 : 用 于 显示 曲面 之 间 的 最 大 偏差。 
加 ”四 控制 点 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 ， 系 统 弹出 “控制 点 ”对 话 框 。 用 户 可 以 通 
过 此 对 话 框 对 曲面 的 控制 点 进行 调整 
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Step3. 定义 匹配 边 。 在 绘图 区 选取 图 7.5.17a 所 示 的 边线 1 和 边线 2 为 匹配 边 ， 此 
。。。 时 在 绘图 区 显示 图 7.5.20 所 示 的 匹配 面 ， 然 后 在 “点 连续 ”的 位 置 上 右 击 ， 在 系统 弹 
; >。 出 的 快捷 菜单 中 选择 EE 起 阁 浊 命令 ， 
; :> Step4. 检查 连接 。 选 中 下 二 素 竺 扩 检查 器 复 选 柜 ， 此 时 在 绘图 区 显示 图 7.5.21 所 示 的 
。。。 连接 检查 ， 
。。。 J 


/ 


图 7.5.20 ”匹配 面 图 7.5.21 连接 检查 
Step5. 设置 曲面 阶 次 。 在 图 7.5.21 所 示 的 阶 次 上 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 
选择 国 挝 项 ,将 曲面 的 阶 次 改 为 六 阶 
Step6. 单 击 章 确定 ] 校 钮 ， 完 成 单 边 匹配 曲面 的 创建 ， 如 图 7.5.17b 所 示 。 


2. 多 边 


“多 边 ”[ 下 配 就 是 将 曲面 的 所 有 边线 贴 合 到 参考 曲面 上 。 下 面 介 绍 “ 多 边 ”[ 罗 配 的 一 般 
操作 过 程 (图 7.5.22)。 


边线 4 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 7.5.22 多边 匹配 


Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch07.05.03\Multi-Side_Match_Surface.CAT Part。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国史 
! 1 Multi-side Match 人 人 ， 系统 弹出 图 7 5.23 所 示 的 6 多 边 匹 配 ” 对 话 框 。 


选项 
散射 变形 
D] 已 化 连续 
一 半 确定 | 峡 让 用 | 


7.5.23 “多 边 匹 配 ” 对 话 框 
7.5.23 所 示 “ 多 边 匹 配 ” 对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 
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@ ”选项 区域: 用 于 设置 匹配 的 参数 ， 其 包括 后 散射 变形 复 选 框 和 后 协 化 连续 复 选 框 。 。。。 


四。 隔 散 抽 要 形 复 选 框 : 用 于 设置 变形 将 遍布 整个 匹配 的 曲面， 而 不 仅 是 数量 有 限 。。。 

的 控制 点 

加 ER 复 选 框 : 用 于 设置 优化 用 户 定义 的 连续 时 变形 , 而 不 是 根据 控制 点 。。。。 

和 网 格 线 变形 。 。。。 

Step3. 定义 匹配 边 。 在 绘图 区 选取 图 7.5.22a 所 示 的 边线 1 和 边线 2 为 相对 应 的 匹 2 
配 边 ， 边 线 3 和 边线 4 为 相对 应 的 匹配 边 ， 边 线 5 和 边线 6 为 相对 应 的 匹配 边 ， 边 线 


7 和 边线 8 为 相对 应 的 匹配 边 ， 此 时 在 绘图 区 显示 图 7.5.24 所 示 的 匹配 曲面 。 

Step4. 定义 连续 性 。 在 “点 连续 ”上 右 击 并 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
命令 ， 方 法 相同 将 其 余 的 “点 连续 ” 改 成 “曲率 连续 ”， 如 图 7.5.25 所 示 。 

说 明 : 在 定义 连续 性 时 ， 若 系统 已 默认 为 “曲率 连续 ”， 此 时 读者 就 不 需要 进行 此 
步 的 操作 。 


图 7.5.24 匹配 曲面 图 7523 i 于 


Step5. 单 击 .总 确定 | 拉 乌 ， 完 成 多 边 匹 配 曲 面 的 创建 ， 如 图 7.5.22b 所 示 。 


7.5.4 ”外 形 拟 合 


使 用 Pbsasa 册 人 千 仿 5] 以 对 己 知 曲线 或 曲面 与 目标 元 素 的 外 形 进 行 拟 合 ,以 达到 
昌 近 目标 元 素 的 目的 。 下 面 通 过 图 7.5.26 所 示 的 实例 ， 说 明 外 形 拟 合 的 操作 过 程 。 


人 分 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 7.5.26 外形 拟 合 


曲面 2 


N 


Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch07.05.04\Fit_to En CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 插 六 S "odificatio Fit to Geometry,,， 
命令 ， 系 统 弹 出 图 7.5.27 所 示 的 “ 拟 合 几何 图 形 ” 对 话 框 。 
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拟 富 几何 图 形 


选择 
郁 源 器 ) 
总 目标 名 ) 


| 目 动 封闭 曲 厂 


oO 强制 方向 ] 


SN 六 定 | 1 | 了 
7.5.27 “ 拟 合 几何 图 形 ” 对 话 框 


7.5.27 所 示 “ 拟 合 几何 图 形 ” 对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 
e@ ”选择 区 域 :用 于 定义 选取 源 和 目标 元 素 , 其 包括 局 源 加 单 选项 和 曾 目 标 外 单 选项 。 
回 病源 各 单 选项 ; 用 于 允许 要 拟 合 的 元 素 . 
回 大 目 标 四 单 选项 ， 用 于 允许 选择 目标 元 素 ， 
@ ”所 合 区 域 ， 用 于 定义 拟 合 的 相关 参数 ， 其 包括 滑 块 和 / 滑 块 . 
回 ““ 滑 块 :用 于 定义 张 度 系数 
田 ” 识 滑 块 : 用 于 定义 光 顺 系数 . 
@ ” 呈 自动 封闭 曲线 复 选 框 : 用 于 设置 自动 封闭 拟 合 曲线 。 
@ 。 癌 理 制 方向 复 选 框 : 用 于 允许 定义 投影 方向 ， 而 不 是 源 曲 面 或 曲线 的 投影 法 线 。 
Step3. 定义 源 元 素 和 目标 元 素 。 在 绘图 区 选取 图 7.5.26a 所 示 的 曲面 1 为 源 元 素 ， 
在 选择 区域 中 选中 年 目 标 四 单 选项 ， 在 选取 图 7.5.26a 所 示 的 曲面 2 为 目标 元 素 。 
Step4. 设置 拟 合 参数 。 在 措 侣 区 域 滑动 ”“ 滑 块 ， 将 张 度 系 数 调整 为 0.6， 然 后 滑 
动 /总 滑 块 ， 将 光 顺 系数 调整 为 0.51， 单 击 卫 直人 | 拉 钮 ， 
Step5. 单 击 总 形 定 j 护 钮 ， 完 成 外 形 拟 合 的 创建 ， 如 图 7.5.26b 所 示 。 


7.5.5 全 局 变形 


使 用 国有 au 命令 可 以 沿 指定 元 素 改变 已 知 曲面 的 形状 。 下 面 通过 图 7.5.28 
所 示 的 实例 ， 说 明 全 局 变形 的 操作 过 程 。 


Ee -选取 此 曲面 
> » 


a) 创建 前 b) 创建 后 
7.5.28 ”中间 平面 全 局 变形 


1. 中 间 曲 面 
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Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work/ch07.05.05\Global Deformation_01.CAT Part。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 EE 
As Global seals 介 仿 ， 系统 弹出 图 7.5.29 所 示 的 “全 局 变形 ”对 话 框 。 


7.5.29 “全 局 变形 ”对 话 框 


图 7.5.29 所 示 “ 全 局 变形 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 
@ 兴 型 区 域 .用 于 定义 全 局 变形 ， 包 括 茵 | 按钮 和 由 | 按钮 . 

回 “” 细 | 边 钮 : 用 于 设置 使 用 中 间 曲 面 全 局 变形 所 选 曲面 集 . 

回 ” 谎 按钮 : 用 于 设置 使 用 轴 全 局 变形 所 选 曲面 集 . 
@ ?| 加 区域 :用 于 设置 引导 线 的 相关 参数 , 其 包括 引线 下 拉 列 表 和 已 SEE 人 复 


选 框 ， 
回 。 引 导线 下 拉 列 表 : 用 于 设置 引导 线 数量 ， 其 包括 
项 生 芋 EU 二 选项 . 


回 “局 引导 线 连 续 复 选 框 : 用 于 设置 保留 变形 元 素 与 引导 曲面 之 间 的 连续 性 。 

Step3. 定义 全 局 变形 类 型 。 在 对 话 框 的 美 型 区 域 中 单 击 细 以 钮 。 

Step4. 定义 全 局 变形 对 象 。 在 绘图 区 选取 图 7.5.28a 所 示 的 曲面 为 全 局 变形 的 对 象 。 
此 时 在 绘图 区 会 出 现 图 7.5.30 所 示 的 中 间 曲 面 , 单 击 过 各 | 按 馈 ， 系 统 弹出 “控制 点 ” 
对 话 框 。 

Step5. 设置 控制 点 对 话 框 参数 。 在 “控制 点 ”对 话 框 的 嘉 振 面 区 域 单 击 此 | 按钮 ， 
在 过 滞 强 区 域 单 击 之 :| 按钮 。 

Step6. 进行 全 局 变形 。 在 中 间 曲 面 的 右上 角 人 处 问 上 拖 动 ， 拖 动 至 图 7.5.31 所 示 的 
形状 。 


7.5.30 ”中间 曲 面 7.$.31 ”变形 后 


Step7. 单 击 总 确定 匀 钮 ， 完 成 全 局 变形 的 创建 ， 如 图 7.5.28b 所 示 。 
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。。。 。 “引导 曲面 ”可 以 将 现 有 曲面 在 一 定 限制 元 素 的 约束 下 实现 控制 变形 ,变形 对 象 与 控制 
。。。 ”元 素 的 连接 关系 始终 保持 不 变 。 下 面 以 图 7.5.32 所 示 的 模型 为 例 ， 说 明 “ 引 导 曲面 ” 变形 
: : :的 一 般 操作 过 程 。 

2。 一 而 为 引导 


] 


’ 


4 
@@@ 4 

/ 
@@@ 


a) 创建 前 b) 创建 后 
7.5.32 ”引导 曲面 全 局 变形 


Stepl. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch07.05.05\Global Deformation 02.CAT Part。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单一 > Bd > 
全 今 ， 系统 弹出 “全 局 变形 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 全 局 变形 类 型 。 在 对 话 框 的 关 型 区 域 中 单 击 上 | 按钮 。 

Step4. 定义 全 局 变形 对 象 。 投 住 Ctrl 键 ， 在 绘图 区 选取 图 7.5.32a 所 示 的 圆柱 曲面 
为 全 局 变形 的 对 象 。 

Step5. 定义 引导 线 数目 。 在 引 坟 斌 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 
口 引导 贱 连 续 复 选 框 ， 单 击 进行 _| 扩 钮 。 

Step6. 定义 引导 曲面 。 在 绘图 区 选取 图 7.5.32a 所 示 的 曲面 为 引导 曲面 ， 此 时 在 给 
图 区 出 现 图 7.5.33 所 示 的 方向 控制 器 。 

Step7. 进行 全 局 变形 。 在 绘图 区 向 左 拖 动 图 7.5.33 所 示 的 方向 控制 器 ， 将 其 拖 动 
到 图 7.5.34 所 示 的 位 置 。 

Step8. 单 击 总 确定 | 拉 钮 ， 完 成 全 局 变形 的 创建 ， 如 图 7.5.32b 所 示 。 

说 明 : 如 果 在 引导 钱 区 域 下 拉 列 表 中 选择 请 尘 项 ， 然后 选取 上 下 两 个 曲面 ， 则 
全 局 变形 对 象 将 没 着 两 个 引导 曲面 进行 移动 ， 如 图 7.5.35 所 示 。 


选项 ， 取 消 选中 


图 7.5.33 方向 控制 器 图 7.5.34 ” 拖 动 方向 控制 器 图 7.5.35 ”两 个 引导 曲面 
7.5.6 ”扩展 


于 关 和 人 可 以 扩展 已 知 曲面 或 曲线 的 长 度 。 下 面 通过 图 7.5.36 所 示 的 实例 ， 
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说 明 扩 展 的 操作 过 程 。 eee 


a) 创建 前 b) 创建 后 eee 
图 7.5.36 扩展 


Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch07.05.06\Extend.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 麻 单 插入 shape Modification * 5 Extend,,， 
系统 弹出 图 7.5.37 所 示 的 “扩展 ”对 话 框 。 

到 7.5.37 所 示 “ 扩 展 ” 对 话 框 中 部 分 选项 的 说 阴 如 下 。 
保留 分 局 复 选 框 : 用 于 设置 允许 负 值 扩展 . 


图 7.5.37 “扩展 ”对 话 框 
Step3. 定义 要 扩展 的 曲面 。 在 绘图 区 选取 图 7.5.36a 所 示 的 曲面 为 要 扩展 的 曲面 。 
Step4. 设置 扩展 参数 。 在 对 话 框 中 选中 国保 里 分 段 j 
Step5. 编辑 扩展 。 拖 动 图 7.5.38 所 示 的 方向 控制 器 ， 拖 动 后 结果 如 图 7.5.39 所 示 。 
Step6. 单 击 硬 _ 确 定 儿 钮 ， 完 成 扩展 曲面 的 创建 ， 如 图 7.5.36b 所 示 。 


A Bs 回 控 制 器 py 


图 7.5.38 方向 控制 器 图 7.5.39” 拖 动 结 
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第 加 章 曲线 和 曲面 的 信息 与 分 析 


3 本 章 将 介绍 曲线 和 曲面 的 信息 与 分 析 工 具 。 主 要 内 容 包括 : 曲线 的 曲 
率 分 析 与 曲线 的 连续 性 分 析 ， 曲 面 的 高 斯 曲率 分 析 、 拔 模 分 析 、 映 射 分 析 、 距 离 分 析 和 反 
射线 分 析 等 。 


8.1 曲线 的 分 析 


曲线 质量 的 好 坏 且 接 影 啊 到 与 之 相关 联 的 曲面 、 模 型 等 。CATIA 为 用 户 提 供 了 多 种 曲 
线 分 析 的 工具 ， 如 衔 状 曲率 、 曲 线 连接 检查 等 。 箭 状 曲率 是 指 系统 用 箭 状 图 形 的 方式 来 最 
示 样 条 曲线 上 各 个 点 的 曲率 变化 情况 。 而 曲线 的 连续 性 分 析 可 以 检查 曲线 的 连续 性 ， 其 包 
括 氮 连续 分 机 、 相 切 连续 分 机 、 曲 率 连 续 分 析 和 交 和 县 分 析 等 。 组 合 应 用 这 两 种 分 析 工 具 可 
以 得 到 高 质量 的 曲线 ， 从 而 也 可 以 得 到 满足 设计 要 求 的 曲面 或 模型 。 


8.1.1 曲线 的 曲率 分 析 


曲线 的 曲率 分 析 是 指 在 使 用 曲线 创建 曲面 之 前 ， 先 检查 曲线 的 质量 ， 从 曲率 图 中 观察 
征 侣 有 不 规则 的 “ 回 扩 ” 和 “人 尖 峰 ” 现 银 ， 是 判断 曲线 是 个 “ 平 请 ”的 重要 依据 。 下 面 以 
图 8.1.1 所 示 的 实例 来 说 明 进 行 曲线 的 曲率 分 析 的 一 般 过 程 。 


a) 分 析 前 b) 分 析 结 果 
图 8.1.1 曲线 的 曲率 分 析 

Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch08.01\curve_curvature_analys.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单衣 命令 ， 此 时 
系统 弹出 图 8.1.2 所 示 的 “ 箭 状 曲率 ”对 话 框 〈 一 ) 和 “工具 控制 板 ” 工 具 栏 。 

Step3. 定义 分 析 类 型 。 在 “ 箭 状 曲率 ”对 话 框 (一 ) 的 加 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 
选项 。 

Step4. 定义 对 象 。 在 系统 Te 的 提示 下 ， 选取 图 8.1.1a 所 示 模 型 中 


的 曲线 1 为 要 显示 曲率 分 析 的 曲线 。 


第 状 曲 率 了 【xx| 


四 


图 8.1.2 “各 状 曲 率 ” 对 话 框 (一 ) @ 
Step5. 观察 分 析 结果 。 完 成 上 步 操作 后 ， 曲 线 1 上 出 现 曲率 分 布 图 ， 将 鼠标 指针 移 至 ”博得 
曲率 分 析 图 的 任意 曲率 线 上 , 系统 将 自动 显示 该 曲率 线 对 应 曲线 位 置 的 曲率 数值 (图 8.1.1b) 
Step6. 单 击 总 确定 ] 控 钮 ， 完 成 曲线 的 曲率 分 析 。 
说 明 : 
@ 在 “ 箭 状 曲率 ”对 话 框 中 单 击 更 多 .| 掖 钮 ， 系 统 弹 出 图 8.1.3 所 示 的 “ 箭 状 曲 
率 ” 对 话 框 (二 ),， 用 户 可 以 根据 需要 调整 曲率 图 的 密度 、 振 幅 等 参数 ( 图 8.1.4 )。 


菌 捧 曲 千 了 | x 
FE 


公差 


口 ] 投影 到 平面 上 
口 平面 曲线 E DD1mm 四 


图 8.1.3 “第 状 曲 率 ” 对 话 框 (二 ) 图 8.1.4 曲线 曲率 分 析 
@ 在 “ 箭 状 曲率 ”对 话 框 中 单 击 “ 显 示 图 表 窗 口 ” 按 钮 区 ， 系 统 婵 出 图 8.1.5 所 示 
的 “2D 图 表 ” 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 可 以 选择 不 同 的 工程 图 模式 ， 查 看 曲线 的 曲 


8.1.2 曲线 的 连续 性 分 析 


使 用 屿 83s 凡人 可 以 分 析 曲 线 的 连续 性 。 下 面 通过 图 8.1.6 所 示 的 实例 ， 说 明 
连续 性 分 析 的 操作 过 程 。 
Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch08.01\Curve_Connect_Checker.CAT Part。 
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eee Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 末 蛙 插入 i 命令 ， 系 


。。。 统 弹出 图 8.1.7 所 示 的 “连接 检查 器 ”对 话 杠 。 


图 8.1.5 “2D 图 表 ” 对 话 框 


血 接 检查 赫 了 1 x， 


) 分 析 前 


Nn EK| 到 


0.05mn 
b) 分 析 后 
图 8.1.6 ”连续 性 分 析 到 8.1.7 连接 检查 器 ”对 话 框 


~ 


Step3. 定义 分 析 类 型 。 在 类 型 区 域 中 单 击 “ 曲 线 -曲线 连接 ”按钮 位 |， 并 选中 四 这 界 
单 选项 。 
Step4. 选择 分 析 对 象 。 选 择 图 8.1.6a 所 示 的 曲线 为 分 析 对 象 。 
Seps me ee 如 图 8.1.6b 所 示 。 
到 加 、 瑟 和 念 按钮 的 情况 分 别 如 图 8.1.8~ 图 8.1.11 


所 示 。 
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图 8.1.8 G1 连续 图 8.1.9 ”G2 连续 图 8.1.10 ”G3 连续 图 8.1.11” 交 著 缺陷 sb 


8.2 曲面 的 分 析 *…。。 


在 曲面 设计 过 程 中 或 者 曲面 设计 完成 之 后 都 需要 对 曲面 进行 必要 的 分 机， 从 而 检查 曲 
面 是 否 达 到 设计 的 要 求 。CATIA“ 创 成 式 外 形 设 计 ” 工 作 台 和 “上 自由 曲面 设计 ”工作 台 近 
供 了 多 种 曲面 分 析 工 具 ， 以 便 找 出 曲面 缺陷 位 置 ， 进 而 对 曲面 进行 修改 和 编辑 。 下 面 介 
几 种 利用 的 曲面 分 析 方 法 。 


8.2.1 ”曲面 的 曲率 分 析 


曲面 的 曲率 分 析 工 具 在 创 成 式 外 形 设 计 工 作 台 的 “分 析 ” 工 具 栏 中 。 下 和 耐 以 图 8.2.1 所 
示 的 实例 来 说 明 进 行 曲面 曲率 分 析 的 一 般 过 程 。 


» > 


a) 分 析 前 b) 分 析 结果 
图 8.2.1 曲面 曲率 分 析 


Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch08.02\ 
surface_curvature_analysis.CATPart。 
Step2. 选择 分 析 命 令 。 Ce 
形状 分 析 和 或 单 
击 分 析 工 具 栏 中 的 次 按钮 )， 系 统 同 时 弹出 图 8.2.2 所 
示 的 “曲面 曲率 ”对 话 框 (一) 和 图 8.2.3 所 示 的 “有 曲 -天 唱 绊 共计 


面 曲 率 分 析 .1” 对 话 框 〈 一 )。 ee 
院 和 | 口 | 疹 


注意 : 
”局 确定 」】 号 取消 | 


@ 只 有 在 “曲面 曲率 ”对 话 框 ( 一) 中 按 下 因 们 


天 全 二 5 八 ”又 
馈 才 会 显示 “曲面 则 第 分 析 .1” 对 话 框 (一 )。 国 822 “ 旧 面 曲率 ”对 话 框 (一 ) 
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@ “曲面 曲率 分 析 .1” 对 话 框 (一 ) 中 表示 的 是 不 同 闫 色 卡 所 对 应 的 曲率 值 。 
Step3. 选取 要 分 析 的 项 。 在 系统 天 oo 的 提示 下 ， 选 择 图 8.2.4 所 示 的 曲 
面 1 为 分 析 的 项 ， 此 时 曲面 上 出 现 曲 率 分 布 图 。 


曲面 曲率 分 析 . 1 ”回回 加 曲面 1、 


a) 选择 前 


I 


最 小 值 


站 站 六 下 下 下 六 下 宁 
最 本 值 


b) 选择 后 
8.2.4 曲率 分 布 


下 站 六 下 下 下 六 下 宁 


合用 量 小 值 和 量 志 值 


8.2.3 “曲面 曲率 分 析 .1” 对 话 框 〈 一 ) 
Step4. 查看 分 析 结 果 。 同 时 在 图 8.2.5 所 示 的 “曲面 曲率 分 析 .1” 对 话 框 〈 二 ) 中 可 以 


看 到 曲率 分 析 的 最 大 值 和 最 小 值 。 


说 明 : 
用 户 在 选取 曲面 进行 曲率 分 析 时 ， 可 能 人 S20 系统 弹出 的 图 8.2.6 所 示 的 “警告 ” 对话 
自 定 所 视图 命 令 ， 


框 . 这 种 情况 的 处 理 方法 是 , 选择 下 拉 菜 单衣 一 Ea 
系统 弹出 图 8.2.7 所 示 的 “视图 模式 自 定义 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 网 阁 区 域 中 的 臣 着 色 先 


项 卡 中 选择 曾 材 料 单 选项 ， 单 击 对 话 框 中 的 总 确定 | 掖 馈 . 


曲面 曲率 分 析 . 1! ” 辐 贺 加 


单 击 此 按钮 


-0D. ODBmm-1 
最 术 仁 Ce 


AP 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 


人 司 用 晶 相 沽 和 是 
“警告 ”对 话 杠 


8.2.5 “曲面 曲率 分 析 .1” 对 话 框 〈 二 ) 8.2.6 


Er 


” 
SM 
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@ 若 在 图 8.2.5 所 示 的 “曲面 曲率 分 析 .1” 对 话 框 (二 ) 中 单 击 .使 用 最 小 值 和 最 大 值 | 
按钮 ， 曲 面 将 显示 介 于 最 大 值 和 最 小 值 之 间 的 曲率 分 布 图 ， 如 图 8.2.8 所 示 ， 这 样 
读者 可 以 更 清楚 地 观察 到 曲面 上 的 曲率 变化 。 


图 8.2.7 “视图 模式 自 定 义 ” 对 话 框 图 8.2.8 ”曲率 分 布 图 

@ 在 “曲面 曲率 ”对 话 框 的 并 区 域 中 ， 可 以 选择 曲率 显示 的 类 型 ， 如 二 到 、 
国 加 、 乓 | 下 天 于， 壕 杯 不 同 的 拘 率 类 型 ， 则 面 显示 的 曲率 图 谱 
和 “曲面 曲率 分 析 .1” 对 话 框 中 的 宗明 与 晤 人 值 都 会 随 之 改变 。 如 将 类 型 设置 为 
EH “曲面 曲 浴 分析.1” 对 话 框 (二) 将 变 为 图 8.2.9 所 示 的 “曲面 曲率 分 析 .1” 
对 话 框 ( 三 )， 曲 率 分 布 图 也 随 之 变化 ， 如 图 8.2.10 所 示 。 

@ 在 “曲面 曲率 ”对 话 框 的 造 页 区 域 中 ， 用 户 可 以 合理 选择 曲率 的 显示 选项 和 分 
析 选 项 ， 以 便 更 清晰 地 观察 曲面 曲率 图 。 例 如 ， 在 图 8.2.11 所 示 “ 曲 面 曲 率 ” 对 
话 框 (二 ) 的 千克 区 域 中 按 下 窟 | 按钮 ， 再 将 鼠标 移动 到 曲面 曲率 图 上 ， 此 时 系 
统 会 随 鼠 标 移动 指示 所 在 位 置 的 曲率 值 和 最 大 值 、 最 小 值 所 在 方位 ， 如 图 8.2.12 
所 示 。 


曲面 曲 奎 ?x| 
0. O02mm-1 元 素 一 一 一 一 一 一 一 一 
-4.58e-Dodmm 睐 一 本 | | 
_ -8. 867e-D0d es 
上 A 最 太 值 ” 工 | 
-mm 一 一 一 
_ -0. O05mm-1 eT mT 
-0.006mm-1 国葬 Ey 让 | 和 
一 限制 半径 选项 
和 许 击 
最 小 值 


-DOgmmn 一 1 
最 坟 值 
D.DDgmm 一 1 


_ 人 情 用 最 小 值 和 最 支 值 |‖ 


图 8.2.9 “曲面 曲率 分 析 .1” 对 话 框 〈 三 ) 8.2.10 “曲率 分 布 图 “图 8.2.11 “曲面 曲率 ”对 话 框 (二 ) 
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图 8.2.12 ”曲率 分 布 图 


8.2.2 曲面 的 连续 性 分 析 


使 用 玫 让 ass 因 国 命令 可 以 对 已 知 曲面 的 进行 连续 性 分 析 。 下 面 以 图 8.2.13 所 示 的 
实例 来 说 明 进 行 曲 面 连续 性 分 析 的 一 般 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch08.02\connect_analysis.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 和 全 今 ， 系 
统 弹出 图 8.2.14 所 示 的 “连接 检查 器 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 分 析 类 型 。 在 “连接 检查 器 ”对 话 框 的 夺 e 区 域 中 单 击 “曲面 -曲面 连接 ” 
按钮 赚 | 

Step4. 选取 分 析 元 素 。 按 住 Ctrl 键 在 图 形 区 选取 图 8.2.13a 所 示 的 曲面 1 和 曲面 2 为 分 
析 元 系 。 


; 在 > 区域 中 单 击 “ 梳 ” 


小 值 ” 按 钮 尖 ， 在 可 化 区 域 中 单 击 “中 度 离散 化 ”按钮 天 。 其 他 参数 接受 系统 默认 设置 
值 (图 8.2.14)。 

Step6. 观察 分 析 结 果 。 完 成 上 步 操作 后 ， 曲 面 上 显示 分 析 结果 ， 同 时 ， 在 “连接 检查 
器 ”对 话 框 的 基 “ 蜗 二 区 域 中 显示 全 部 分 析 结 果 〈 图 8.2.14)。 

8.2.14 所 示 “ 连 接 检 查 器 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 

@ 并 型 区 域 : 用 于 选择 连接 类 型 ， 其 包括 @@| ( 曲线 -曲线 连接 )、 图 | ( 曲面 -曲面 

连接 ) 和 加 | (曲面 -曲线 连接 ) 3 种 类 型 ， 
e@ 型 | ( G0 连续 ) 按钮 : 用 于 对 指定 曲面 进行 距离 分 析 . 


e。 到 (GI 连续) 按钮 ， 用 于 对 指定 曲面 进行 相 切 分 析 。 
e。 各 (G2 连续 ) 按钮 : 用 于 对 指定 曲面 进行 曲率 分 析 . 


@ 对 | (G3 连续 ) 按钮 : 用 于 对 指定 曲面 进行 曲率 的 变化 率 分 析 . 
@ ”显示 区 域 ， 用 于 显示 连续 性 的 相关 参数 ， 其 包括 是 、 冯 、 中 和 和 全 种 类 型 ， 
回 | (有 限 色 标 ) 按钮 : 用 于 显示 色 度 标尺 。 选 中 此 复 选 框 会 弹出 图 8.2.15 所 


示 的 “连接 检查 器 分 析 ” 对 话 框 。 


离散 必 


Fy A | A | 


一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 


| 怨 确 定 」 总 取 治 | 


b) 分 析 后 
8.2.13 曲面 连续 性 分 析 8.2.14 “连接 检查 器 ”对 话 框 


回 “ 量 | (完整 色 标 ) 按钮 用 于 显示 色 度 标尺 。 选 中 此 复 选 框 会 弹出 图 8.2.16 所 
示 的 “连接 检查 器 分 析 ” 对 话 框 。 
回 “ 吕 | ( 梳 ) 按钮 用 于 显示 与 距离 对 应 的 个 点 处 的 尖峰 ， 当 选中 此 复 选 框 时 ， 


i 


Ci 


( 包 络 ) 按钮 : 用 于 连接 所 有 的 尖峰 从 而 形成 曲线 ， 当 选中 此 按钮 时 ， 分 
析 如 图 8.2.18 所 示 。 
ER II 


,ST mm 
,OY Bmm 


站。 OE Smm 


连接 检查 加 分 析 固 回 四 


,Smm 
.Da5mm 


,13mm 


p> 


最 小 值 
0. 034mm 0. 034mm 
最 大 值 
0D.034mm D. D34mm 


人 


图 8.2.15 ”有限 色 标 图 8.2.16 “完整 色 标 图 8.2.17 梳 图 8.2.18 包 络 
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振幅 区 域 ， 用 于 设置 杭 缩 放 的 方式 ， 其 包括 蹄 | 耽 钮 和 | 国 六 未 框 ， 器 | 单 先 
项 ( 自动 缩放 ) 按钮 : 用 于 自动 调整 杭 的 缩放 比 ， [aa 转 单 选项 ， 用 于 自 定 


四 (内 部 边线 ) 按钮 : 用 于 分 析 内 部 连接 ， 

最 小 间隔 文本 框 : 用 于 定义 最 小 间隔 值 ， 低 于 此 值 将 不 执行 任何 分 析 . 

最 六 间隔 文本 框 : 用 于 定义 最 大 间隔 值 ， 高 于 此 值 将 不 执行 任何 分 析 。 

离散 化 区 域 : 用 于 设置 杭 中 的 尖峰 数 ， 其 包括 出 、 则 |、 由 | 庆 曙 和 种 类 型 ， 

回 “ 岂 | ( 轻 度 离散 化 ) 按钮 ， 用 于 显示 5 个 峰值 . 

也” 出 ( 粗 料 离 散 化 ) 按钮 ， 用 于 显示 15 个 峰值 . 

万 ”出 | ( 中 度 离散 化 ) 按钮 : 用 于 显示 30 个 峰值 

向 | (精细 离散 化 ) 按钮 :用 于 显示 45 个 峰值 ， 

e@ 信息 区 域 : 用 于 显示 3D 几何 图 形 的 最 小 值 ( 记 | 按 钮 ) 和 最 大 值 (全 按钮 ) 当 
选择 多 个 连续 类 型 时 ， 此 区 域 被 禁用 . 

@ 本 选项 卡 : 用 于 获取 考虑 公差 的 简化 分 析 。 通 过 此 对 话 框框 可 突出 显示 中 的 颜 
色 及 其 他 设置 进行 变换 ( 图 8.2.19 )。 


I 
上 


| 


Se 辣 确 定 | 要 取消 | 
8.2.19 “快速 ”选项 卡 


8.2.3 ”曲面 的 披 模 分 析 


使 用 Sa 于 命 今 可 以 对 已 知 曲 面 进 行 拔 模 分 析 ， 可 以 检测 是 否 能 够 顺利 地 进行 拔 
模 。 下 面 以 图 8.2.20 所 示 的 实例 来 说 明 进行 曲面 的 拔 模 分 析 的 一 般 过 程 。 


选取 此 曲面 


a) 分 析 前 b) 分 析 后 
到 8.2.20” 拔 模 分 析 


Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch08.02\Draft_Analysis.CATPart。 


命令 ， 系 统 弹 


Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 亲 蛙 人 
出 图 8.2.21 所 示 的 “ 技 模 分 析 ” 对 话 框 。 

Step3. 定义 分 析 对 象 。 在 绘图 区 选取 图 8.2.20a 所 示 的 曲面 为 要 分 析 的 对 象 。 

Step4. 定义 显示 模式 。 在 “ 拔 模 分 析 ” 对 话 框 的 负 区 域 单 击 “ 切 换 至 全 面 分 析 模 式 ” 
按钮 证 |， 在 曙 区 域 中 确认 “显示 或 隐藏 色 标 ” 按 钮 图 被 按 下 ， 此 时 ， 系 统 弹出 图 8.2.22 
所 示 的 “ 拔 模 分 析 .2” 对 话 框 ， 同 时 ， 模 型 表面 被 划分 成 不 同 的 几 个 颜色 区 域 ， 表 示 的 就 
是 模型 的 不 同 拔 模 角度 (图 8.2.20b )。 


扑 午 分 析 . 2 .=X 


: 0.0n 
:Don 
z 方向 : 1.00 


8.2.21 “ 拔 模 分 析 ” 对 话 框 8.2.22 “ 拔 模 分 析 .2” 对 话 框 
说 明 : 
@ 在 进行 拔 模 分 析 时 ， 需 将 视图 调整 到 “ 带 材 料 着 色 ” 视 图 环境 下 。 
e 若 想 在 拔 模 分 析 的 状态 下 调整 曲面 形状 ， 则 需 先 选择 下 拉 菜 单 国 器 
shape Modification = 命 今 ， 然后 在 进行 拔 模 分 析 。 
图 8.2.21 所 示 “ 拔 模 分 析 ” 对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 
e@ ”模式 区 域 ， 用 于 定义 分 析 模 式 ， 其 包括 按钮 和 让 | 按 馈 ， 
回 “让 | 按钮 : 用 于 设置 基于 选择 的 颜色 范围 进行 快速 分 析 . 
回 ”二 | 按钮 ,用 于 设置 仅 使 用 默认 显示 的 值 和 颜色 进行 全 面 分 析 . 
@ ”显示 区 域 ， 用 于 定义 分 析 类 型 ， 其 包括 国 按 钮 、 空 胺 钮 、 腔 “按钮 . 
回 “” 国 按钮 : 用 于 以 完整 颜色 范围 或 有 限 颜色 范围 显示 (或 隐藏 ) 距离 分 析 . 
回 “站 胺 钮 : 用 于 进行 局 部 分 析 。 当选 中 此 复 选 框 时 ， 将 鼠标 指针 移动 到 要 进行 
局 部 分 析 的 位 置 ， 此 时 在 指针 下 方 显示 箭头 ， 用 于 标识 指针 位 置 上 曲面 的 法 
线 方向 (绿色 箭头 ) 、 拔 模 方向 (红色 箭头 ) 和 切线 方向 ( 蓝 色 箭头 ) 。 在 
曲面 上 移动 指针 时 ， 显 示 将 动态 更 新 。 同 时 将 显示 圆 缴 ， 以 指示 该 点 处 曲面 
的 相 切 平面 。 
回 “” 北 | 按钮: 用 于 突出 显示 展示 部 分 的 隐藏 


CATIA V5-6R2014 
曲面 设计 教程 


回 “ .9 | 按钮: 用 于 进行 环境 光源 明暗 的 调整 ， 
@ ”方向 区 域 . 用 于 设置 方向 的 相关 参数 ， 其 包括 网 | 按钮、 全 | 按钮 和 加 | 按 馈 . 
加 ”网 液 钮 ， 单 击 该 按钮 并 选择 一 个 方向 ( 直线、 平面 或 使 用 其 法 线 的 平面 ) ， 
或 者 在 指南 针 操 作 器 可 用 时 使 用 它 的 选择 方向 可 以 锁定 方向 。 
回 “ 盘 | 按钮 : 使 用 指南 针 定义 新 的 当前 拔 模 方向 。 单 击 此 按钮 后 ， 指 南 针 会 出 现 
在 要 做 拔 模 分 析 的 曲面 上 ， 用 户 可 以 通过 定义 指南 针 的 位 置 改变 拔 模 分 析 的 
方向 . 
四” 禄 | 胺 钮 :用 于 反 转 拔 模 方向 . 
@ ”信息 区 域 ， 用 于 显示 指南 针 的 位 置信 息 。 


8.2.4 曲面 的 距离 分 析 


使 用 国 且 sabsaslais 加 命令 可 以 对 已 知 元 素 间 进 行距 离 分析 。 下 面 通过 图 8.2.23 所 示 
的 实例 ， 说 明 距 离 分 析 的 操作 过 程 。 
曲线 曲面 1 曲面 2 


a) 分 析 前 b) 分 析 后 
图 8.2.23 ”距离 分 析 
Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch08.02\Distance Analysis.CATPart。 
Step2. 人 确认 当前 工作 环境 处 于 “自由 曲面 设计 ”工作 台 ， 如 不 是 ， 则 切换 到 该 工作 台 。 
Step3. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 本 aaa 
系统 弹出 图 8.2.24 所 示 的 “距离 分 析 ” 对 话 框 。 
Step4. 定义 “ 源 ” 元 素 。 在 绘图 区 选取 图 8.2.23a 所 示 的 曲面 1 为 “ 源 ” 元 系 。 
Step5. 定义 “目标 ”元 素 。 在 “距离 分 析 ” 对 话 框 的 元 这 区 域 单 击 日 标 文本 框 ， 
然后 在 绘图 区 选取 图 8.2.23a 所 示 的 曲面 2 为 “目标 ”元 素 。 
8.2.24 所 示 “ 距 离 分 析 ” 对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 人 下。 
e@ 元素 区 域 : 用 于 定义 要 分 析 的 元 素 ， 其 包括 尖 文本 框 、 目 标 文本 框 和 | | 按钮 ， 
回 。 温 单 选项 : 用 于 定义 分 析 的 源 元 素 。 
加 ”日 标 单 选项 : 用 于 定义 分 析 的 目标 元 素 . 
回 ”区 按钮: 用 于 反 转 计算 方向 。 当 在 有 些 情况 下 无 法 进行 反 转 计算 方向 时 ， 该 
按钮 被 禁用 ， 如 其 中 一 个 元 素 为 平面 .。 


投影 空间 区域， 定义 用 于 计算 的 输入 元 素 的 预 处 理 ， 其 包括 加 | 胺 知 、 迁 胺 钮 、 江 | 


按钮 、 宣 按钮、 全 | 按钮 和 骨 | 按 知 . 


呵 


呵 


冯 | 接 钮 ， 若 单 击 此 按钮 则 设置 不 修 
改元 素 并 在 初始 元 素 之 间 进 行 计 算 。 
筷 | 按 甸 : 若 单 击 此 按钮 ， 则 计算 没 X 投影 至 间 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
| | 网 | 


EE 


在 分 析 曲 线 之 间 的 距离 时 可 用 。 


在 | 接 钮 : 若 单 击 此 按钮 ， 则 计算 沿 立 le Sele ld 
方向 进行 的 元 素 投影 之 间 的 距离 。 仅 人 
在 分 析 曲 线 之 间 的 距离 时 可 用 。 EEEE 
加 | 接 钮 : 若 单 击 此 按钮 ， 则 计算 沿 + “| 蜀 | 
方向 进行 的 元 素 投影 之 间 的 距离 . 仅 ”| 冯 国 | 区 网 之 
在 分 析 曲 线 之 间 的 距离 时 可 用 。 ee 区 | 出 | 入 | 


多 | 按钮 : 若 单 击 此 按钮 则 根据 指南 eal ze 


针 当 前 的 方向 进行 投影 ， 并 在 选 定 元 全 确定 | 刘 取 消 | 
素 的 投影 之 间 进 行 计 算 。 8.2.24 “距离 分 析 ” 对 话 框 


鹏 | 按 知 : 若 单 击 此 按钮 ， 则 计算 曲线 与 包含 该 曲线 的 平面 交 线 之 间 的 距离 。 
仅 在 分 析 曲 线 与 平面 之 间 的 距离 时 可 用 。 


测 星 方向 区 域 :用 于 定义 计算 距离 的 方向 ,其 包括 士 胺 钮 、 壬 胺 钮 、 此 胺 特 、 开 
按钮 和 人 | 胺 知 ， 


呵 


多 多 多 册 


十 | 按 知 :用 于 设置 根据 源 元 素 的 法 线 计算 距离 ， 
渤 | 按 钮 :用 于 设置 根据 义 轴 计 算 距离. 

攻 | 接 钮 :用 于 设置 根据 轴 计 算 距离. 

型 | 按钮 ， 用 于 设置 根据 ZZ 轴 计 算 距 离 . 

会 | 按钮 用 于 设置 根据 指南 针 方向 计算 距离 ， 


显示 选项 区 域 : 用 于 定义 显示 选项 ， 其 包括 句 | 胺 钮 、 重 | 按钮 、 旺 | 按钮 、 尼 | 按钮 、 
降 腑 得、 国 隘 徊 、 国 胺 得、 国 按 甸 和 上 按钮. 


呵 


多 失 


蕉 胺 知 ， 用 于 显示 表示 距离 变化 的 2D 图 ， 

二 | 按钮 : 用 于 设置 基于 选择 的 颜色 范围 进行 完全 分 析 . 

上 | 按钮 .用 于 设置 仅 使 用 默认 显示 的 3 个 值 和 4 种 颜色 进行 简化 分 析 
“| 按钮 :用 于 设置 在 几何 图 形 上 仅 显 示 点 外 形 的 距离 分 析 . 

A 按钮 ， 用 于 显示 最 大 距离 值 ， 以 及 在 几何 图 形 上 的 位 置 . 
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回 “ | 国 按 知 :用 于 显示 最 小 距离 值 ， 以 及 在 几何 图 形 上 的 位 置 . 
回 ” 国 | 边 钮 ， 用 于 显示 两 个 值 之 间 点 的 百分比 
回 “ 国 | 边 知 :用 于 使 用 颜色 分 布 检 查分 析 。 当 此 按钮 处 于 选中 状态 时 ， 国 | 按钮、 
隐 辽 知 、 鸭 按钮 和 [按钮 不 可 用 。 
回 “ 节 按钮 : 当选 中 该 按钮 时 ， 允 许 将 筷 标 指针 移动 到 离散 化 元 素 上 时 ， 显 示 指 


针 下 方 的 点 与 其 他 组 元 素 之 间 的 更 精确 的 距离 。 
@ 。 梳 选 项 区 域 . 用 于 显示 尖峰 外 形 的 距离 分 析 ， 其 包括 此 | 按钮 .上 ”图 半 未 框 、 
按钮 、 眙 上 胶 甸 和 空 胺 和 . 


四” 罗 | 接 知 : 


当选 中 按钮 时 ， 其 暂 迹 项 区 域 被 激活 。 


加 上 ”图 寺 未 框 : 用 于 设置 尖峰 大 小 的 比率 ， 当 选中 | 回 | 按 钮 时 ， 该 文本 框 不 


可 用 。 
引 | 按 钮 : 
图 懈 巡 
园 吕 有 
从 | 胺 知 : 


他 人 区 


用 于 设置 仅 使 用 默认 显示 的 三 个 值 和 四 种 颜色 进行 简化 分 析 。 
用 于 设置 自动 优化 的 尖峰 大 小 。 

用 于 反 转 几何 图 形 上 的 尖峰 可 视 化 。 

用 于 显示 将 所 有 尖峰 连接 在 一 起 的 包 络 线 。 


e 离散 化 区 域 : 用 于 设置 离散 化 参数 ， 其 中 一 一 一 一 上 一 一 一 滑 块 是 用 于 减少 或 增 
加 计算 距离 时 所 要 考虑 “ 源 ” 元 素 的 点 数 。 

© [入 | 六 未 框 : 用 于 设置 显示 的 最 大 距离 值 ， 小 于 该 距离 值 的 结果 在 模型 和 图 8.2.26 
所 示 的 “Colors” 对 话 框 中 能 够 显示 ， 否 则 系统 不 予 显示 。 如 图 8.2.25 和 图 8.2.26 
所 示 是 最 大 距离 值 为 9mm 时 的 显示 结果 。 


图 8.2.25 


- 17.Sa2mm 


18.078mm 


-14. 336mm 


_ ee 
10.852mm 
99.11lmm 


— 7. 368mm 


5. B2Bmm 


3.974mm 
使 用 最 小 值 和 最 大 值 __ | 


“Colors ”对 话 框 图 8.2.26 “Colors ”对 话 框 


Step5. 定义 测量 方向 。 在 “距离 分 析 ” 对 话 框 的 如 量 方向 区 域 单 击 士 胺 钮 ， 将 测量 


局 
有 国 只 自 < 人 45 
中 时 曲 线 和 曲 面 的 信 心 \" 与 分 析 > /RR 


方向 改 为 法 向 距离 ， 此 时 在 绘图 区 显示 图 8.2.27 所 示 的 分 析 距 离 。 
Step6. 定义 显示 选项 。 单 击 显示 选项 区 域 的 主 腔 钮 ， 系 统 弹 出 “Colors” 对 话 框 。 
在 “Colors” 对 话 框 中 单 击 ,车 用 蝶 小 值 和 蝶 太 但 _| 按 包 。 
Step7. 分 析 统 计 分 布 。 在 “距离 分 析 ” 对 话 框 中 单 击 “ 显 示 统 计 信息 ”按钮 图 | 
此 时 “Colors” 对 话 框 如 图 8.2.28 所 示 。 


二 加 


i 
185.07S8mm 


-14. 336mm 


i 


_ 10.8952mm 
_ 日 .二 mm 


_ 了 .JJG8Tm 


5. Ba2Bmm 


19. SB2mm 
使 用 最 小 值 和 最 大 值 


8.2.27 ”方向 距离 分 析 图 8.2.28 “Colors ”对话 框 


Step8. 显示 最 小 值 和 最 大 值 。 在 “距离 分 析 ” 对 话 框 中 单 击 “最 小 值 ” 按钮 k 鸭 和 
“最 大 值 ” 按 馈 的， 此 时 在 绘图 区 域 显示 最 小 值 和 最 大 值 ， 如 图 8.2.29 所 示 。 

Step9. 单 击 . 癌 确定] 术 钮 ， 完 成 距离 的 分 析 ， 如 图 8.2.23b 所 示 。 

说 明 : 若 需 要 在 两 个 面 之 间 做 颜色 检查 ， 则 需 在 一 开始 选中 图 8.2.23a 所 示 的 曲面 
1 为 “ 源 ” 元 素 ， 曲 面 2 为“ 目标” 元素 ， 之 后 在 “距离 分 析 ” 对 话 框 的 调 显 六 条 区 域 
单 击 让 | 按钮 调整 测量 方向 ， 再 单 击 呈 示 选项 区 域 的 量 | 按 知 ， 系统 弹出 “Colors” 对 话 框 。 
在 “Colors” 对 话 框 中 单 击 ,使 用 虹 小 但 和 暴 术 但 _| 按 钮 更 新 最 小 最 大 值 。 然 后 单 击 “结构 
映射 模式 ”按钮 国 | 并 单 击 “ 距 离 分 析 ” 对 话 框 的 古 确定 | 接 知 ,完成 两 个 面 之 间 的 距离 
分 析 ， 结 果 如 图 8.2.30 所 示 (模型 显示 为 “ 带 材料 着 色 ” 模 式 )。 


8.2.29 ”最 小 值 和 最 大 值 图 8.2.30 面 与 面 之 间 的 颜色 分 布 检查 


命令 可 以 在 已 知 曲面 上 创建 春 干 切割 平面 ， 并 对 这 些 切割 平面 与 己 
。。。 知 曲面 的 交 线 进行 曲率 分 析 。 下 面 通 过 图 8.2.31 所 示 的 实例 说 明 切 除 面 分 析 的 操作 过 程 。 
oo. 曲线 。 ”曲面 


a) 分 析 前 b) 分 析 后 
图 8.2.31 切除 面 分 析 
Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch08.02\Cuttinge_Planes.CATPart。 
Step2. 确认 当前 工作 环境 处 于 “ 目 由 曲面 设计 ”工作 台 。 
Step3. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 EE 
统 弹 出 几 8.2.32 所 示 的 “分 析 切 除 面 ”对 话 框 。 


图 8.2.32 ” “分析 切除 面 ” 对 话 框 


8.2.32 所 示 “ 分 析 切 除 面 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 
@ ” 堆 面 类 型 区 域 ， 用 于 定义 截面 的 创建 类 型 ， 其 包括 多 | 按钮 、 吗 | 按钮 和 按钮. 
团 ”0 按钮， 用 于 创建 平行 的 截面 ， 
回 “只 | 胺 钮 : 用 于 创建 与 指定 曲线 垂直 的 截面 ， 
团 ”30| 接 钮 : 用 于 创建 独立 的 截面 ， 并 且 此 独立 截面 必须 是 前 面 创建 好 的 平面 或 
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曲面 . 
数目 / 步 幅 区 域 ， 用 于 设置 创建 截面 的 相关 参数 ， 其 包括 时 数目 单 选项 、 站 步 幅 单 
选项 和 四 曲线 上 单 选项 . ed 
轩 ” 世 数目 单 选项 ， 用 于 定义 创建 截面 的 数量 ， 用 户 可 以 在 其 后 的 文本 框 中 输入 。。。 

值 来 定义 切割 平面 的 数量 ， oo. 


加” 电 步 幅 单 选项 :用 于 定义 截面 的 间距 ， 用 户 可 以 在 其 后 的 文本 框 中 输入 值 来 “。。。 
定义 切割 平面 的 间距 。 

回 “大 曲 线 上 单 选项 : 用 于 设置 沿 曲线 的 截面 位 置 。 

过 界 区 域 : 用 于 定义 平行 截面 的 相关 参数 ， 其 包括 大 自动 单 选 项 、 辆 手动 单 选 项 、 

于 着 ;文本 框 和 结束 ;文本 框 。 

团 ” 站 自动 单 选项 : 用 于 设置 系统 自动 根据 选择 的 几何 图 形 定义 截面 的 位 置 。 

回 “让 于 动 单 选项 : 用 于 将 截面 的 位 置 定义 在 指定 开始 值 和 结束 值 之 间 。 

回 “开始 :文本 框 : 用 于 定义 截面 的 开始 值 . 

回 ” 笑 束 :文本 框 : 用 于 定义 截面 的 结束 值 。 

显示 区 域 : 用 于 设置 显示 的 相关 选项 ， 其 包括 历 、 令 |、, 

四 (平面 ) 按钮 用 于 设置 显示 创建 的 截面 。 

兮 | ( 孤 长 ) 按钮 : 用 于 设置 显示 创建 的 弧 长 ， 

| (曲率 ) 按钮 用 于 显示 截面 与 指定 曲面 交 线 的 曲率 . 

设置 榨 馈 :用 于 显示 “ 箭 状 曲率 ”的 相关 参数 。 单 击 此 按钮 ， 系 统 弹出 

图 8.2.33 所 示 的 “ 箭 状 曲率 ”对 话 框 ， 用 户 可 以 在 该 对 话 框 中 对 “ 箭 状 曲率 ” 

进行 相关 的 设置 。 

说 明 : 图 8.2.33 所 示 的 “ 箭 状 曲率 ”对 话 框 在 8.1.1 节 中 有 介绍 。 


和 这 轩 | 作乱 . 


多 岗 多 负 


前 状 曲 率 ?1x| 
ee 
[a 相 w| | 
口 摄影 到 平面 上 余生 
男 平面 曲 些 Pr D0 lrmm 
窗 度 
[加 由 一 国 


其 过 | {2 | 下 | LE | 


8.2.33 “ 箭 状 曲率 ”对 话 框 
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eee Step4. 设置 截面 类 型 。 在 “分 析 切 除 面 ”对 话 框 的 敬 血 过 关 区域 中 单 击 “与 曲线 重 


。。。 直 的 平面 ”按钮 只 | 

sh Step5. 设置 截面 数量 。 在 小 目 步 幅 区 域 选 中 因数 目 单 选项 ， 并 在 其 后 的 文本 框 中 输 
。o。。 入 值 5。 

7: Step6. 定义 要 分 析 的 曲线 和 面 。 在 绘图 区 选取 图 8.2.31a 所 示 的 曲面 和 曲线 为 分 析 
。。。 对 象 。 


Step7. 定义 显示 参数 。 在 显示 区 域 中 单 击 “ 平 面 ”按钮 暴 和 “曲率 ”按钮 让 | 

Step8. 定义 箭 状 曲率 的 相关 参数 。 在 显示 区 域 单 击 过 时 .| 扩 钮 ， 系 统 弹 出 “ 箭 状 曲 
率 ” 对 话 框 ; 在 这 尘 下 拉 列 表 中 选择 EE 选项 ,在 宫 尺 区 域 的 文本 框 中 输入 值 50， 在 振幅 
区 域 的 文本 框 中 输入 值 300， 单 击 .总 确定 | 榨 钮 ， 完 成 第 状 曲 率 的 参数 设置 。 

Step9. 单 击 “ 分 析 切 除 面 ” 对 话 框 中 的 总 确定 | 校 钮 , 完成 切除 面 分 析 , 如 图 8.2.31b 
所 示 。 


8.2.6 ”反射 线 分 析 


使 用 El 四 合 令 可 以 利用 反射 线 对 已 知 曲面 进 行 分 析 。 下 面 通 过 图 8.2.34 所 
示 的 实例 说 明 反 射线 分 析 的 操作 过 程 。 


选取 此 曲面 


’ 


Dy 


) 分 析 前 b) 分 析 后 
图 8.2.34 反射 线 分 析 


Stepl. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch08.02\Analyzing Reflect Curves.CATPart。 
Step2. 人 确认 当前 工作 环境 处 于 “ 目 由 曲面 设计 ”工作 台 。 
Step3. 选择 命令 。 和 选择 和 下拉 玉音 


Es ?| 
= 命 今 系 青果 
统 弹出 图 8.2.35 所 示 的 “反射 线 ” 对 话 框 。 EE 
8.2.35 所 示 “ 反 射线 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 | 
如 下 。 和 
e@ 更 并 区 域 :用 于 定义 需 虹 的 相关 参数 ,其 包括 苇 | | 瑚 | 二 
文本 框 、 四 文本 框 和 卫 位置 | SW| wy | 
田 ” 有 基文 本 框 : 用 于 定义 壳 虹 的 条 数 ， 8.2.35 “反射 线 ” 对 话 框 


和 
S 
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回 “ 国 "文本 框 : 用 于 定义 每 条 党 虹 的 间距 ， 
加 位 站 安 钮 : 用 于 自动 需 虹 定位 。 
@ ”视角 区 域 ， 用 于 定义 视角 的 位 置 ， 其 包括 轩 | 按 钮 和 | 接 知 ， 
回 “ 励 按钮: 用 于 将 视角 设置 到 视点 位 置 ， 
回 “ 到 按 知 ， 将 用 户 定义 的 视角 定义 到 固定 的 位 置 ， 

Step4. 定义 要 分 析 的 对 象 。 在 绘图 区 选取 图 8.2.34a 所 示 的 曲面 为 要 分 析 的 对 象 。 

Step5. 定义 需 虹 参数 。 在 对 话 框 的 要 虹 区 域 的 甘 " 文 本 框 中 输入 值 10, 在 印 文 本 杠 
中 输入 值 8。 

Step6. 定义 视角 。 在 “视图 ”工具 栏 的 EE 下 拉 列 表 中 选择 国 命令 调整 视角 为 “等 轴 
视图 ”并 在 视角 区 域 单 击 划 | 控 包 . 

Step7. 定义 指南 针 位 置 。 在 图 8.2.36 所 示 的 指南 针 的 原点 位 置 右 击 ， 然 后 在 系统 弹出 
的 快捷 菜单 中 选择 区 命令， 系统 弹出 “用 于 指南 针 操 作 的 参数 ” 对 话 框 。 在 沿 X 的 入 置 
文本 框 中 输入 值 0, 在 党” 的 位 置 文本 框 中 输入 值 0, 在 若 的 位 置 文本 框 中 输入 值 15， 在 
沿 X 的 角度 文本 框 中 输入 值 30, 在 沿 ” 的 角度 文本 框 中 输入 值 0, 在 沿 z 的 角度 文本 框 中 输 
入 值 0， 单 击 到 图 吕 按钮 ， 此 时 指南 针 方向 如 图 8.2.37 所 示 。 单 击 _ 芝 团 直 扩 钮 ， 关 闭 “ 用 于 
指南 针 操作 的 参数 ”对 话 框 。 


在 此 处 不 击 


可 


wy 
区 
元 


图 8.2.36 定义 指南 针 位 置 图 8.2.37 ”改变 后 的 指南 针 位 置 
Step8. 在 “反射 线 ” 对 话 框 中 单 击 硬 _ 确定 | 按钮 ， 完 成 反射 线 分 析 ， 如 图 8.2.34b 所 示 。 


> 


8.2.7 ”行刺 线 分 析 


使 用 Bhansali 出 全 人 可 以 利 用 衍射 线 对 已 知 曲面 进行 分 析 。 下 面 通过 图 8.2.38 所 
示 的 实例 说 明 衍射 线 分 析 的 操作 过 程 。 


一 


作出 b) 分 析 后 
8.2.38 ”和 特 射 线 分 析 
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Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch08.02\Analyzing Inflection Lines.CAT Part。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 本 全 
系统 弹出 图 8.2.39 所 示 的 “衍射 线 ” 对 话 框 。 


衍射 梭 四 加 
中 一 


芯 指南 针 平 面 
忠 大 数 


8.2.39 “衍射 线 ” 对 话 框 

图 8.2.39 所 示 “ 衍 射线 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 
e@ 定义 局 部 平面 区域: 用 于 选择 局 部 平面 的 方式 , 其 包括 时 指南 针 平 面 单 选 项 和 辐 驮 数 

单 选 项 ， 

回 。 随 指南 针 平 面 单 选项 : 用 于 根据 指南 针 定义 每 个 点 的 局 部 平面 。 

回 ”硕大 数 单 选项 ;用 于 设置 根据 两 个 参数 方向 定义 每 个 点 的 局 部 平面 ， 
Step3. 定义 要 分 析 的 对 象 。 在 绘图 区 选取 图 8.2.38a 所 示 的 曲面 为 要 分 析 的 对 象 。 
Step4. 定义 局 部 平面 方式 。 在 对 话 框 定 兴 局 部 平面 区 域 中 选中 罗 指南 针 平面 单 选项 。 
Step5. 单 击 砷 确定 | 校 馈 ， 完 成 衍射 线 分 析 ， 如 图 8.2.38b 所 示 。 


8.2.8 ”强调 线 分 析 


使 用 相合 令 可 以 利用 强调 线 对 已 知 曲面 进行 分 析 。 下 面 通过 图 8.2.40 所 
示 的 实例 说 明 强 调 线 分 析 的 操作 过 程 。 
Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch08.02\Analyzing Highlight Lines.CAT Part。 


a) 分 析 前 


Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 本 区 命令 , 系 
统 弹出 图 8.2.41 所 示 的 “强调 线 ” 对 话 框 。 
图 8.2.41 所 示 “ 强 调 线 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 
e@ 。 定 愉 强调 线 区 域 ， 用 于 选择 强调 线 的 突出 显示 类 型 ， 其 包括 时 切线 单 选项 和 思 法 线 
单 选 项 。 
回 “” 知 切线 单 选项 ;用 于 设置 突出 显示 指定 曲面 上 的 点 的 切线 方向 与 指南 针 的 Z 
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轴 方 向 成 定义 的 螺旋 角度 位 置 ， 

回 “” 陋 法 线 单 选项 ; 用 于 设置 突出 显示 指定 曲面 上 的 点 的 法 向 与 指南 针 的 乙 轴 方 。。。 

向 成 定义 的 螺旋 角度 位 置 。 

e@ 局 确定 | 文本 框 : 用 于 定义 螺旋 角度 值 . 8 


强调 峻 eee 


| -一 


8.2.41 “强调 线 ” 对 话 框 


Step3. 定义 要 分 析 的 对 象 。 在 绘图 区 选取 图 8.2.40a 所 示 的 曲面 为 要 分 析 的 对 象 。 
Step4. ty 在 “强调 线 ” 对 话 框 定 兴 强调 绕 区 域 中 选中 时 切线 单 选项 ， 
Step5. 定义 螺旋 角度 。 在 坚 党 角 文本 框 中 输入 值 15。 

Step6. 单 击 章 确定 匀 钮 ， 完 成 强调 线 分 析 ， 如 图 8.2.40b 所 示 。 


8.2.9 映射 分 析 


使 用 本 abba 介 令 5 以 对 己 知 曲面 进行 映射 分 析 。 下 面 通过 图 8.2.42 所 示 
的 实例 说 明 映 身分 析 的 操作 过 程 。 
Stepl. 打开 文件 D:\cat2014.8\Wwwork\ch08.02\Environment Mapping Analysi s.CATPart。 


> DD > 


a) 分 析 前 b) 分 析 后 
图 8.2.42 ”映射 分 析 

说 明 : 在 进行 映射 分 析 时 ， 需 将 视图 调整 到 “ 带 材 料 着 色 ” 视 图 环境 

Step2. 选择 人 命令。 选择 下 拉 沫 单 插 信 Shape hnalysisk 
人 人 今 ， 系 统 弹出 几 8.2.43 所 示 的 “映射 ”对 话 框 。 

8.2.43 所 示 “ 上 映射 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 人 下。 

. weg eg 加 4 项 、 国 时 六 藉 、 

: 、 区 生计 滞 尘 项 、 球面 局 国光 项 不 用 户 定 名 的 交 件 先 I 页 
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: 用 于 定义 使 用 海 淮 图 片 作为 映射 对 象 。 

页 : 用 于 定义 使 用 日 落 图 片 作 为 映射 对 象 ， 

: 用 于 定义 使 用 气球 图 片 作 为 映射 对 象 ， 

: 用 于 定义 使 用 塔 形 图 片 作 为 映射 对 象 ， 
里 沁 尘 项 : 用 于 定义 使 用 地 平 线 图 片 作为 映射 对 象 ， 

国 加 选项 ， 用 于 定义 使 用 球形 图 片 作 为 映射 对 象 
国光 项 用 于 定义 使 用 去 图片 作为 映射 对 象 . 
二 zI 页 ， 用 于 定义 使 用 自 定义 图 片 作为 映射 对 象 ， 


有 外 人 凶 和 铀 


8.2.43 “了 映射” 对话 框 
e@ 亩 | 按 钮 用户 可 以 通过 单 击 该 按钮 添加 自 定义 图 片 ， 
@ 。 选 硕 区 域 : 用 于 设置 映射 的 参数 ， 其 包括 与 弛 滑 块 和 到 | 按 甸 . 
回 “ 冯 维 滑 块 : 用 于 定义 反射 率 值 ， 即 结构 使 用 的 透明 度 
本 


Siep3. 定义 分 析 图 像 在 “映射 ”对 话 框图 得 定 吕 下 拉 列 表 中 选择 国清 选项 。 
Step4. 定义 要 分 析 的 对 象 。 在 绘图 区 选取 图 8.2.42a 所 示 的 曲面 为 要 分 析 的 对 象 。 
Step5. 单 击 总 确定 | 控 钮 ， 完 成 映射 分 析 ， 如 图 8.2.42b 所 示 。 

说 明 : 在 分 析 完成 后 ， 用 户 可 以 转动 模型 观察 反射 。 


8.2.10 ”斑马 线 分 析 


使 用 Isophotes Mapping..…. 命令 可 以 对 已 知 曲 面 进行 斑马 线 分 析 。 下 面 通 过 图 8.2.44 所 示 
的 实例 说 明 斑 马 线 分 析 的 操作 过 程 。 
Stepl. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch08.02\[sophotes Mapping Analysis.CATPart。 


) 分 析 前 


a 
210) 8.2.44 斑马线 分 析 


第 (@ 章 曲线 和 曲面 的 信息 与 分 析 


说 明 : 在 进行 斑马 线 分 析 时 ， OS OR 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 柄 痉 
令 ， 系 统 弹出 图 8.2.45 所 示 的 “等 照度 线 映 射 分 析 ” 对 话 框 。 
图 8.2.45 所 示 “ 等 照度 线 映 射 分 析 ” 对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 
@ 类 型 选项 区域， 用 于 设置 映射 分 析 的 相关 选项 ， 其 包 揪 中 .下拉 列表 
下 拉 列 表 、 队 .下 拉 列 表 、 | 按钮 和 准 胺 钮 ， 
回 “|@. 下 拉 列 表 : 用 于 设置 分 析 类 型 ， 其 包括 日 | 按钮 、 避 胺 钮 和 世 按 钮 . 旦 | 接 
但: 用 于 设置 国 柱 灿 芭 分析, 国 | 六 全 用 于 设置 球面 模式 分 析 。 包 按钮 用 
于 设置 多 区 域 模式 分 析 。 


回 “” 训 || 按 钮 : 用 于 定义 映射 是 逐个 零件 完成 还 是 在 零 部 件 上 全 局 完成 

回国 .下拉 列表 : 用 于 使 用 屏幕 定义 ， 其 包括 团 选 项 和 从 选 项 。 贺 选项 ; 用 于 
将 视角 设置 到 视点 位 置 。 人 选项 ;将 用 户 定义 的 视角 定义 到 固定 的 位 置 。 选 
择 此 选项 ， 在 绘图 区 会 出 现 图 8.2.46 所 示 的 视角 点 ， 用 户 可 以 通过 此 点 来 定 
义 视角 位 置 。 

等 竖 度 续 映 射 分 析 了 | 六 | 


闫 型 先天 


三 洒 纹 参 数 


SC 


图 8.2.45 ” “等 照度 线 映射 分 析 ” 对 话 框 图 8.2.46 视角 反 

入 下 拉 列 表 : 用 于 使 用 用 户 视角 位 置 定义 上 映射 分 析 入 射 方向 ,其 包括 窟 选项 

和 淆 选项 。 字 选项 ;使 用 屏幕 平面 法 向 作为 映射 分 析 入 射 方向 。 萎 选项 : 
使 用 用 户 视角 位 置 作为 映射 分 析 入 射 方向 。 

田 ” 浴 | 胺 钮 用 于 突出 显示 展示 部 分 的 隐藏 


四” 按钮 用 于 进行 环境 光源 明暗 的 调整 . 


e@ ”条 党 天 数 区 域 ， 用 于 设置 条 纹 的 相关 参数 ， 其 藉 包括 国 国 本 本 和 一生 并 关 


按钮 。 


可 ”三 ;# 类 ， 用 于 设置 条 纹 相 对 数量 ， 
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F 竹 文本 框 : 用 于 设置 圆柱 或 球面 的 半径 值 。 
全 按钮， 用 于 通过 移动 指南 针 改 变 映射 分 析 方向 . 
中 | 按钮 ， 用 于 隐藏 3D 操作 器 。 


他 人 多 多 铀 


Step3. 定义 映射 类 型 。 在 “等 照度 线 映 射 分 析 ” 对 话 框 绒 3 


表 中 单 击 回 | 按钮 。 


EE 仿 ;3 块 ， 用 于 设置 黑白 条 纹 相对 宽度 
SI NS 滑 块 ， 用 于 设置 颜色 锐 化 和 光 顺 的 相对 值 . 


选项 区 域 中 的 [2. 下 拉 列 


Step4. 定义 要 分 析 的 对 象 。 在 绘图 区 选取 图 8.2.44a 所 示 的 曲面 为 要 分 析 的 对 象 。 


J 
J 


Step5. 单 击 . 司 确定 按钮， 完成 映射 分 析 ， 如 图 8.2.44b 所 示 。 
说 明 : 在 分 析 完 成 后 ， 用 户 可 以 转动 模型 观察 映射 。 
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第 全 音 自 项 向 下 设计 


自 顶 向 下 设计 是 一 种 由 整体 到 局 部 的 设计 方法 ， 也 是 一 种 较 新 的 设计 
方法 ， 主 要 用 在 产品 模型 的 研发 过 程 中 ， 其 应 用 领域 主要 是 家 用 电器 、 电 子 玩具 和 生活 日 
用 品 等 。 通过 本 节 的 内 容 ， 读 者 能 掌握 如 何在 CATIA V5-6R2014 中 进行 产品 的 自 顶 向 下 设 
计 。 本 章 主 要 内 容 包 括 : 

@ 自 顶 向 下 设计 概述 。 

@ 自 顶 向 下 设计 一 般 过 程 。 

@ 自 顶 向 下 设计 范例 。 


9.1 自 顶 向 下 设计 概述 


在 产品 设计 过 程 中 ， 主 要 包括 有 两 种 设计 方法 : 目下 同 顶 设计 (Down_Top Design ) 
和 目 顶 加 下 设计 (Down_Top Desien )。 

目下 回 顶 设计 是 一 种 从 局 部 到 整体 的 设计 方法 。 先 做 零 部 件 ， 然 后 将 堆 部 件 插入 到 靖 
配 体 文件 中 进行 组 装 ， 从 而 得 到 整个 装配 体 。 这 种 方法 在 零件 之 间 不 存在 任何 参数 关联 ， 
仅仅 存在 简单 的 装配 关系 。 

目 顶 回 下 设计 是 一 种 从 整体 到 局 部 的 设计 方法 。 首 和 完 ， 创 建 一 个 反映 装配 体 整 体 构架 
的 一 级 控件 (所 谓 控 件 就 是 控制 元 件 ， 用 于 控制 模型 的 外 观 及 尺寸 等 ， 在 设计 中 起 承 上 局 
下 的 作用 ， 最 高 级 别称 为 一 级 控件 );， 其 次 ,根据 一 级 控件 来 分 配 各 个 零件 则 的 位 置 关系 和 
结构 最后， 根据 分 配 好 零件 间 的 关系 ， 完 成 各 零件 的 设计 。 

目 顶 回 下 设计 的 优点 很 多 : GD 管理 大 型 的 冯 配 ; G@ 组 织 复杂 设计 并 与 项 目 组 成 员 共 
享 设计 信息 ; (3) 多 数 去 部件 外 形 尺 寸 未 确定 的 逆 配 设计 ; (4) 去 部 件 配合 复杂 、 相 互 影响 
的 配合 天 系 较 多 的 装配 设计 ; (5) 其 有 复业 曲面 的 产品 模型 和 整体 造型 要 求 高 的 产品 设计 。 


9.2 目 项 同 下 设计 的 一 般 过 程 


自 顶 向 下 设计 是 一 种 从 整体 到 局 部 的 设计 方法 。 下 面 通 过 一 个 简易 U 盘 模 型 的 设计 为 
例 ， 说 明 自 顶 癌 下 设计 的 一 般 过 程 。U 盘 模 型 如 网 9.2.1 所 示 ， 其 设计 流程 如 图 9.2.2 所 示 。 


图 9.2.1 TU 盘 模型 


~ 


一 级 控件 
First.CATPart 


Vv 


二 级 控件 
Second.CATPart 


U 稻 上 新 U 盘 下 盖 U 盘 顶 盖 
Top_cover.CATPart Down_cover.CATPart Front_cover.CATPart 


| 


最 终 模型 
Memory_unit_asm.CATProduct 


图 9.2.2 U 盘 自 顶 向 下 设计 流程 
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9.2.1 创建 一 级 控件 


一 级 控件 在 整个 设计 过 程 中 起 着 十 分 重要 的 作用 , 它 不 仅 确定 了 模型 的 整体 外 观 形状 ， 22。 


@@@ 
而 且 还 为 后 面 的 各 级 控件 提供 原始 模型 。 该 一 级 控件 零件 模型 和 特征 树 如 图 9.2.3 所 示 。 “ 。。。 
@@@ 
first | 
心 xyY 平面 eee 
仿 yz 平面 @@@ 
7x 平面 @@0e® 
-3 零件 几何 体 
区 草图 .1 
志 拉 伸 . 1 
区 草图 .2 
志 拉 伸 . 2 零件 几何 体 
鹏 对 称 .1 国 拉 伸 .3 


择 国 BB 册 先 项 ， 单 击 总 确定 | 护 钮 ， 进 入 “装配 设计 ”工作 台 。 
说 明 : 如 果 进 入 的 不 是 “装配 设计 ”工作 人 台 , 可 以 选择 下 拉 某 音 世 汪 ——p 王 
——p> Ca 个 全 将 工作 侣 切换 至 “ 冰 配 设计 ”工作 全 

Step2. 修改 文件 名 。 在 名 中 上 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 令 ; 系 
统 弹出 的 “属性 ”对 话 框 。 选 择 六 虽 选项 卡 ， 在 产品 区 域 的 过 作 编 号 文 本 框 中 将 Productl 
改 为 memory_unit_asm， 单 击 感 _ 确定 匀 馈 ， 完成 文件 名 的 修改 。 

Step3. 新 建 零件 。 在 特征 树 中 双击 审 ] EEC 到 使 其 激活 ,选择 下 拉 菜 单 本 玫 
命令 ; 在 吕 要 古本 3 亲本 币 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 EE 世 ， 
系统 弹出 “属性 ”对 话 框 。 在 前 # 区 域 的 实 四 当 称 文本 框 中 将 Partl.1 改 为 first, 在 “四 区 域 
的 过 f# 纺 号 文本 框 中 将 Partl 改 为 first， 单 击 硬 确定 | 近 乌 ， 完 成 文件 名 的 修改 。 

step4. 编辑 first 部 件 。 激 活 全 ED 从 后 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
一 人 今 ， 系 统 切换 到 first 模型 窗口 。 

Step5. 切换 工作 台 。 选 择 下 拉 菜 一 > 全 今 ， 切 
换 到 “ 创 成 式 外 形 设计 ”工作 台 。 

Step6. 创建 图 9.2.4 所 示 的 草图 1. 选择 下 拉 菜 单 E 一 一 > ED 
令 ; 选择 “xy 平面 ”为 草 绘 平面 ;绘制 如 图 9.2.4 所 示 的 草图 1。 

Step7. 创建 图 9.2.5 所 示 的 零件 特征 一 一 拉 伸 1. 选择 号 和 
命令 ， 系 统 弹 出 “ 拉 伸 曲面 定义 ”对 话 框 。 选 取 “ 草 图 1” 为 拉 伸 轮廓 ， 选 取 “xy 平 面 ” 
为 拉 伸 方向 ; 在 < 拉 伸 曲 面 定义 ”对 话 框 的 陋 划 :区 域 的 疤 :下 拉 列表 中 选择 国 国 计 项 ; 在 和 
区 域 的 长度 : 文本 框 中 输入 值 5， 选 中 局 筑 全 东 围 复 选 杠 ， 单 击 硬 _ 确 定 j 近 钮 ， 完 成 拉 伸 1 的 


中 


本 


新 建委 件 
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eee 9.2.4 草图 1 9.2.5 拉 伸 1 

oo. Step8. 创建 图 9.2.6 所 示 的 草图 2。 选 择 下 拉 菜 单 七 间 一 > 一 > EE 
令 ; 选择 “yz 平面 ”为 草 绘 平面 ;绘制 如 图 9.2.6 所 示 的 草图 。 

Step9. 创建 图 9.2.7 所 示 的 零件 特征 一 一 拉 伸 2。 选 择 E EE 
命令 ， 系 统 弹 出 “ 拉 伸 曲面 定义 ”对 话 框 。 选 取 “ 草 图 2” 为 拉 伸 轮廓 ， 选 取 “yz 平面 ” 

为 拉 伸 方向 ; 在 “ 拉 伸 曲 面 定义 ”对 话 框 的 陋 划 :1 区域 的 疤 :下 拉 列表 中 选择 国 国 这 项 ; 在 呐 和 1 
区 域 的 长度 :文本 框 中 输入 值 30， 选 中 巨 鲁 人 范围 复 选 枉 ， 单 击 古 _ 确 定 j 按 钮 ， 完 成 拉 伸 2 的 
创建 。 


9.2.6 草图 2 9.2.7 拉 伸 2 
Step10. 创建 图 9.2.8 所 示 的 零件 特征 一 一 对 称 1。 选 择 下 拉 某 单 配 宪 
命令 ， 系 统 弹出 “对 称 定 义 ” 对 话 框 ， 选 取 “ 拉 伸 2” 为 对 称 元 素 ， 在 特 
征 树 中 选取 “xy 平面” 为 对 称 参考 ， 单 击 总 确定 ] 掖 钮 ， 完 成 对 称 1 的 创建 。 


9.2.8 对称 1 


四 创建 。 选 择 下 拉 菜 单 放 到 一 > El 

国 合 令 ; 选择 a 1” 和 2 a 可 元 系 ; 单 击 写 二 如! 于 二 元 来 | 

me ga ba 前 方向 ， 单 击 总 确定 | 护 乌 ， 完 成 修剪 1 的 创建 。 
i 创建 | > El 

加 命令 ， 选 择 “ 对 称 1” 和 “修剪 1” a 单 击 另 二 侧 / 下 二 元 素 _j 和 

me 调整 修 前 方向 ， 单 击 硬 确定 | 按钮 ， 完 成 修剪 2 的 创建 。 


AN 

人 

LI 
_ 
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9.2.9 修剪 ] 9.2.10 修剪 2 eee 


step13. 切换 工作 台 。 选择 下 拉 菜 单 本 一 了 
换 到 “零件 设计 ”工作 台 。 

Step14. 创建 图 9.2.11 所 示 的 零件 特征 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 本 生 

(2) 定义 要 封闭 的 对 象 。 选 择 “ 修 前 2” 为 要 封闭 的 对 象 。 

(3) 单 击 总 确定 | 护 钮 ， 完 成 封闭 曲面 1 的 创建 。 

说 明 : 在 完成 此 步 后 ， 将 草图 和 曲面 隐藏 


封闭 曲面 1。 


基于 曲面 的 特征 上 圭 财 曲面 .. 中 今 


图 9.2.11 封闭 曲面 1 
Step15. 创建 如 图 9.2.12b 所 示 的 倒 圆 和 角 1。 选 择 如 图 9.2.12a 所 示 的 4 条 边线 为 倒 圆 角 
的 对 象 ， 圆 角 半 径 值 为 1。 


选取 这 4 条 边线 
- N 
a vv、 
2 N a 


pd N ~ 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 9.2.12 倒 圆 角 1 


Step16. 创建 如 图 9.2.13b 所 示 的 倒 圆 角 2。 选 择 如 图 9.2.13a 所 示 的 2 条 边 链 为 倒 圆 角 


的 对 象 ， 圆 角 半 径 值 为 0.5。 
选取 这 2 条 边 链 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 9.2.13 ” 倒 圆 角 2 
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Step17. 切换 工作 人 台 。 选择 下 拉 菜 单 国 ] bp 凡人 成 式 外 形 设 计 命令 ， 切 
换 到 “ 创 成 陈 外 形 设 计 ” 工 作 合 。 
人 Step18. 创建 图 9.2.14 所 示 的 草图 3。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 > 2 类 | 一 > 
。。。 时 加 命令， 选择 “xy 平面 ”为 草 给 平面， 绘制 如 图 9.2.14 所 示 的 草图 。 
。。。 Step19. 创建 图 9.2.15 所 示 的 零件 特征 一 拉 伸 3。 选 择 5 
*。 和合 今 ， 系 统 弹出 “ 拉 伸 曲面 定义 ”对 话 框 。 选取“ 草图 3” 为 拉 伸 轮廓 ， 选取 “xy 


平面 ”为 拉 伸 方 向 ， 在 “ 拉 伸 曲面 定义 ”对 话 框 的 呈 H 1 区 域 的 曾 : 下 拉 列 表 中 选择 国 远 
项 ， 在 限制 1 区 域 的 长 度 : 文 本 框 中 输入 值 8;， 选中 和 钱 信 范 围 复 选 杠 ， 单 击 .已 确定 ] 术 包 ， 完 
成 拉 伸 3 的 创建 。 


图 9.2.14 草图 3 图 9.2.15 拉 伸 3 

Step20. 友 布 特征 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 证 一 > i 
布 ”对 话 框 。 

(2) 选取 要 发 布 的 特征 。 在 特征 树 中 选取 “零件 几何 体 ” 和 “ 拉 伸 3” 为 发 布 对 象 。 
发 布 后 的 特征 树 如 图 9.2.17 所 示 。 

(3) 单 击 总 确定 ] 拉 钮 ， 完 成 发 布 特征 。 

Step21. 保存 零件 模型 。 

step22. 保存 组 件 模型 。 选 择 下 拉 菜 单 国 |] 一 四 生命 仿 ， 切 换 到 
组 件 窗口 ， 保 存 组 件 模型 。 


。 系 统 弹出 图 9.2.16 所 示 的 “发 


发 布 

零件 几何 体 

拉 伸 . 3 
9.2.16 “发 布 ” 对 话 框 9.2.17 “特征 树 
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9.2.2 创建 二 级 控件 


下 和 面 要 创建 的 三 级 控件 (second) 是 从 一 级 控件 中 分 割 出 来 的 ， 它 继承 了 一 级 控件 的 
相应 外 观 形状 ， 同 时 它 驻 作为 控件 柑 型 为 后 续 模 型 的 创建 提供 相应 外 观 和 对 应 尺寸 ， 你 证 
零件 之 间 的 可 疤 配 性 。 和 零件 模型 及 相应 的 特征 树 如 图 9.2.18 所 示 。 


second 


出 区 草图 . 1 
写 xy 平面 图 倒 同 角 . 1 
之 7z 平面 欧 草图 p 
aa 加 ox 平面 。 
| wm 零件 几何 体 | 上 0 
名 添加 1 全 曲面 .1 (first! 拉 伸 . 3) 
名 分 割 . 1 咀 私 布 
全 零件 几何 体 
Sp 加 拉 伸 .1 


图 9.2.18 ”零件 模型 和 特征 树 
Step1. 新 建 模 型 文件 ,激活 曲 EECSITEOESE 寺 择 下 拉 立 单 E 这 
命令 ， 系 统 弹出 图 9.2.19 所 示 的 “新 零件 ， 原 点 ”对 话 框 ， 单 击 国 是 扩 钮 完成 堆 
部 件 的 新 建 。 


新 地 件 : 原点 


[En 起 要 为 新 季 件 定义 新 原点 吗 4 


eh 


单 击 “ 否 ”将 装配 的 原点 定义 为 
新 章 件 A 


的 原点 。 


图 9.2.19 “新 零件 原点 ”对 话 框 


Step2， 修 改 文件 名 。 在 特征 树 让 必 EEC | 证 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 
选择 世 晴 本 选项 ， 系 统 弹出 “属性 ”对 话 框 。 选 择 ”总 选项 上 不， 在 襄 信 区 域 的 全 条文 本 
框 中 将 Part1.2 改 为 second， 在 “四 区 域 的 他 tf 韦 3 文本 框 中 将 Partl 改 为 second， 单 击 
时 形 定 | 拉锯 。 


Step3. 编辑 second 部 件 。 激活 鸳 
econd 对 加 | ros 在 新 窗口 中 打开 


有 ， 然 后 右 击 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选 
命令 ， 系 统 切 换 至 second 模型 窗口 。 

Step4. 切换 工作 台 。 选 择 下 拉 菜 单 让 一 > nt 
换 到 “零件 设计 ”工作 台 。 

说 明 : 如 果 系 统 目前 处 于 “零件 设计 ”工作 台中 ， 则 不 用 切换 工作 台 。 

Step5. 创建 实体 外 部 参考 。 


的 
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(1) 选择 下 拉 菜 i 一 > BSD <. 

(2) 在 发 布 特征 树 中 选取 | 阐 国 前 面团 国志 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
(3) 选择 下 拉 菜 单 国 吕 一 之 二 和合 今 。 系 统 切 换 到 second 模型 窗口 。 

(4) 在 特征 树 多]second 上 右 击 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 BE 加 对 人 人， 示 统 漳 出 
ee。 图 9.2.20 所 示 的 “选择 性 粘贴 ”对 话 框 ， 选 择 国 让 先 贡 ， 单 市 辣 确 定 ] 拉 钮 ， 完 
>。。 成 实体 外 部 参考 的 创建 ， 此 时 特征 树 如 图 9.2.21 所 示 。 

(5) 创建 布尔 操作 。 在 特征 树 上 选中 坊 国 于 国 回 ， 色 后 选择 下 拉 菜 单 E 
起 到 大 人 仿 ， 完 成 布尔 操作 ， 此 时 特征 树 如 图 9.2.22 所 示 。 


全、 人 
i 


选择 性 粘贴 


second 


站 粘贴 瑟 原 女 件 保 持 一 到 
| 4 xy 平面 之 yz 平面 
4 yz 平面 之 zx 平面 
之 zx 平面 = 种 零件 几何 体 
EN [| 辣 确 定 | 二 取消 | 于 插件 几何 体 es 六 还 如 1 
> 瘤 有 几何体. 2 中 2 
9.2.20 “选择 性 粘贴 ”对 话 框 9.2.21 ”特征 树 9.2.22 ”特征 树 


Step6. 创建 特征 外 部 参考 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 轩 中 一 EE 和 人 、 示 统 切换 到 first 模型 窗口 。 

(2) 在 发 布 特征 树 上 选取 凶 国 图 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 由 

(3) 选择 下 拉 菜 单 国 吕 一 辐 到 二 全 邻 。 系 统 切 换 到 second 模型 窗口 。 

(4) 在 特征 树 从 1second 上 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 攻 吕 加 晤 人， 未 统 漳 山 
“选择 性 粘贴 ”对 话 框 ， 选 择 几 B86) 先 贡 ， 单 击 总 确定 | 近 钮 ， 完 成 外 部 参考 的 创 
球 ， 此 时 零件 模型 及 特征 树 如 图 9.2.23 所 示 。 


second 
之 xy 平面 
之 7z 平面 


We | - on. 4 zx 平面 
my 和 网 备件 几何 体 
> > se 个 外 部 参考 
全 曲面 . 1 (first! 拉 伸 . 3) 
9.2.23 ”零件 模型 及 特征 树 
Step7. 创建 图 9.2.24 所 示 的 特征 一 一 分 割 1。 选择 下 拉 菜 单 国 
一 > ES 国生 全， 选取 外 部 参考 中 的 从 国生 NE 十 则 加 | yj 元 未， 单 击 图 


9.2.25 所 示 的 箭头 调整 分 割 方向 ， 单 击 砷 _ 确 定 过 钮 ， 完 成 分 割 1 的 创建 。 


于 于 曲 面 的 特征 


， ” ， 单 击 该 箭头 
有 
图 9.2.24 ”分割 1 图 9.2.25 调整 分 割 方 癌 
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Lo 


step8. 切换 工作 台 。 选择 下 拉 菜 单 国 一 > 三 命令 , 切换 2: 
到 “ 创 成 式 外 形 设 计 ” 工 作 台 。 se 。 


说 明 ， 在 完成 此 步 后 ， 将 关于 


Step9. 创建 图 9.2.26 所 示 的 特征 一 一 偏 移 1. 选 择 下 拉 菜 单 一 > EE 于 一 ,.。 
国 命 令 ， 系 统 弹出 “ 偏 移 曲面 定义 ”对 话 框 ， 选 取 图 9.2.27 所 示 的 面 为 要 偏 移 的 面 ，。。。 


在 偏 移 : 后 的 文本 框 中 输入 偏 移 距 离 值 20。 单 击 看 确定 | 校 钮 ， 完 成 偏 移 1 的 创建 。 


mo CO hi 
图 9.2.26 偏 移 1 


Step10. 切换 工作 台 。 选 择 下 拉 菜 单 骨 一 > 。 
换 到 “零件 设计 ”工作 台 。 


命令 ， 选 取 “yz 平面 ”为 草图 平面 ， 绘 制图 9.2.29 所 示 的 截面 草图 ， 单 击 
由 核 钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 在 第 -限制 区 域 的 类 型 : 下 拉 列 表 中 选择 国 国 末 光 项 ， 处 后 选取 
“ 偏 移 1” 为 限制 面 ， 单 击 总 确定 ] 校 钮 ， 完 成 凸 台 1 的 创建 。 
说 明 : 在 完成 此 步 后 ， 将 偏 移 1 隐藏 


图 9.2.28 凸 台 1 图 9.2.29 ”截面 草图 
Step12. 创建 如 图 9.2.30b 所 示 的 倒 圆 角 1。 选 择 如 图 9.2.30a 所 示 的 4 条 边线 为 倒 圆 角 
的 对 象 ， 圆 角 半 径 值 为 0.5。 


选取 这 4 条 边线 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 9.2.30” 倒 圆 角 1 


Step13. 切换 工作 台 。 选 择 下 拉 菜 单 庆 一 三 班长 
换 到 “ 创 成 式 外 形 设计 ”工作 人 台 。 


CATIA V5-6R2014 
曲面 设计 教程 


eo. Step14. 创建 图 9.2.31 所 示 的 草图 2。 选 择 下 拉 菜 单一 > 2 到 | 一 > 
。o。。 ”各 则 命令， 选择 “zx 平面 ”为 草 绘 平面 ， 绘 制 如 图 9.2.31 所 示 的 草图 。 


和 Step15. 创建 图 9.2.32 所 示 的 零件 特征 一 一 拉 伸 1。 选 择 EE 
。。。 全 今 ， 系 统 弹出 “ 拉 伸 曲面 定义 ”对 话 框 。 选 取 “ 草 图 2” 为 拉 伸 轮廓 ， 选 取 “zx 


。。。 平面 ”为 拉 伸 方向 ， 在 “ 拉 伸 曲面 定义 ”对 话 框 的 呈 ! 1 区域 的 曾 : 下 拉 列 表 中 选择 国 I# 
*。。 项; 在 限制 1 区 域 的 长度: 文本 框 中 输入 值 10; 选中 己 笠 信 范 围 复 选 杠 ， 单 击 . 总 确定] 拉 钮 ， 完 
成 拉 伸 1 的 创建 。 


9.2.31 草图 2 9.2.32 拉 伸 1 


Step16. 发 布 特 征 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 于 中 一 > 性 汪 二 
布 ”对 话 框 。 

(2) 选取 要 发 布 的 特征 。 在 特征 树 中 选取 “零件 几何 体 ” 和 “ 拉 伸 1” 为 发 布 对 象 。 
发 布 后 的 特征 树 如 图 9.2.34 所 示 。 

(3) 单 击 总 确定] 控 钮 ， 完 成 发 布 特征 。 

Step17. 保存 零件 模型 。 

Step18. 保存 组 件 模型 。 选 择 下 拉 菜 一 全 人， 上] 至 | 
组 件 窗口 ， 保 存 组 件 模型 。 


。 系 统 弹出 图 9.2.33 所 示 的 “发 


暖 发 布 
加 零件 几何 体 
拉 伸 . 1 
9.2.33 “发 布 ” 对 话 框 9.2.34 ”特征 树 


9.2.3 ”创建 U 盘 上 蔓 


下 和 面 要 创建 的 U 盘 上 畜 是 二 级 控件 中 分 割 出 来 的 一 部 分 ， 它 继承 了 二 级 控件 的 相应 外 
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观 形状 ， 零 件 模型 及 相应 的 特征 树 如 图 9.2.35 所 示 。 


top_cover 


之 xy 平面 


宁 yz 平面 

J 定 zx 平面 

号 零件 几何 体 
bb 镶 添 加 .1 

AR 亲 分 割 . 1 

bb : 入 合体 .1 


岛 外 部 参考 
9.2.35 零件 模型 及 特征 树 


总 区 


Step1. 新 建 模 型 文件 。 激活 车 ] ET 选择 下 拉 菜单 本 2 一 > 区 
命令 ， 系 统 弹出 “新 零件 ， 原 点 ”对 话 框 ; 单 击 国 是 多 惠 || 校 钮 完成 零 部 件 的 新 建 。 

ee 修改 文件 名 。 在 特征 树 下 中 2 | 本 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 
选择 汪 本 加 选项 ， 系 统 弹 出 “属性 ”对 话 框 。 选 择 “ 昌 选项 卡 ， 在 训导 区域 的 实 交 敬文 本 
框 中 将 Part1.3 改 为 top_cover， 在 “和 区 域 的 区 = 文本 框 中 将 Partl 改 为 top_cover， 单 


击 . 启 确定 ] 校 饵 ， 


Step3. 编辑 top_cover 部 件 。 激 活 中 OP_Cover \ ; 然后 右 击 在 弹出 的 
快捷 菜单 中 选择 了 EE 一 > Eda 妓 由 着 合 令 ， 未 统 切换 至 0 I 窗口。 


Step4. 切换 工作 台 。 选 择 下 拉 菜 i 一 PT 


换 到 “零件 设计 ”工作 台 。 
说 明 ， 如 果 系统 目前 处 于 “零件 设计 ”工作 台中 ， 则 不 用 切换 工作 台 。 
Step5. 创建 实体 外 部 参考 。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 虑 喇 
2) 在 发 条 全 从 中 过 到 | 
(3) 选择 下 拉 菜 单 国 一 > 区 EE ee 
(4) 在 特征 树 蕊 ] top_cover 上 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 国 玉 加 央 生 人， 示 纹 

弹出 “选择 性 粘贴 ”对 话 框 ， 选 择 加 i 多; 先 贡 ， 单 市 总 确定 | 拉 钮 ， 完 成 实体 外 部 

参考 的 创建 。 

(5) 创建 布尔 操作 。 在 特征 树 上 选中 坊 取 | 醉 型 加， 处 后 选择 下 拉 菜 单 E 
| 命令， 完成 布尔 操作 。 

Step6. 创建 特征 外 部 参考 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 国 呈 一 二 i 全 今 。 系 统 切 换 到 Go| 

(2) 相让 者 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 芋 臣 

(3) 选择 下 拉 菜 单 本 月 一 > Bsada 和 从 今 。 系统 切换 到 top_cover 模型 窗口 。 


pe 


布尔 操作 国宝， 访 添加 .. 


上 人、 人 
Ti 
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es (4) 在 特征 树 万 ] top_cover 上 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 国 玉 加 到 人， 示 久 


。。。 ”弹出 “选择 性 粘贴 ”对 话 杠 ， 选 择 国 EE 志 ， 单 证 全 确 庆 | 术 乌 ， 完 成 外 部 参考 


。。。 的 创建 ， 此 时 零件 模型 及 特征 树 如 图 9.2.36 所 示 。 


eee 
@@@ top_cover 
人 xy 平面 
a 之 yz 平面 
eee 之 zx 平面 
和 . ee 零件 几何 体 

有 is 还 加 ,1 

全 几 有 人 2 
二 -2 外 部 参考 


给 曲面 . 1 (second! 拉 伸 . 1) 
色 9.2.36 零件 模型 及 模型 树 
Step7. 创建 图 9.2.37 所 示 的 特 和 分 割 1。 选择 下 拉 菜 单 双 到 一 > Ei 到 
命令 全权 外 部 乡 才 中 全 舒 9 为 分 割 元 素 ， 单 击 
图 9.2.38 所 示 的 币 头 调整 分 割 方向 ， 单 击 总 确定 | 校 钮 ， 完 成 分 割 1 的 创建 。 
说 明 ， 左 完成 此 步 后 ， 将 过 于 


单 击 该 箭 > 
’ 


“me 
p= 
;> , 


图 9.2.37 分 割 1 图 9.2.38 ”调整 分 割 方 回 
二 创建 图 9.2.39b 所 示 的 特征 一 一 抽 过 1。 选 择 下 拉 菜 单 败 
国 命 令 ; 选取 图 9.2.39a 所 示 的 面 为 要 移 除 的 面 ; 在 “由 国度 :文本 框 中 输入 值 
0.5， A 文本 框 中 输入 值 0， 单 击 总 确定 j 校 钮 ， 完 成 抽 过 1 的 创建 。 


人 


a) 抽 壳 前 b) 抽 壳 后 
图 9.2.39 抽 壳 1 


Step9. 创建 图 9.2.40 所 示 的 特征 一 一 凹 槽 1。 


放大 图 出 


9.2.40 ”四 权 1 


(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 本 交 命令 ， 系 统 弹 
出 “定义 凸 述 ”对 话 框 。 


(2) 单 击 罗 有 控 钮 ， 选 取 图 9.2.41 所 示 的 平面 为 草图 平面 。 绘 制图 9.2.42 所 示 的 截面 草 


9.2.41 定义 草 网 平面 


图 9.2.42 ”截面 草图 

(3) 定义 深度 属性 。 

@ 定义 深度 方向 。 采 用 系统 默认 的 深度 方向 。 

加 定义 深度 类 型 。 在 对 话 框 第 -限制 区 域 的 闫 型: 下 拉 列 表 选 择 国 国 计 项 ， 在 本 :区域 
的 长度 :文本 框 中 输入 值 0.3。 

图 定义 轮 廊 类型。 在 对 话 框 中 选中 巨 必 复 选 框 。 

@ 定义 薄 凹 槽 属性 。 在 对 话 框 中 单 击 -下 炙 党 儿 按钮 ， 在 落 m 机 区域 中 的 厚度 1 文本 框 中 
给 入 厚度 值 为 0.25， 在 SS 度 ?: 文 本 框 中 输入 厚度 值 为 0。 单 击 总 确定] 校 钮 ， 完 成 叫 模 1 的 
创建 。 

Step10. 保存 零件 模型 。 

Step11. 保存 组 件 模型 。 选 择 下 拉 菜 : 于 保 存 组 
件 模型 。 


9.2.4 创建 U 盘 下 蔓 


下 面 要 创建 的 U 盘 下 盖 是 二 级 控件 中 分 割 出 来 的 一 部 分 ， 它 继承 了 二 级 控件 的 相应 外 
观 形状 。 和 零件 模型 及 相应 的 特征 树 如 图 9.2.43 所 示 。 

Step1. 新 建 模型 文件 。 激 活 虽 JE , 选择 下 拉 菜 单 医生 
命令 ， 系 统 弹出 “新 零件 ， 原 点 ”对 话 框 ; 单 击 国有 是 多 | 扩 钮 完成 零 部 件 的 新 建 。 

Step2、 修 改 文 件 名 。 在 特征 树 让 人 ESERESS 同上- 右 击 ， 在 阐 出 的 快捷 菜单 中 
二 本 选项， 系统 弹出 “属性 ”对 话 框 。 选 择 “s 选项 卡 ， 在 于 区 域 的 So 文本 


_UDit asmm 新 建 季 什 


选择 
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框 中 将 Part1.4 改 为 down_cover， 在 “外 区 域 的 县 # 生 文本 框 中 将 Partl 改 为 down_cover， 
单 击 章 _ 确定 | 扩 钮 。 


down_cover 
外 xy7 平面 
之 7z 平面 
之 zx 平面 
零件 几何 体 
RE 岛 应 加 .1 
BD \ (0 分 割 . 1 
bs + 合体 . 1 
全 ] 由 侣 ,1 
仿 外 部 参考 


9.2.43 ”零件 模型 及 特征 树 


; 然后 右 击 在 
命令 ; 系统 切换 至 down_cover 模 


型 窗口 。 
Step4. 切换 工作 台 。 选 择 下 拉 菜 单 训 Bi 一 > 忆 
换 到 “零件 设计 ”工作 台 。 
说 明 : 如 果 系 统 目前 处 于 “零件 设计 ”工作 台中 ， 则 不 用 切换 工作 台 。 
Step5. 创建 实体 外 部 参考 。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 几 一 EE 于 2 和、 
(2) 在 发 布 特征 树 中 选取 | 吕 国 国正 国 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 是 也 命 仿 . 
(3) 选择 下 拉 菜 E 人 人。 系统 切换 到 down_cover 模型 窗口 。 
(4) 在 特征 树 粤 ] down_cover 上 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 加 加 晤 人, 示 纹 
弹出 “选择 性 粘贴 ”对 话 框 ， 选 择 因 最 3 党;i 光 I 页 ， 单 击 总 确定 jj 钮 ， 完 成 实体 外 部 
参考 的 创建 。 
(5) 创建 布尔 操作 。 在 特征 树 上 选中 芍 炭 名 王国 ， 处 后 选择 下 拉 菜 单 本 和 
Step6. 创建 特征 外 部 参考 。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 甘 加 一 > 世 2 和 命令 。 系 统 切换 到 second 模型 窗口 。 
(2) 在 发 布 特征 树 上 选取 加 病 便 呈 直击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 令 。 
(3) 选择 下 拉 荣 4 人 人。 系统 切换 到 down_cover 模 型 窗口 。 
(4) 在 特征 树 粤 ] down_cover 上 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 EEE 有 合生， 系 纺 
弹出 “选择 性 粘贴 ”对 话 框 ， 选 择 因 最 SSG: 党; 渤 项 ， 单 击 感 -确定 | 近 钮 ， 完 成 外 部 参考 
的 创建 。 
Step7. 创建 图 9.2.44 所 示 的 特征 


二 由 和 入 


命令 


人 一 


mp 共 于 曲面 的 性 证 ， 


分 割 1。 选 择 下 拉 菜 单 恩 生 


< 
第 @) 章 自 顶 向 下 设计 “如 


国人 全， 选取 外 部 参考 中 的 本国 直到, 单 让 。。。 
图 9.2.44 中 所 示 的 箭头 调整 分 割 方向 ， 单 击 总 确定 j 疼 钮 ， 完 成 分 割 1 的 创建 。 eee 
说 明 ， 在 完成 此 步 后 ， 将 呈 ER 人 二 较 :站 ee 


图 9.2.44 分 割 1 


加 命令 ; 选取 图 9.2.45a 所 示 的 面 为 要 移 除 的 面 ; 在 默 浴 内 侧 度 :文本 框 中 输入 值 
0.5， 在 扶 久 外 全 度 : 文本 框 中 输入 值 0， 单 击 总 确定 | 扩 乌 ， 完 成 抽 壳 1 的 创建 。 


选取 该 平面 
Ep 


I 

1 
/ 
_! 


a) 抽 壳 前 b) 抽 壳 后 
图 9.2.45 抽 壳 1 


Step9. 创建 图 9.2.46 所 示 的 特征 一 一 凸 台 1。 


和 


Ne i 


图 9.2.46 同人 台 1 


(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 卫生 全 今 ， 和 未 统 
弹出 “定义 凸 台 ” 对 话 框 。 
(2) 单 击 磺胺 钮 ， 选 取 图 9.2.47 所 示 的 平面 为 草图 平面 。 绘 制图 9.2.48 所 示 的 截面 草 


图 ， 单 击 电 按钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 


_ -选取 该 平面 为 草图 平面 


IF 放大 图 
-> 


PM 


图 9.2.47 定义 草图 平面 


227 


图 9.2.48 ”截面 草图 
(3) 定义 深度 属性 。 
ee。 @ 定义 深度 方向 。 采 用 系统 默认 的 深度 方向 。 
@ 定义 深度 类 型 。 在 对 话 框 第 -限制 区 域 的 并 型 : 下 拉 列 表 选 择 国 国 计 项 ， 在 柄 :区域 
的 长 度 ; 文本 框 中 输入 值 0.3。 
@@ 定义 轮廓 类 型 。 在 对 话 框 中 选中 巨 悍 复 选 框 。 
@ 定义 薄 叫 模 属 性 。 在 对 话 框 中 单 击 . 要 这 jj 按钮 ， 在 莹 a 区域 中 的 原 度 1 文本 框 中 输 
入 厚度 值 0.25， 在 大 本 :文本 框 中 输入 厚度 值 0。 单 击 总 确定 ] 控 钮 ， 完 成 凸 台 1 的 创建 。 
Step10. 保存 零件 模型 。 
Step11. 保存 组 件 模型 。 选 择 下 拉 菜 一 人 人 并 保存 组 
件 模型 。 


9.2.5 创建 U 盘 顶 瘟 


下 和 面 要 创建 的 U 盘 顶 兰 是 一 级 控件 中 分 割 出 来 的 一 部 分 ， 它 继承 了 一 级 控件 的 相应 外 
观 形状 。 和 零件 檬 型 及 相应 的 特征 树 如 图 9.2.49 所 示 。 


front_cover y 
之 xy 平面 凸 台 . 1 
之 7z 平面 山 镜 像 . 1 
人 瀛 zx 平面 平面 .1 
零件 几何 体 凸 台 .2 
总 添加 .1 外 镜像 . 2 
名 [分割 |. 1 4 网 倒 角 .1 
钨 合体 .1 上 -了 台 外 部 参考 
| 


9.2.49 ”零件 模型 及 特征 树 

Stepl. 新 建 模型 文件 。 激活 车] ISMOTY , 选择 下 拉 菜 单 配 生 二 本 
命令 ， 系 统 弹 出 “新 零件 ， 原 点 ”对 话 框 ， 单 击 轩 村 四 ej 饵 完成 零 部 件 的 新 建 。 

Step2. 修改 文件 名 。 在 特征 树 Part] CPartl. 5) 上 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 六 单 中 
选择 后 有 选项， 系统 弹出 “属性 ”对 话 框 。 选 择 “号 选项 长 ， 在 部 计 区 域 的 实 吕 S 关 文本 
框 中 将 Part1.5 改 为 front_cover， 在 “外 区 域 的 裤 作 缠 文 本 框 中 将 Partl 改 为 front_cover， 
单 击 怠 确定 | 拉锯 . 

Step3. 编辑 front_cover 部 件 。 激 汪 下 人 i ， 钛 后 右 击 在 


Unit asm 


弹出 的 快捷 沫 单 中 选择 拓 肌 和 全 人 


统 弹 出 “选择 性 粘贴 ”对 话 框 ,选择 


系统 切换 至 front_cover pe 


模型 窗口 。 。。。 
step4. 切换 工作 台 。 选 择 下 拉 菜 单 国 一 一 2 Ee 

换 到 “零件 设计 ”工作 台 。 se。 
说 明 ， 如 果 系统 目前 处 于 “零件 设计 ”工作 台中 ， 则 不 用 切换 工作 台 . 。。。 
Step5. 创建 实体 外 部 参考 。 bl 
(1) 选择 下 拉 菜 单 国 | 一 9 VW 
(2) 在 发 布 特征 树 中 选取 这 Ce 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 且 攻 则 命令 。 


(3) 选择 下 拉 菜 一 [和 生生 人。 系统 切换 到 front cover 模型 窗口 。 
(4) 在 特征 树 巷 ] front_cover 上 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 国 玉 天 和 人 ^, 示 
与 蛛 毁 档 相 关联 的 兰 果 选项 ， 单 击 盛 确定 | 按钮 ， 全 成 实体 外 


部 参考 的 创建 。 


(5) 创建 布尔 操作 。 在 特征 树 上 选中 瘤 较 硬 本 国 ， 欠 后 选择 下 拉 菜单 攻 


统 弹出 “选择 性 粕 贴 ” 对 话 框 ， 选 择 莫 


a 人 ， 完 成 布尔 操作 ，。 
Step6. 创建 特征 外 部 参考 。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 国 | 一 [光合 令 。 系 统 切换 到 first 模型 窗口 。 
(2) 家 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 是 
(3) 选择 下 拉 菜 单 放 天 一 > les 
(4) 在 特征 树 臣 ] font_cover 上 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 EE 到 ^ 
| 先 贡 ， 单 击 .局 _ 确 定 | 按钮 ， 完成 外 部 参 


令 
= 


但 今 -。 
个 人。 2 front_cover 模型 窗口 。 


洪 


-> 


考 的 创建 。 


step7. 创建 图 9.2.50 所 示 的 特征 一 分 着 1 选择 下 拉 菜 单 国 基于 曲面 的 村 和 


四 命令 浊 取 外 部 轨 考 中 的 全 的 和 ) 害 元素， 采用 默 


认 的 分 割 方向 ， 单 击 总 确定 匀 钮 ， 完 成 分 割 1 的 创建 。 


说 明 :， 在 完成 此 步 后 ， 将 六 国外 时 |: 坟 
人 创建 图 9.2.51b 所 示 的 特征 一 一 抽 过 1。 选 择 下 拉 菜 单 配 衬 
加 命令 ; 选取 图 9.2.51a 所 示 的 面 为 要 移 除 的 面 ; 在 四 向 则 入 :文本 框 中 输入 值 


0.5， EM 文本 框 中 输入 值 0， 单 击 总 确定 | 校 钮 ， 完 成 抽 壳 1 的 创建 。 


选取 该 平面 
a) 抽 壳 前 b) 抽 壳 后 
图 9.2.50 ”分割 1 图 9.2.51 抽 壳 1 
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ee 。 Step9. 创建 图 9.2.52 所 示 的 特征 一 一 此 台 单 本 玖 1 
和 命令 ， 选 取 “xy 平面 ”为 草图 平面 ， 绘 制图 9.2.53 所 示 的 截面 草图 ， 单 击 


。。。 三 按钮 ， 退 出 草 绘 工作 人 台 。 在 第 -限制 区 域 的 类 型 el 在 第 一 限制 [ 广 


。。。 ” 域 的 长 度 : 文 本 框 中 输入 值 1， 选 中 巨 镜 人 范围 复 选 枉 ， 单 击 总 确定 | 按钮 ， 完 成 凸 台 1 的 创 
@@@ 建 。 


ee。 Step10. 创建 图 9.2.54 所 示 的 特征 一 一 镜像 1。 在 特征 树 中 选取 “ 凸 台 1”， 选 择 下 拉 菜 
Fs 命令 ,系统 弹出 “定义 镜像 ”对 话 框 , 选取 “zx 平面” 
为 镜像 元 素 ， 单 击 . 总 确定 j 掖 钮 ， 完 成 镜像 1 的 创建 。 


图 9.2.52 上 同 台 1 图 9.2.53 ”截面 草图 图 9.2.54 镜像 1 
Step11. 切换 工作 台 。 选 择 下 拉 菜单 国 避 一” 三世 Ey 
切换 到 “ 创 成 式 外 形 设 计 ” 工 作 台 。 
Step12. 创建 图 9.2.55 所 示 的 特征 一 一 平面 1。 选 择 下 拉 沫 上 
人 合 邻 ， 在 下 面 类 型 :下 拉 列 表 中 选择 大 罗 加 选项 ， 选 取 “xy 平面 ”为 参考 平面 ， 
在 坊 允 :文本 框 输入 值 1.25， 单 击 总 确定] 按钮 ， 完 成 平面 1 的 创建 。 


"A 

图 9.2.55 平面 1 

Step13. 切换 工作 台 。 选 择 下 拉 菜 单 庆 天 一 > Lg 
换 到 “零件 设计 ”工作 台 。 

Step14. 创建 图 9.2.56 所 示 的 特征 一 一 上 出台 3。 选 择 下 拉 菜 单 配 宇 

人， 渤 取 “平面 1” 为 草图 平面 ,绘制 图 9.2.57 所 示 的 截面 草图 ， 单 击 应 

按钮 , 退出 草 绘 工作 台 。 在 自 出 制 区 域 的 类 型: 下 拉 列 表 中 选择 Dl 

按钮 ， 完 成 凸 台 3 的 创建 。 
Step15. 创建 图 9.2.58 所 示 的 特征 一 一 镜像 2。 在 特征 树 中 选取 “ 凸 台 3” 选择 下 拉 菜 


从 仿 ， 系 统 弹 出 “定义 镜像 ”对 话 框 ， 选取 “xy 平面 ” 
为 镜像 元 素 ， 单 击 .总 确定 j 校 钮 ， 完 成 镜像 2 的 创建 。 


图 9.2.56” 凸 台 3 图 9.2.57 截面 草图 图 9.2.58 镜像 2 e ee 
Step16. 创建 如 图 9.2.59b 所 示 的 倒 角 1。 选 择 如 图 9.2.59a 所 示 的 2 条 边线 为 倒 角 的 对 二 
象 , 在 对 话 框 中 的 帮 坟 : 《用 和 文本 框 中 输入 值 1.0, 在 3 区 
文本 框 中 输入 角度 值 45。 


4 
> 1 


a) 倒 角 前 b) 倒 角 后 
图 9.2.59 倒 角 1 
Step17. 保存 零件 模型 。 
step18. 切换 窗口 。 选 择 下 拉 菜单 古本 一 > 上 信人. 
step19. 隐藏 控 件 。 在 特征 树 中 选取 中 人 EGGED ra 
然后 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 区 用 命 邻 ， 完 成 控件 的 隐藏 。 
Step20. 保存 装配 体 模 型 。 
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第 人 OO 章 产品 的 逆向 设计 


: 产品 的 逆向 设计 主要 是 针对 现 有 的 产品 进行 研究 ， 从 而 发 现 其 规律 ， 
复制 、 改 进 并 超越 现 有 产品 的 过 程 。 逆 向 工程 不 仅仅 是 对 现实 世界 的 模仿 ， 更 是 对 现实 世 
界 的 改造 ， 是 一 种 超越 。 通 过 本 节 的 内 容 ， 读 者 能 掌握 如 何在 CATIA V5-6R2014 中 输入 点 
云 数据 ( 抄 数 数据 )， 并 利用 这 些 数据 进行 造型 设计 。 本 章 主 要 内 容 包括 : 

@ 点 云 处 理 。 

@ 点 云 的 网 格 化 。 

@ 创建 曲线 。 


@ 培 向 综合 沁 例 。 


10.1 逆向 工程 技术 概述 
10.1.1 概念 


逆 同 工程 是 对 产品 设计 过 程 的 一 种 摘 述 。 在 实际 的 产品 研发 过 程 中 ， 设 计 人 员 所 能 得 
到 的 技术 资料 往往 只 是 其 他 厂家 产品 的 实物 模型 ， 因 此 设计 人 员 束 前 要 退 过 一 定 的 途径， 
将 这 些 实物 信息 转化 为 CAD 模型 ， 这 束 需 要 应 用 逆 同 工程 技术 (Reverse Engineering )。 

所 谓 逆 向 工程 技术 , 俗称 “ 抄 数 ” 是 指 利 用 三 维 激 光 扫 摘 技 术 〈 又 称 “ 实 景 复 制 技术 六 
或 使 用 三 坐标 测量 仪 对 实物 模型 进行 测量 ， 以 获得 物体 的 点 云 数据 (三维 点 数据 )， 再 利用 
一 定 的 工程 软件 对 获得 的 点 云 数据 进行 整理 、 编 辑 ， 并 获取 所 需 的 三 维特 征 曲线 ， 最 终 通 
过 三 维 曲 面 表达 出 物体 的 外 形 ， 从 而 重 构 实物 的 CAD 模型 。 

一 般 来 说 ， 产 品 逆 向 工程 包括 形状 反 求 、 工 艺 反 求 和 材料 反 求 等 几 个 方面 。 在 工业 领 
域 的 实际 应 用 中 ， 主 要 包括 以 下 几 个 内 容 : 

@ ”新 零件 的 设计 ， 主 要 用 于 产品 的 改 型 或 仿 型 设计 。 

@ 损坏 或 磨损 零件 的 还 原 。 

@ 已 有 零件 的 复制 ， 再 现 原 产品 的 设计 意图 。 

@ 数字 化 桂 型 的 检测 ， 仿 助 于 工业 CT 技术 ， 可 以 快速 有 发现、 定位 物体 的 内 部 缺陷 。 
还 可 以 检验 产品 的 变形 分 析 和 焊接 质量 等 ， 以 及 进行 模型 的 比较 。 

逆 问 工程 技术 为 快速 设计 和 制造 产品 提供 了 很 好 的 拉 术 文 持 ， 它 已 经 成 为 制造 业 信 息 


第 中 (0) 章 产品 的 送 向 设计 久久 
传递 的 重要 而 简洁 的 途径 之 一 。 
10.1.2 他 问 工程 设计 醒 的 准备 工作 


在 设计 一 个 产品 之 前 ， 首先 必须 尽量 理解 原 有 模型 的 设计 电力 ,在 此 基础 上 还 可 能 要 
修复 或 克服 原 有 模型 上 存在 的 缺陷 。 从 菏 种 意义 上 看 , 逆 同 设计 也 是 一 个 重新 设计 的 过 程 。 
在 开始 进行 一 个 逆 同 设计 前 ， 应 该 对 零件 进行 仔细 分 析 ， 主 要 考虑 以 下 一 些 要 反 : 

(1) 确定 设计 的 整体 思路 ， 对 目 己 手中 的 设计 模型 进行 系统 地 分 析 。 面 对 大 批量 、 无 
序 的 挟 云 数据 ， 初 次 接触 的 设计 人 员 会 感觉 到 无 从 下 手 。 这 时 应 痛 完 周全 地 考虑 好 先 做 什 
么 ， 后 做 什么 ， 用 什么 方法 做 ， 可 以 将 模型 划分 为 几 个 特征 区 ， 得 出 设计 的 整体 思路 ， 并 
找到 设计 的 难点 ， 基 本 做 到 心中 有 数 。 

(2) 确定 模型 基本 构成 形状 的 曲面 类 型 ， 这 关系 到 相应 设计 软件 的 选择 和 软件 模块 的 
确定 。 对 于 目 由 曲面 ， 例 如 车 的 外 才 瘟 件 和 内 饰 件 等 ， 一 般 需 要 采用 有 具有 方便 调整 曲线 和 
曲面 的 模块 ， 对 于 初等 解析 曲面 件 ， 如 和 平面、 圆柱 面 和 圆锥 面 等 ， 则 没 必 要 因 有 测量 数据 
而 用 目 由 曲面 去 拟 合 一 张 显然 是 平面 或 圆柱 面 的 曲面 。 


10.1.3 CATIA V5-6R2014 逆向 设计 简介 


CATIA V5-6R2014 的 逆 癌 设计 是 在 数字 化 曲面 设计 和 快速 曲面 重建 两 个 模块 中 进行 
的 。 数 字 化 曲面 设计 模块 主要 用 于 逆 咎 设计 的 前 期 处 理 ， 该 模块 具有 数据 文件 的 导入 导出 、 
去 除 噪点 、 求 截面 线 、 求 特征 线 以 及 质量 检查 等 功能 。 点 云 经 过 编辑 处 理 后 再 使 用 快速 曲 
面 重建 模块 创建 曲面 、 网 错 曲 面 ， 节 终 完 完成 曲面 造 

选择 下 拉 菜 单 B8 2 7 国 命 令 即 可 进入 到 数字 化 曲 
面 设计 模块 。 访 模块 主要 用 于 逆 回 设计 的 前 期 处 理 。 前 期 处 理 包 括 点 云 处 理 、 点 云 网 格 化 
处 理 和 创建 基准 曲线 。 

选择 下 拉 菜 单 央 8 三 二 个 <> 已] 9 快 速 进入 时 
面 重建 模块 。 该 模块 主要 用 于 逆向 设计 的 后 期 处 理 。 后 期 处 理 包 括 : 编辑 基准 曲线 和 根据 
曲线 创建 曲面 , 在 逆向 设计 中 , 也 可 以 使 用 CATIA 提供 的 其 他 曲面 模块 来 进行 曲面 的 重建 。 


10.2 操 云 处 理 


当 我 们 使 用 一 些 测 量 仪 占 得 到 一 些 粗 粮 的 点 云 数 据 后 ， 还 不 能 下 接 为 我 们 设计 所 用 ， 
还 要 经 过 一 系列 步骤 对 已 得 到 的 点 云 数据 进行 处 理 ， 之 后 才 可 以 进行 后 期 的 设计 。 下 面 上 其 
体 介绍 点 云 处 理 的 一 些 方法 。 
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云 数 据 的 加 载 和 输出 


在 使 用 CATIA V5-6R2014 进行 逆向 设计 之 前 ， 必 须 将 获取 的 点 云 数 据 加 载 到 CATIA 
。。 。 中 。 根据 需要 ， 还 可 以 将 CATIA 处 理 好 的 点 云 数据 导出 。 下 面具 体 介绍 点 云 数据 的 加 载 和 


@@@ 输出 。 


1. 加 载 点 云 效 据 


在 数字 化 曲面 设计 模块 中 ， 使 用 国 B33 于 仿 可 以 在 将 点 云 数 据 加 载 到 CATIA 中 ， 


下面 以 图 10.2.1 所 示 的 实例 来 说 明 加 载 挟 云 数据 的 一 般 过 程 。 


10.2.1 加载 点 云 数 据 


Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch10.02.01\cloud_import. CATPart。 

Step2. 选择 下 拉 采 
曲面 设计 工作 台 。 

Step3. 选择 命令 。 


mdj> pu 站 Digitired Shape Editor 命 今 进入 数字 化 


选择 下 拉 菜 单 E 诗风 3 和 仿 ， 系统 弹出 图 10.2.2 所 示 


的 “Import” 对 话 框 。 


Hyscan、l1ges、 


Step4. 选择 打开 文件 格式 。 在 “Import” 对 话 框 中 的 “区 域 的 "下 拉 列 表 
中 选择 二 选项 

说 明 : 在 CATIA V5-6R2014 中 能 够 导入 的 数据 文件 格式 有 Ascii free、 Atos、Cgo、Gom-3d.、 
Kreon、Steinbichler、STL 等 15 种 格式 。 


Import 区 


Selected File 


PD:\cat2014. Bwork\chlO\chi0.02\e ... | 


Format ges rped 站 


Freview dn 


Update Sampling Ghoo. 000000 鲜 


后 Replace Scale Factor Dob0on0 图 
File unit [毫米 Ci "| 

Nore >» 
DS Eis 全 应 用 | 号 取消] 


10.2.2 “Import” 对 话 框 (一) 


Step5. 选择 打开 文件 。 在 对 话 框 中 单 击 二 .外 拉 钮 ， 系 统 弹出 “选择 文件 ”对 话 框 ， 在 


S 


px 
AS FS 4 A ~ 
第 和 (0) 章 产品 的 逆向 设计 9 人 


至 找 汇 图 下拉 列表 中 选择 目录 D:\cat2014.8\Wwork\ch10\ch10.02\ch10.02.01， 然 后 选择 ”。。。 


“cloud.igs”, 单 击 国 于 加 || 扩 钮 。 。。。 
Step6. 完成 导入 。 其 他 参数 接受 系统 默认 设置 ， 单 击 对 话 框 中 的 屯 诺 用 几 拉 钮 ， 确 认 无 。。。 
误 后 单 击 感 _ 确 定 j 拉 乌 ， 完 成 点 云 数据 加 载 。 ee。 
10.2.2 所 示 “Import” 对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 。。。 


@ Yed 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 ， 在 一 次 性 导入 多 个 点 云 数 据 时 可 以 将 其 合并 成 一 个 sss 
点 云 ， 在 特征 树 中 显示 只 有 一 个 点 云 数 据 。 WW 
e “atistiss 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 ， 在 对 话 框 下 部 的 5 列表 框 中 显示 加 载 数 
据 文件 的 相关 信息 ( 图 10.2.3 )。 


Import 隔 茹 


Selected Fila 一 一 
PD:\cat2014. BWwork\chiO\ chlo. 02\e a | 
Format [Iges ”| 与 Grouped 加 Statistics 


Freview Dptlorns 


Update Sampling foo. 000000 3 


后 Replace Scale Eactorh. 000000 鲜 
File unit | 襄 米 Gim) "| 
More >> 
Statistics 


Imported FOINT file: 
Scale factor. 1 
File unit: 毫米 
Sampline: 100% 
Scan direction: 0 


Number of points: B8343 村 

Import Times: cpu=0.29Bs. elapse=0. 312s. et 

10.2.3 “Import” 对 话 框 (二 ) 

@ plate jj 按钮. 单 击 此 校 钮 ,在 加 载 的 点 云 数据 周围 出 现 图 10.2.4 所 
示 的 操控 方 框 ， 在 操控 方 框 6 个 面 中 心 各 有 一 个 绿色 控制 点 ， 将 鼠标 指针 移 至 控 
制 点 上 会 出 现 两 个 方向 箭头 (图 10.2.4 )， 没 着 箭头 方向 拖 动 控制 点 可 以 改变 加 载 
点 云 数据 的 范围 ( 图 10.2.5 )， 此 时 导入 的 点 云 数 据 如 图 10.2.6 所 示 。 


图 10.2.4 “操纵 方 框 图 10.2.5 ”改变 加 载 范 围 图 10.2.6 ”加载 的 点 云 


@ Rplace 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 ， 在 加 载 点 云 时 可 以 用 最 新 选择 的 点 云 数 据 替换 原 
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有 的 点 云 数据 ， 如 果 没 有 选中 此 选项 ， 单 击 一 Update 潮 行 更 新 时 ， 原 
始点 云 数据 仍然 是 可 见 的 。 

os 区 域 : 此 区 域 主要 用 于 定义 加 载 点 云 数 据 的 属性 。 包 括 以 下 内 容 : 

回 ae 吕 文 本 框 : 用 来 定义 加 载 点 云 数据 的 取样 比率 ， 

回 “9 文本 框 : 用 来 定义 加 载 点 云 数据 的 比例 。 

回 “下 文本 框 : 用 来 定义 加 载 数据 的 单位 。 


2. 点 云 数据 输出 


在 数字 化 曲面 设计 模块 中 ， 使 用 几 命 令 可 以 将 点 云 数 据 从 CATIA 中 导出 为 其 
他 格式 的 点 云 。 下 面 以 图 10.2.7 所 示 的 实例 来 说 明 输 出 点 云 数 据 的 一 般 过 程 。 


图 10.2.7 输出 点 云 数 据 
Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch10.02.01\cloud_export. CATPart。 


Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 亲 时 A 
“Export” 对 话 框 。 

Step3. 选择 输出 点 云 。 在 图 形 区 选中 图 10.2.7 所 示 的 点 云 。 

Step4. 选择 打开 文件 。 在 对 话 框 中 单 击 二 -按钮 ， 系 统 弹出 “另存 为 ”对 话 框 ， 在 对 
话 框 中 指定 合适 的 保存 路 径 es 时 在 四 ;文本 框 中 输入 文件 名 称 
cloud_export_ok, 在 任 闻 大 时: 下拉 列 表 中 选择 同 和 J 页 ， 单 击 LSEG | 
按钮 。 

Step5. 在 “Export” 对 话 框 中 单 击 已 确定 | 校 钮 ， 完 成 点 云 数据 的 输出 。 


命令 , 系统 弹出 图 10.2.8 所 示 的 


Export ?1X 
Element (s): PE 的 ] 
File Hame: PD: \cat2014. BWwork\chiO\chlo. O02\ch10. 02. 0 | 


rls System: [Absolute ”| CDistinct 大 Grouped 


USE Defrrned Format 


图 10.2.8 “Export” 对 话 框 


说 明 : 在 CATIA V5-6R2014 中 能 够 导出 的 数据 文件 格式 有 : Ascii free、 Ascii RGB、Ascii 
User、 Cego 和 St 五 种 格式 。 


> 严 
NS 
SN 与 AD 
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10.2.2 ”编辑 点 云 


加 载 点 云 数 据 后 ， 需 要 对 点 云 进 行进 一 步 的 处 理 ， 使 点 云 符合 设计 的 需要 。 编 辑 点 云 “2。。 
主要 包括 删除 点 云 〈 删 除 后 的 点 云 不 能 恢复 )、 过 滤 点 云 、 激 活 局 部 点 云 、 点 云 合 并 等 。 eee 


1. 删除 点 云 pe 


使 用 删除 点 云 命 令 可 以 将 部 分 点 云 删 除 。 下 面 以 如 图 10.2.9 所 示 的 实例 来 说 明 删 际 挟 ” 


云 的 一 般 过 程 。 


， “选取 此 点 云 


下 


a) 删除 前 b) 删除 后 
10.2.9 删除 点 云 


Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch10.02.02\ cloud_remove.CATPart。 


Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 皇上 Cloud 了 ditiom FP 全 Remove. . . 命令 ， 系统 
弹出 图 10.2.10 所 示 的 “Remove” 对 话 框 。 
Remove ?1X 
31obal 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
sa sl | 
Mode Trap Type 
(Pick 郁 Rectangular 
动 了 Tr ap [1 Folyeonal 
[LI Bruskh [1 Spline 
CY) Flood 
Lewel Selected Fart -— 
OD Foint Inside Trap 
CI Trianrgle || 丹 Dutside Trap 
Scandrid 
靖 Cell 


(0 Cloud UE | 


10.2.10 “Remove” 对 话 框 
Step3. 选择 点 云 。 在 图 形 区 选中 图 10.2.9a 所 示 的 点 云 。 
Step4. 定义 拾取 点 云 模 式 。 在 “Remove” 对 话 框 的 和“ 区 域 中 选中 他 单 选 项 。 
Step5. 定义 删除 类 型 和 范围 。 在 对 话 框 的 YY* 区 域 中 选中 etmezw 单 选项 ， 然 后 
在 图 形 区 点 云 上 绘制 图 10.2.11 所 示 的 矩形 区 域 作 为 删除 范围 。 


说 明 : 绘制 的 矩形 区 域 只 是 当前 视图 方向 上 的 一 个 矩形 区 域 ， 转 动 模型 后 会 发 现实 际 上 
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是 一 个 长 方 体 的 控制 框 (图 10.2.12) ， 短 形 区 域 实 际 上 就 是 该 控制 框 和 点 云 相 交 的 区 域 ; 此 
处 的 控制 框 和 导入 点 云 时 的 控制 框 类 似 ， 在 控制 框 上 也 有 6 个 绿色 的 控制 点 ， 将 鼠标 移 到 控 
制 点 上 会 出 现 带 有 4 个 方向 箭头 的 圆 (图 10.2.12 ) ， 沿 方向 箭头 拖 动 控制 框 可 以 编辑 矩形 区 
域 (图 10.2.13 ) 。 


方向 箭头 控制 杠 
\ | le 


绘制 此 和 沧 形 区 域 


图 10.2.13 ”编辑 矩形 区 域 


Step6. 定义 删除 部 分 。 在 对 话 框 的 ssetea at 区 域 中 选中 和 Mie rq 单 选项 。 
Step7. 在 “Remove ” 对 话 框 中 单 击 章 _ 形 定 儿 按钮， 完成 删除 点 云 的 操作 。 
说 明 : 使 用 此 命令 删除 点 云 在 特征 树 中 没有 此 操作 的 显示 ， 所 以 删除 后 的 点 云 是 无 法 
恢复 的 。 
10.2.10 所 示 “Remove” 对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 
@ “区 域 : 此 区 域 用 于 选取 需要 执行 删除 操作 的 点 云 ， 包 括 以 下 两 种 方法 。 
回 “SSLset 刀 1 按钮 ， 单 击 此 按钮 可 以 选取 所 有 点 云 数 据 . 
团 ” WB 按钮， 单 二 此 按钮 可 以 切换 选取 点 云 。 如 果 原 来 选取 的 是 区 域内 的 点 
云 ， 单 击 此 按钮 后 可 以 切换 到 选取 区 域外 的 点 云 。 
@ 区域: 此 区 域 用 于 定义 拾取 点 云 模 式 ， 包 括 以 下 4 种 模式 。 
加 下 单 选项 : 选中 此 单 选项 后 区域 被 激活 ,可 以 使 用 5 种 方法 来 拾取 点 
云 数据 。 
团 ”加 单 选项 : 选中 此 单 选项 后 MT?* 区 域 被 激活 ， 可 以 使 用 3 种 方法 来 拾 
取 点 云 数据 。 


XT 
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加 ”Bush 单 选项 :网 格 剧 ， 只 对 三 角 网 格 有 效 。 选 中 此 选项 后 ， 光 标 处 会 出 现 
一 个 圆 ， 拖 动 光标 所 有 刷 中 的 网 格 将 被 删除 . 
团 ”eo 单 选项 : 只 对 三 角 网 格 有 效 ， 选 中 此 选项 后 ， 可 以 选取 一 定 角 度 范 转 
内 的 网 格 。 
@ 区域， 此 区 域 主 要 用 于 选取 较 少 的 点 云 ， 和 包括 以 下 5 种 方法 。 
站 Point 单 选项 : 选中 此 单 选项 可 以 选取 点 云 中 的 一 个 点 。 
站 Trianele 单 选项 :点 云 网 格 化 后 ， 选 中 此 单 选项 可 以 选取 一 个 三 角 网 格 面 ， 
站 sScaniGrid 单 选项 : 选中 此 单 选 项 可 以 选取 点 云 中 的 一 条 交 线 。 
六 Cell 单 选 项 : 选中 此 单 选项 可 以 选取 点 云 中 的 一 个 子 点 云 。 
站 Cloud 单 选项 : 选中 此 单 选 项 可 以 选取 整个 点 云 。 
© en 
加 ”Bectamader 单 选项 : 选中 此 单 选项 然后 绘制 一 个 矩形 区 域 ， 可 以 选取 纶 形 区 
域 中 的 点 云 (图 10.2.11 ) 。 
团 ” 电 ?olyeondd 单 选项 :选中 此 单 选项 然后 绘制 一 个 多 边 形 区 域 ， 可 以 选取 多 边 形 
区 域 中 的 点 云 (图 10.2.14) 。 
团 ”四 59line 单 选项 : 选中 此 单 选项 然后 绘制 一 个 样 条 区 域 ， 可 以 选取 样 条 区 域 中 
的 点 云 (图 10.2.15)， 
@ lidate Trap jj 校 馈 单 击 此 按钮 ， 预 览 删除 的 点 云 。 


多 他 凶 人 区 


图 10.2.14 ”使 用 多 边 形 方 式 选取 点 云 图 10.2.15 使 用 样 条 区 域 选 取 点 云 
过 波 点 云 


当 点 云 伺 度 较 大 时 ， 会 影响 后 期 点 云 处 理 的 速度 。 为 了 提高 处 理 速 度 ， 在 傈 证 保留 特 
征 的 前 提 下 ,可 以 对 点 云 进 行 适 当 的 过 小 处 理 。 下面 以 图 10.2.16 所 示 的 实例 来 说 明 过 小 点 
云 的 一 般 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch10.02.02\cloud_filter. CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 音信 = 介 仿 ， 示 统 弹 
出 图 10.2.17 所 示 的 “Filter” 对 话 框 。 
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Step3. 选择 点 云 。 在 图 形 区 选中 图 10.2.16a 所 示 的 点 云 。 

Step4. 定义 过 滤 方 式 。 在 “Filter” 对 话 框 的 2 3?* 区 域 中 选中 由 Yenoseneows 单 选项 ， 
然后 在 其 后 文本 框 中 输入 公差 球 半 径 值 3。 

Step5. 在 “Filter” New 一 完成 过 滤 点 云 的 操作 。 

说 明 : 完成 点 云 过 滤 后 在 对 话 框 的 ”25 区域 中 显示 出 点 云 过 滤 的 信息 ， 包 括 过 滤 操 
A 


, /选取 此 扣 云 


a) 过 滤 前 b) 过 滤 后 
图 10.2.16 过滤 点 云 


Filter 加 于 


Reset 
Filter Twpe 


动 Homoeenenus Brn 同 
[1 hdaptatiwe F D23mm 昕 
[| Was Distance EE. 28mm 妆 


Statistircs 


MOEeNeosS 


10.2.17 “Filter” 对 话 框 (一) 
图 10.2.17 所 示 “Filter” 对 话 框 中 部 分 选项 的 说 阴 如 下 。 
| 域 上 比 区 域 用 于 定义 过滤 方 式 ， 包 括 ED 不 两 种 方 式 . 
团 。” 四 Honogeneows 单 选项 :公差 球 方式 。 公 差 球 半径 值 越 大 ， 过 滤 后 的 点 云 越 稀 政 ， 
使 用 此 方式 过 滤 的 点 云 比较 平均 。 
团 ”Maptative 单 选项 : 弦 高 差 方式 。 使 用 此 方式 过 滤 点 云 ， 对 特征 变化 小 的 部 分 
过 滤 较 多 点 云 ， 对 特征 变化 大 的 部 分 过 滤 较 少 点 云 。 因 此 ， 使 用 该 方法 过 小 
点 云 更 加 有 利于 获得 更 明显 的 特征 保留 。 其 操作 和 对 话 框 如 图 10.2.18 和 图 
10.2.19 所 示 。 
回 Me Mistames 单 选项 : 选中 此 单 选项 ， 输 入 最 大 距离 进行 过 滤 。 此 选项 只 有 在 
下 Masptativs 被 激活 的 情况 下 才 有 效 。 
@ Hysicd ranovdl 区 域 . 选中 此 复 选 框 ， 删 除 过 滤 掉 的 点 云 ， 并 且 不 能 恢复 。 


“选取 此 点 云 


网 人生 人， 
了 > ps . 
a :i 
站 yr 
a ”On 
a ee 
a 


En 


a) 过 滤 前 b) 过 滤 后 
10.2.18 ”使 用 弦 高 差 方 式 过 滤 点 云 


Filter 了 |‖ | 
Reset | 
Filter Te 一 一 
[1 Homoeeneous FE 2Bmm 癌 
二 hdaptatiwe .lmm 


LMa. Distance E28mn 四 


.BB% 
Dutput 一 一 
Dsien remowal ] 


10.2.19 “Filter” 对 话 框 (二) 


3. 激活 局 部 后 云 


使 用 油 活 局 部 点 云 命 令 可 以 将 局 部 扣 云 油 活 ,其 操作 和 删除 点 云 类 似 。 下面 以 图 10.2.20 
所 示 的 实例 来 说 明 诉 活 局 部 点 云 的 一 般 过 程 。 


3 


a) 激活 前 b) 激活 后 
10.2.20 ”激活 局 部 点 云 

Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch10.02.02\cloud_activate.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 认 esd 从 今 ， 系 统 
弹出 图 10.2.21 所 示 的 “Activate” 对 话 框 。 

Step3. 选择 点 云 。 在 图 形 区 选取 图 10.2.20a 所 示 的 点 云 。 

Step4. 定义 拾取 点 云 模 式 。 在 “Activate” 对 话 框 的 “区域 中 选中 9 单 选项 。 

Step5. 定义 激活 类 型 和 范围 。 在 对 话 框 的 ” 2 束 * 区 域 中 选中 "Ye" 单 选项 ， 然 后 在 
图 形 区 点 云 上 绘制 图 10.2.22 所 示 的 多 边 形 区 域 作 为 油 活 范围 。 


/选取 此 扣 云 
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说 明 : 多 边 形 区 域 绘制 完成 后 在 终止 位 置 处 双击 即 可 结束 绘制 。 
Step6. 定义 激活 部 分 。 在 对 话 框 的 人 4 ?Yt 区 域 中 选中 和 ide ze 单 选项 。 
Step7. 在 “Activate” 对 话 框 中 单 击 总 确定 | 按钮 ， 完成 激活 点 云 的 操作 。 


由 记 芋 1 要 二 革 尼 | 


了 Lobal 一 
| pa hll | Swap | ] 
, Mode Trap Twpe 
Fick [1 Rectana at 
硕 Trap 十 Folyeonal 
[1 Brush [1 Spline 
DO Flood 


Lewel Selected Fart — 
六 Foint : Inside Trap 
Triangle | Outside Trap 
OD) Scarv'drid 
OO Cell 
Cloud Validate Ta | 


各 确定 | 六 取消 | . 
图 10.2.21 “Activate” 对 话 框 图 10.2.22” 定义 激活 区 域 


使 用 点 云 合 并 可 以 将 大 干 个 独立 的 点 云 合 并 成 一 个 点 云 。 下面 以 图 10.2.23 所 示 的 实例 
来 说 明 合 并 点 云 的 一 山 过 二 种。 


图 10.2.23 ”合并 点 云 


Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch10.02.02\cloud_merse.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 全 a i 
统 弹 出 图 10.2.24 所 示 的 “Merge Clouds” 对 话 框 。 

Step3. 选取 合并 对 象 。 在 图 形 区 选取 图 10.2.23a 所 示 的 点 云 1、 点 云 2 和 点 云 3 为 合 
并 对 象 。 

Step4. 在 “Activate” 对 话 框 中 单 击 总 懈 定 | 校 钮 ， 完 成 激活 点 云 的 操作 。 

说 明 : 完成 点 云 合并 后 ， 系 统 自动 将 原始 点 云 隐 藏 。 


第 和 j(0 章 产品 的 着 向 设计 


eree Clonds | 区 | 


Elements to meree 


10.2.3 ”对 章 扣 云 


由 于 东 些 扫描 仪 锋 不 能 一 次 获得 模型 各 个 面 的 点 云 数 据 ， 所 以 需要 进行 多 次 扫描 ， 然 
后 将 点 云 导 入 ， 这 些 扣 云 导入 后 束 存 在 一 定 的 位 置 误 达 。 对 齐 所 云 就 是 通过 处 在 正确 坐标 
系 的 已 有 点 云 、 曲 面 、 特 征 线 等 来 对 齐 当 前 点 云 数 据 。 


1. 指 南 针对 齐 
站 面 以 图 10.2.25 所 示 的 实例 来 说 明 使 用 指南 针对 齐 点 云 的 一 般 过 程 。 


THTTH 
HH 


a) 对 齐 前 . b) 对 章 后 
10.2.2$ ”使 用 指南 针对 齐 


Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch10.02.03\alien_compass.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 配 重 ae 
命令 ， 系 统 弹出 图 10.2.26 所 示 的 “Align using the Compass ”对话 框 。 

Step3. 选取 对 齐 点 云 和 参考 点 云 。 在 图 形 区 选取 图 10.2.27 所 示 的 点 云 1 为 要 对 齐 的 扩 
云 ， 然 后 选取 点 云 2 为 参考 点 云 。 

Step4. 移动 点 云 。 在 “Align using the Compass ”对话 框 中 单 击 “”* 区 域 中 的 多 | 按钮 ， 
在 要 对 齐 的 点 云 上 出 现 指 南 针 图 标 ， 移 动 指南 针 ， 将 点 云 移 动 到 合适 的 位 置 ， 如 图 10.2.27 


所 示 。 
Step5， 隐 藏 原始 点 云 。 在 对 话 框 中 单 击 号 Lim 文本 框 后 的 图 | 按钮 , 将 要 对 齐 的 源 


点 云 隐 蕊 。 
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hlipn usineE the Compass || 


Cloud to M1ien.: [loman1 


References: ER 


[| Trianzles 3 


一 一 一 一 一 一 


Display 一 
加 Foints 


国 Keep Initial 
站 闭 应 用 |」 站 取消 | 


10.2.26 “Align using the Compass ”对话 框 10.2.27 对齐 点 云 


说 明 ; 在 对 话 框 中 单 击 fmss; 文本 框 后 的 图 | 较 钮 ， 可 以 隐藏 参考 点 云 ; 单 击 该 文本 
框 后 的 足 | 按 钮 ， 可 以 选取 多 个 参考 点 云 。 

Step6. 单 击 总 确定 | 按钮 ， 完 成 使 用 指南 针对 齐 点 云 的 操作 。 

10.2.26 所 示 “Align using the Compass” 对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 

@ 1 区域: 此 区 域 用 于 定义 对 齐 点 云 的 移动 方式 。 
入 | 按钮 : 单 击 此 按钮 ， 可 以 通过 点 云 的 惯性 轴 对 齐 点 云 ， 包 括 4 种 不 同 的 对 
齐 结果 (图 10.2.28 ) 。 


c) 结果 三 d) 结果 四 


图 10.2.28 ”通过 点 云 惯性 轴 对 齐 点 云 
团 ” 多 | 按钮， 单 击 此 按钮 ， 可 以 通过 移动 指南 针对 齐 点 云 ， 
回 ”次 | 按钮 : 单 击 此 按钮 ， 撤 销 指南 针对 齐 。 

e@ “YY 区域 : 此 区 域 用 于 定义 在 对 齐 网 格 面 时 ， 对 齐 后 网 格 面 的 显示 模式 . 
加 “ims 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 ， 对 齐 后 的 网 格 面 以 打 光 网 格 面 模式 显示 。 


第 和 (0) 章 产品 的 逆向 设计 


加 “Mimaes 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 ， 对 齐 后 的 网 格 面 以 三 角 网 格 面 模式 显示 。 。。。 

加 ”Points 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 ， 在 移动 点 云 的 过 程 中 以 点 的 方式 高 亮 显 示 点 eee 

云 。 拖 动 下 方 的 滑 块 可 以 调整 点 的 显示 比例 ， 9 

@ 中 keep Initidl 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 保持 最 初 点 云 数据 ， 点 云 对 齐 后 会 生成 一 个 新 。。。 


的 点 云 。 ee 


2. 拟 合 对 齐 ©@@® 


下 面 以 图 10.2.29 所 示 的 实例 来 说 明 拟 合 对 齐 点 云 的 一 般 过 程 。 


a) 对 齐 前 b) 对齐 后 
10.2.29” 拟 合 对 齐 


Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch10.02.03\alien_best_fit.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 生 有 ee 
令 ， 系 统 弹 出 图 10.2.30 所 示 的 “Align by Best Fit” 对 话 框 。 

Step3. 选取 对 齐 扣 云 和 参考 点 云 。 在 图 形 区 选取 图 10.2.29a 所 示 的 点 云 1 为 要 对 齐 的 
点 到 ， 然 后 选取 点 云 2 为 参考 点 云 。 


hlipen br Best Fit 


Cloud to hllen: [sioaanl :| [E 
a | 芽 
Ref . 和: 
cr | 
几 ore 2 | 国 Keep Initial 
i 斑 请 二 | 加 应 用 | 二 取消 | 


10.2.30 “Align by Best Fit” 对 话 框 (一) 


加 按钮， 系统 弹 
出 图 10.2.31 所 示 的 “Activate” 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 进行 如 下 设置 ， 然 后 在 要 对 齐 的 点 
云 上 选取 图 10.2.32 所 示 的 3 个 点 作为 拟 合 区 域 , 单 击 总 确定 jj 扩 钮 ， 系统 返回 至 “Align by 
Best Fit” 对 话 框 。 
Step5. 定义 参考 点 云 上 的 拟 合 区 域 。 参 照 Step4 的 方法 ， 在 参考 点 云 上 与 对 齐 点 云 拟 
合 区 域 相对 应 的 位 置 上 选取 3 个 点 作为 拟 合 区 域 ， 如 图 10.2.33 所 示 ， 单 击 总 确定 ] 控 馈 ， 
step6. 隐藏 原始 点 云 。 在 对 话 框 中 单 击 me 5 Ai 文本 框 后 的 图 | 按钮 , 将 要 对 齐 的 源 
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@@@ 点 云 隐 蔚 。 
@@@ 
@@@ 
eee 上 生 蕊 证 卫 本 取证 时 ?| 
@@@ ob 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
@@@ | | 
pe Select 上 中] | Swap | | 
eee Mode Trap Type 
@g@@ 硕 Pick 动 Rectaral ar 
@@@ 
ne | Trap 哪 ， Folveoral 
eee WY) Brush [各] Spline 
@@@ 
@@® 


Lewel Selected Fart— 
硕 Point 2 Trap 
Trianele | 六 Datsides Tr ap 
[SearuGrid 
Cell 


DD Cloud TEST | 


图 10.2.31 “Activate” 对 话 框 图 10.2.32 ”定义 对 齐 点 云 拟 合 区 域 


10.2.33 ”定义 参考 点 云 拟 合 区 域 
Step7. 单 击 总 确定 | 校 饥 ， 完 成 拟 合 对 齐 点 云 的 操作 。 
说 明 : 在 对 话 框 中 单 击 Ye 3] 校 馈 ,此 时 在 “Align by Best Fit” 对 话 框 中 的 Statisties 
区 域 下 显示 对 齐 点 云 的 相关 信息 ( 图 10.2.34 ). 


hlipen by Best Fit 


Cloud to M1ier: [loman1 


tr 


umber of iterations: 2 
umber of points used in statistic 


calculation: 3 


10.2.34 “Align by Best Fit” 对 话 框 (二 ) 
3. 约 束 对 齐 


使 用 约束 对 齐 命令 可 以 通过 约束 来 对 齐 点 云 。 下 面 以 图 10.2.35 所 示 的 实例 来 说 明 约 束 


第 中 (0)] 章 产品 的 送 向 设计 


对 齐 点 云 的 一 般 过 程 。 


a) 对 齐 前 b) 对 齐 后 
10.2.35 ”约束 对 齐 
Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch10.02.03\alien_constraints.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 相生 ee es ee 
命令 ， 系 统 弹出 图 10.2.36 所 示 的 “Align with Constraints ”对 话 框 。 
Step3. 选取 要 对 章 的 点 云 。 在 图 形 区 选取 图 10.2.35a 所 示 的 点 云 2 为 要 对 齐 的 点 云 。 


hlipen with Constraints 略图 
Cloud to M1ien.: [louane 圆 | 


List of Constraints 


Delete | 


Drientati orn 


° hatomatie CY Marmal 
_More 2 | 国 Keep Initial 


i ] Sm] Bmw | 
10.2.36 “Align with Constraints ”对话 框 

Step4. 定义 对 齐 约 束 。 在 “Align with Constraints ”对 话 框 中 的 sants 区 域 下 
单 击 草 到 按钮 ， 在 特征 树 中 选取 yz 平面 作为 对 齐 点 云 中 的 约束 ， 然 后 选取 xy 平面 作为 参 
考点 云 中 的 约束 。 

Step5. 定义 对 齐 方向 。 在 对 话 框 的 imiim 区 域 中 选中 时 和 tomatis 单 选项 。 

说 明 : 此 处 如 果 在 对 话 框 的 Wismastiom 区 域 中 选中 四 Mend 单 选项 ， 表 示 采 用 手动 方式 定 
义 对 齐 方向 ， 操 作 过 程 如 图 10.2.37 所 示 。 

step6. 隐藏 原始 点 云 。 在 对 话 框 中 单 击 eesa ea aig: 文本 框 后 的 图 | 按钮 , 将 要 对 齐 的 源 
点 去 隐藏。 

Step7. 单 击 砷 确定 | 按钮 ， 完 成 通过 约束 对 齐 点 云 的 操作 。 
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» a \ OS pr 
ee 
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a) 对 齐 前 b) 对 章 后 
10.2.37 手动 定义 对 齐 方 问 
4. 对 准 球 对 齐 


在 点 云 重 登 部 位 加 入 校正 球 ， 在 定位 时 使 用 定位 球 对 齐 可 以 很 方便 地 对 齐 点 云 。 下 面 
以 图 10.2.38 所 示 的 实例 来 说 明 使 用 对 准 球 对 齐 氮 云 的 一 般 过 程 。 


b) 对 齐 后 


10.2.38 ”使 用 对 准 球 对 齐 

Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch10.02.03\alien_spheres.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 国 全 a ele 
令 ， 系 统 弹 出 图 10.2.39 所 示 的 “Align using Spheres ”对话 框 。 

Step3. 选取 对 齐 点 云 和 参考 点 云 。 在 图 形 区 选取 图 10.2.38a 所 示 的 点 云 1 为 要 对 齐 的 
点 去 ， 然 后 选取 点 云 2 为 参考 点 云 。 

Step4. 定义 对 准 球 半径 。 在 “Align using Spheres” 对 话 框 中 的 区域 中 选中 
时 Constrained 选项 ， 然 后 在 其 后 的 文本 框 中 输入 对 准 球 半径 值 2。 

说 明 : 此 处 如 果 没 有 选中 tsinst 选项 ， 定 义 的 对 准 球 半 径 不 相等 。 


hlipn usinE Spheres 


Cloud to hl1 en. cl oud0l 回 总 
Re er 所 TILC 扬 三 . e oudbe2 


eo e Radius 


国 Constrained Emn 同 


国 Keep Initial 


Sw 六 确定 | 感应 用 | 总 取消 | 


10.2.39 “Align using Spheres” 对 话 框 
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Step5. 定义 对 齐 点 云 上 的 对 准 球 。 在 对 话 框 中 单 击 i 后 的 看 按钮， 然后 在 要 
对 齐 的 点 云 上 定义 图 10.2.40 所 示 的 3 个 对 准 球 。 

Step6. 定义 参考 点 云 上 的 对 准 球 。 在 对 话 框 中 单 击 gseeees: 后 的 并 | 按钮， 然后 在 参考 
点 云 上 定义 图 10.2.40 所 示 的 3 个 对 准 球 。 

step7. 隐藏 原 始点 云 。 在 对 话 框 中 单 击 i 文本 框 后 的 图 按钮 , 将 要 对 齐 的 源 
点 云 隐藏 。 

Step8. 单 击 砷 确定 | 按钮 ， 完 成 使 用 对 准 球 对 齐 点 云 的 操作 。 


二 点 
7 参考 云 对 准 球 


图 10.2.40 ”定义 对 准 球 
10.2.4 ”点 云 分 析 


在 得 到 一 个 点 去 数据 后 ， 通 稼 需要 先 分 析 氮 云 数 据 ， 以 便 对 氮 云 有 一 个 初步 的 了 解 ， 
便于 后 续 工作 的 展开 。 


“VIA 点 云 信息 分 析 


选择 下 拉 菜 单 号 由 sy dad 出 从 邻 ， 人 然后 选取 需要 分 析 的 点 
云 ， 可 以 查看 点 云 信息 。 下 面 以 图 10.2.41 所 示 的 实例 来 说 明 点 云 信息 分 析 的 一 般 过 程 。 


-选取 此 扣 云 


10.2.41 点 云 信息 分 析 
Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch10.02.04\cloud_information.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 国 曙 一 > Bs 一 > 国 轩 shadhi 介 今 ， 示 统 弹 
出 图 10.2.42 所 示 的 “Information ”对 话 框 。 
Step3. 选取 分 析 对 象 。 在 图 形 区 选取 图 10.2.41 所 示 的 点 云 为 分 析 对 象 。 此 时 在 
“Information ”对话 框 中 显示 点 云 信 息 〈 图 10.2.42 )。 
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Information | 


Statlistics 


. Folints = BEd43 

. visible points = BS343 

. actiwvated points = B8343 
filtered points = 0 


i extremitw: -0.S2Bmm Dmm -52. 4Bmm 
sx extremity: 286.299mm 47.0llmm 1T76. Bmm 
imensions: 28B. B24dmm x 47.01lmm x 228.84Bmm .003m3) 


10.2.42 “TInformation ”对话 框 


出 合 令 ， 可 以 分 析 点 云 和 点 云 、 点 云 与 曲面 、 扩 云 与 曲线 、 网 格 
面 之 间 的 距离 。 下 面 以 图 10.2.43 所 示 的 实例 来 说 明 操 云 距离 分 析 的 一 般 过 程 。 


点 去 


号 ,23Tmm 偏差 分 析 . 1 


5. 23mm 
2. | 5mm 
1. OSmm 


Dmm 


b) 分 析 结 果 
10.2.43 ”点 云 距 离 分 析 


Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch10.02.04\deviation_analysis.CATPart。 
Step2. 选择 命令 Oo 选择 下 拉 荣 单 皇 信 1 5 Dewiatiorn hnalwslis... 


系统 弹出 图 10.2.44 所 示 的 “Deviation Analysis ”对话 框 。 


Deviation hnalyvsis 辐 回 
Refer ence. [ma 世 | 
To measure. [于 酸 面 而 面 1 蜗 | 

Farameters 一 | 
hocur acw: .olmn 昌 
[Only orthogomal [ | hbsolute 
LDirection: ?CiE 持 

Visualliratlon 
厨 Spikes [|PFoints Dptions 
[LTexture 辐 洲 we walues: 

_More >> | 


10.2.44 “Deviation_Analysis” 对 话 框 (一) 


Step3. 定义 参考 对 象 和 测量 目标 。 在 图 形 区 选取 图 10.2.43a 所 示 的 点 云 为 参考 对 象 ; 
选取 图 10.2.43a 所 示 的 曲面 为 测量 目标 。 
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Step4. 定义 分 析 显 示 。 在 对 话 框 的 "Jitiem 区 域 中 选中 局 S92 和 四 Mer valwes 复 选 框 ， 
单 击 对 话 框 中 的 .总 右 用 ] 控 钮 ， 此 时 在 图 形 区 中 显示 出 分 析 结 果 (图 10.2.43b)。 

Step5. 单 击 总 确定 上 控 钮 ， 完 成 点 云 距 离 分 析 。 

10.2.44 所 示 “Deviation_Analysis ”对话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 
Paraneters 区 域 ， 此 区 域 用 于 定义 过 滤 方 式 ， 包 括 时 Womoseneous 和 图 Meptative 两 种 方式 ， 


呵 
呵 
呵 
呵 


Mossy 文本 框 : 用 来 定义 分 析 精度 ， 

可 ga7 erthogondl 复 选 框 : 只 在 生 直 方向 上 进行 分 析 。 

“各 sats 复 选 框 : 以 绝对 坐标 系 作为 原点 进行 分 析 . 

了 ieetiom: 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 可 以 沿 着 指定 参考 方向 进行 分 析 。 


Msization 区 域 ， 用 于 定义 分 析 结 果 的 显示 模式 


呵 


呵 
呵 
呵 
呵 


ss 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 ， 用 距离 连 线 显示 分 析 结果 (图 10.2.45a ) 。 

?9mts 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 ， 用 点 显示 分 析 结 果 (图 10.2.45b ) 。 

Txtwe 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 ， 用 纹理 显示 分 析 结 果 (图 10.2.45c ) 。 

忆 习 79% 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 ， 用 最 大 值 显示 分 析 结 果 (图 10.2.45d ) 。 
Uhtions 外 按钮: 单 击 此 按钮 ， 系 统 弹出 图 10.2.46 所 示 的 

“Visualization Options” 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 可 以 设置 点 的 显示 比例 和 点 样 

式 .， 


ee ' 


i 
ed 
和 
es 一 
: ; 
i EH 
Pe se 
. ss 
1 a 站 六 
ee i 
Pp 
[Ns | et 一 


c) Texture 显示 模式 d) Max values 显示 模式 
图 10.2.45 ”结果 显示 模式 


说 明 : 单 击 “Deviation Analysis” 对 话 框 中 的 Je 他 | 按钮 ， 系 统 弹 出 图 10.2.47 所 示 
的 “Deviation_Analysis” 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 可 以 进行 更 多 参数 的 设置 。 
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Dewviation hnalysis 


Reference: | 过 琶 面 曲面 . 1 蔓 | my 
To measure: [Mesh Creation. 1| 敬 | 


[ ] Homoeeneous filterine: lmm 


DD Threshold: [mn 加 
DD step: [mn 癌 


VYisaaliration Options 略图 


SPplIke scale: 1 同 


Foint symbol: 


i 全 确定 | 总 应 用 | 马 职 消 | 


10.2.46 “Visualization Options ”对 话 框 10.2.47 “Deviation Analysis” 对 话 框 (二 ) 


Display Format 


Stwle: [aatenatis | 
Humber vf sienificant diElts: B 同 


有 光 国 二 辐 串 十 六 


10.2.47 所 示 “Deviation _ Analysis” 对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 
@ Mmeed Paraneters 区 域 . 此 区 域 用 于 定义 对 分 析 对 象 进行 不 同形 式 的 抽样 分 析 ， 包 括 以 
下 3 种 方式 。 
回 ”Momoeeneous filtering 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 可 以 使 用 公差 球 方式 对 分 析 对 象 进 
行 抽 样 分 析 ， 公 差 球 半 径 越 小 ， 分 析 越 精确 。 
回 ”Teshold: 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 ， 可 以 定义 分 析 的 边界 值 ， 大 于 该 值 的 不 做 
分 析 ， 只 对 低 于 该 值 的 部 分 做 分 析 。 
回 “tp; 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 ， 可 以 定义 平均 间距 ， 系 统 根据 该 平均 间距 对 
分 析 对 象 进行 抽样 分 析 , 如 图 10.2.48 所 示 。 


凯 兰 分析. 2 凯 关 分析 .3 


.二 55Tm 


b) Threshold 分 析 


c) Step 分 析 
10.2.48 ”抽样 分 析 参 数 
Displavw Format 域 : 域 8 分 本 外 避 二 覆 攻 
@ 区 或 : 此 区 或 用 于 定义 分 用 结果 显示 格式 ,。 


® y A A <§ 二 全 4 
第 34|(0) 章 产品 的 逆向 设计 NA 


加 Style: 下 拉 列 表 : 用 于 定义 结果 显示 样式 ， 白 , 所 i 、 We 


加 Humber of sienificant dglts: 文本 框 : 在 此 文本 框 中 定义 结果 显示 的 小 数位 数 。 


10.3 所 云 网 格 化 


点 云 网 格 化 融 是 在 点 云 上 创建 三 角 网 格 ， 使 点 云 的 几何 形状 更 加 明显 ， 方 便 点 云 轮廓 


以 及 曲线 、 曲 面 的 创建 。 


10.3.1 创建 网 格 面 


使 用 站 of 令 ，P [人 根据 点 云 数 据 创 建 网 格 面 。 下 面 以 图 10.3.1 所 示 的 实例 


来 说 明 根据 点 云 创 建 网 格 面 的 一 般 过 程 。 


a) 创建 前 b) 创建 后 
10.3.1 创建 网 格 面 


Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch10.03.01\mesh_creation.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 宇 
弹出 图 10.3.2 所 示 的 “Mesh Creation” 对 话 框 。 

Step3. 选取 创建 对 象 。 在 图 形 区 选取 图 10.3.3 所 示 的 点 云 为 创建 对 象 。 


Nesh Creation | 


大 30 Meskher 
[2D Mesher 


[]sag : . lmm 


国 Jeighborhood Fn EE 


Display 一 一 
国 shading 鸯 Smooth 
[ ] Trianeles [1 Flat 

“时 


图 10.3.2 “Mesh Creation ”对 话 框 (一) 图 10.3.3 ”选取 创建 对 象 


Step4. 定义 创建 方式 。 在 “Mesh Creation ”对话 框 中 选中 生子 Mesher 选项 。 


mdj> La = Nesh Creation... 


系统 
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Step5. 定义 网 格 面 参数 和 显示 模式 。 在 对 话 框 中 选中 寺 hoo4 选项 ， 此 时 在 点 云 上 
出 现 一 个 绿色 的 圆 点 , 在 "ireo4 后 的 文本 框 中 输入 小 平面 边缘 长 度 值 7。 然后 在 于 于 各 
区 域 中 选中 国 BB 和 edi 先 项 。 

Step6. 单 击 对 话 框 中 的 . 感 记 用 j 护 钮 , 然后 单 击 总 确定 | 护 钮 , 完成 点 去 网 格 面 的 创建 。 

10.3.2 所 示 “Mesh Creation ”对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 

@ 站 0 Mesher 选项 : 选中 此 选项 ， 系 统 直 接 根据 选取 的 点 云 数据 拟 合 创建 网 格 面 。 


@ 各 名 Nesher 选项 : 选中 此 选项 ， 可 以 根据 指定 的 投影 方向 创建 网 格 面 ， 对 话 框 如 图 
10.3.4 所 示 。 在 该 对 话 框 中 单 击 忆 | 按 得， 可 以 选择 一 个 平面 作为 投影 方向 (图 
10.3.5a); 单 击 本 | 按 甸 ， 可 以 使 用 指南 针 确 定投 影 方 向 (图 10.3.5b )， 指 南 针 的 W 
方向 即 为 投影 方向 。 

[1 3D Mesher 

贸 20 Mesher 


EE 
[RE 
了 isF ay 一 一 
Eo [II Smooth 


加 Trianeles 廊 Flat 


“和 诸 确 定 | 楼 应 用 | ”关闭 
We 了 2) a) 选择 平面 作为 投影 方向 b) 使 用 指南 针 确 定投 影 方向 
10.3.4 “Mesh Creation” 对 话 框 “〈 三 ) 10.3.5 ”使 用 “2D Mesh” 创 建 网 格 面 


e@ “文本 框 : 用 于 定义 小 平面 边缘 长 度 值 。 值 越 小 ， 网 格 面 越 密集 ( 图 
10.3.6a );， 值 越 大 ， 网 格 面 越 粗 焰 ( 图 10.3.6b ). 
说 明 : 在 定义 该 长 度 值 时 ， 如 果 给 定 的 值 太 小 ， 系 统 将 无 法 生成 网 格 面 。 


a) 值 为 3mm pb) 值 为 10mm 
10.3.6 ”定义 “Neighborhood” 参 数 


@ “YY 区 域 : 用 于 定义 网 格 面 的 显示 模式 。 

Shing 选 项 : 选中 此 选项 ， 在 网 格 面 上 显示 打 光 效果 。 

站 snooth 洗 项 : 选中 此 选项 ， 使 创建 的 网 格 面 光 顺 显示 。 

避 Triangles 尘 项 : 选中 此 选项 ， 生 成 三 角 网 格 面 (图 10.3.7) 。 
莒 了 Hlat 选项 : 选中 此 选项 ， 表 示 光 线 向 三 角 面 的 法 向 照射 。 


人 区 多 的 


图 10.3.7 三 角 网 格 面 


10.3.2 ” 含 移 网 格 面 


使 用 偶 移 网 格 面 命令 可 以 将 网 格 面 治 痢 网 格 面 的 法 癌 俩 置 一 定 的 距离 得 到 新 的 网 格 
面 ， 此 操作 和 曲面 偏 移 类 似 。 下 面 以 图 10.3.8 所 示 的 实例 来 说 明 偏 移 网 格 面 的 一 般 过 程 。 


a) 偏 移 前 b) 偏 移 后 
10.3.8 ” 偏 移 网 格 面 


Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch10.03.02\mesh_offset.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 国 同一 之 于 一 之 sii 介 仿 ， 示 统 弹 
出 图 10.3.9 所 示 的 “Mesh Offset” 对 话 框 。 

Step3. 选取 偏 移 对 象 。 在 图 形 区 选取 图 10.3.8a 所 示 的 网 格 面 为 偏 移 对 象 。 

Step4. 定义 偏 移 距 离 值 。 在 “Mesh Offset” 对 话 框 的 "于 "ew 文本 框 中 输入 偏 移 距离 
值 20。 

Step5. 单 击 总 确定 | 扩 包 ， 完 成 偏 移 网 格 面 的 创建 。 

说 明 : 在 对 话 框 的 ?ess 区 域 中 选中 este seams 复 选 框 ， 在 偏 移 的 网 格 面 边 缘 生成 
离散 点 (图 10.3.10 )。 


| PE 辐 回 


Dfftset Value 


区 图 | 

Free Edees 一 
ee: sears | 
人 


10.3.9 “Mesh Offset” 对 话 框 10.3.10 Create Scans 


10.3.3 ”粗略 含 移 


使 用 狙 略 俩 移 命 令 可 以 将 网 格 面 治 痢 网 格 面 的 法 癌 俩 置 一 定 的 距离 得 到 新 的 网 格 面 ， 
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eee 而 且 还 可 以 修改 俩 移 网 格 面 的 网 格 参 数 。 下 面 以 图 10.3.11 所 示 的 实例 来 次 明 狙 略 侦 移 的 一 
eee 般 过 程 。 


-选取 此 网 格 面 


es 


Ss a) 偏 移 前 b) 偏 移 后 
10.3.11 粗略 偏 移 


Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch10.03.03\rough_offset.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 庆 信 
弹出 图 10.3.12 所 示 的 “Rough Offset” 对 话 框 。 


Roueh Dffset 加 下 


Drffset Distance : 区 Dmn 


rarnularityw : Brmn 图 


Directiuon 一 一 


EA 


10.3.12 “Rough Offset” 对 话 框 


Step3. 选取 偏 移 对 象 。 在 图 形 区 选取 图 10.3.11a 所 示 的 网 格 面 为 偏 移 对 象 。 
Step4. 定义 偏 移 距 离 值 。 在 “Rough Offset” 对 话 框 中 “后 的 文本 框 中 输入 


偏 移 距离 值 20。 
Step5. 定义 偏 移 网 格 面 参数 。 在 对 话 框 中 :后 的 文本 框 中 输入 偏 移 网 格 面 的 
间距 值 为 3。 


Step6. 定义 偏 移 方式 。 在 对 话 框 中 吗 *sim 区 域 下 单 击 至 按 钮 。 

Step7. 单 击 对 话 框 中 的 屯 应 用 j 扩 钮 ， 再 单 击 总 确定 上 交 钮 ， 完 成 粗略 偏 移 的 创建 。 

说 明 : 在 对 话 框 的 Mirsstisa 区 域 中 单 击 到 | 按钮 ， 可 以 延伸 偏 移 的 网 格 面 (图 10.3.13a )， 
单 击 鱼 | 胺 钮 ， 可 以 将 原始 网 格 面 和 偏 移 网 格 面 延伸 并 封闭 (图 10.3.13b ). 


雪 3 


a) 一 侧 延 伸 b) 两 侧 延 伸 
10.3.13 ” 偏 移 方 式 
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10.3.4 ”翻转 边线 


使 用 翻转 边线 命令 可 以 修正 网 格 面 边 线 ， 重 建 三 角 网 格 ， 使 网 格 面 更 加 平滑 。 下 面 以 “2。。 
图 10.3.14 所 示 的 实例 来 说 明 翻 转 边 线 的 一 般 过 程 。 :入 六 


[NY 
NS 


选取 此 网 格 面 
\ 


、\ 
、\ 让 
、 改 


a) 翻转 前 b) 翻转 后 
图 10.3.14 ”翻转 边线 


Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch10.03.04\flip_edge.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 央 一 和 一 国人 旬 今 ， 系 统 弹 
出 图 10.3.15 所 示 的 “Flip Edge” 对 话 框 。 

Step3. 选取 翻转 网 格 面 。 在 图 形 区 选取 图 10.3.14a 所 示 的 网 格 面 为 翻转 对 象 。 


图 10.3.15 ” “Flip Edge” 对 话 框 
Step4. 定义 翻转 深度 值 。 在 “Flip Edge” 对 话 框 中 ”* 后 的 文本 框 中 输入 翻转 深 
度 值 5。 
Step5. 单 击 对 话 框 中 的 七 甸 有 | 按钮 ,再 单 击 总 确定 | 校 钮 ， 完 成 翻转 网 格 面 边 线 的 


10.3.5 “平顺 网 格 面 


使 用 平顺 网 格 面 命令 可 以 使 网 格 面 更 加 平顺 。 下 面 以 图 10.3.16 所 示 的 实例 来 说 明 平 顺 
网 格 面 的 一 般 过 程 。 
选取 此 网 格 面 


放大 图 


a) 平顺 前 b) 平顺 后 
图 10.3.16 平顺 网 格 面 
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eee Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch10.03.05\mesh_smoothing.CATPart。 
@@@ 了 J i ee 
。 。 。 Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 邱 本 est 上 国人 Mesh Smoothine... 命令 ， 系 统 


*。。 弹出 图 10.3.17 所 示 的 “Mesh Smoothing” 对 话 框 。 


eee Step3. 选取 网 格 面 。 在 图 形 区 选取 图 10.3.16a 所 示 的 网 格 面 为 平顺 对 象 。 
@g@@ 
@@@ 
@g@@ 国生 二 了 生硬 心 必 二 二 1 了 丰 加 加 
@g@@ 
@@@ Type: 十 Sinzle effect [1 Dual effect 
Vy Coefficient.: i 
[| Was Dewiation: lmm 


ax. Devwviation = U.S2mm 
ean Dewiation = .2T4mm 


10.3.17 “Mesh Smoothing” 对 话 框 
Step4. 定义 平顺 类 型 。 在 “Mesh Smoothing” 对 话 框 的 区域 中 选中 是 Single stfest 选项 。 
Step5. 定义 平顺 系数 。 在 对 话 框 中 拖 动 899t; 后 的 滑 块 ， 调 节 平 顺 系 数值 为 0.85。 


Step6. 单 击 对 话 框 中 的 屯 应 用 | 掖 钮 ， 再 单 击 总 确定 按钮 ， 完 成 平顺 网 格 面 的 操作 。 
说 明 : 对 于 同一 个 网 格 面 ， 根 据 需要 可 以 进行 多 次 平顺 操作 使 其 变 得 更 加 光 顺 。 
10.3.17 所 示 “Mesh Smoothing” 对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 
@ 区域. 用 于 定义 平顺 类 型 ， 包 括 以 下 两 种 平顺 类 型 ， 

回 。 入 Single sffect 单 选项 : 选中 此 单 选 项 ， 表 示 移 去 太 小 的 网 格 面 。 

加 六 Dol effect 单 选项 : 选中 此 单 选 项 ， 表 示 减 少 网 格 面 的 粗糙 程度 。 
@ “emt 滑 块 ' 用 于 定义 平顺 系数 ， 系 数 越 大 ， 调 整 后 的 网 格 面 越 平 顺 。 
@ Me Devistion: 复 选 框 : 用 于 定义 允许 进行 平顺 调整 的 最 大 距离 。 


10.3.6 ”修补 网 格 面 


使 用 修补 网 格 面 命令 可 以 修补 网 格 面 上 存在 的 破 孔 。 下 面 以 图 10.3.18 所 示 的 实例 来 说 
明 修 补 网 格 面 的 过 程 。 


下 


a) 修补 前 b) 修补 后 
10.3.18 ”修补 网 格 面 


第 和 j(0 章 产品 的 着 向 设计 


Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch10.03.06\fill_hole.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 括 和 人 四 1 


@ 
四 命令， 系统 强 。。。 


出 图 10.3.19 所 示 的 “Fill Holes ”对话 框 。 pj 
Step3. 选取 修补 对 象 。 在 图 形 区 选取 图 10.3.20 所 示 的 网 格 面 为 修补 对 象 ， 系 统 自动 找 。s。 
到 网 格 面 的 破 孔 ( 图 10.3.20)，YV 表示 该 破 孔 的 边线 被 选中 ，X 表示 未 被 选中 。 ee 
Fill Holes 匣 回 < < 
选取 此 网 格 面 eee 

回 Hole sire : 上 5m 图 Pe 


LlPoints insertion 


Sae : lmm 
Bao : lmm 
[Shape : Hd 
me 合 确 定 |] 癌 应 用 | 关闭 | 


10.3.19 “Fill Holes” 对 话 框 10.3.20 ”选取 修补 对 象 
Step4. 定义 修补 方式 。 在 “Fill Holes” 对 话 框 中 选中 “ele size : 复 选 框 ， 在 其 后 的 文 
本 框 中 输入 破 孔 尺寸 值 1.5。 

Step5， 单 击 对 话 框 中 的 总 备用 上校 钮 ， 再 单 击 总 确定 及 乌 ， 完 成 修补 网 格 面 的 操作 。 

10.3.19 所 示 “Fill Holes ”对 话 框 中 部 分 选项 的 说 阴 如 下 。 

@ Hole sise : 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 ， 然 后 在 其 后 的 文本 框 中 输入 破 孔 尺寸 ， 表 示 
小 于 此 值 的 破 孔 被 选中 ， 大 于 或 等 于 此 值 的 不 被 选中 。 

@ Pints insertion 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 ， 然 后 在 ”文本 框 中 设置 网 格 最 大 边 长 ， 
如 果 网 格 边 长 大 于 此 值 将 增加 市 点 ， 

@ 下 Step : 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 ， 可 以 调整 修补 网 格 面 的 精度 ， 值 越 小 网 格 被 划分 
的 越 细 致 ; 值 越 大 ， 网 格 被 划分 的 越 粗糙 (图 10.3.21 )。 

@ “She : 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 ， 修补 网 格 面 是 平滑 过 渡 的 ， 调 整 其 后 的 滑 块 ， 
可 以 改变 修补 网 格 面 的 曲率 。 


a) Step 值 为 0.5mm 


b) Step 值 为 Imm 
10.3.21 ”Step 参数 
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,。。 10.3.7 创建 三 角 面 
np 使 用 三 角 面 命令 可 以 网 格 面 上 破 孔 处 根据 破 孔 边线 创建 若干 个 人 


eee 补 。 下 面 以 图 10.3.22 所 示 的 实例 来 说 明 创 建 三 角 面 修补 网 格 面 的 一 般 过 


» :人 S 


a) 修补 前 b) 修补 后 
10.3.22 ”创建 三 角 面 修补 网 格 面 


Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch10.03.07\interactive_triangle.CATPart。 


Step2. 选择 命 命 今 。 选择 下 拉 菜 单 插 必 Interactive Trianele Creation... 
命令 ， 系 统 弹 出 图 10.3.23 所 示 的 “Interactive Triangle Creation ”对 话 框 。 
Interoctive Trimel 加 加 


10.3.23 “JInteractive Triangle Creation” 对 话 框 
Step3. 创建 三 角 面 。 
(1) 创建 第 一 块 三 角 面 。 在 图 形 区 选取 图 10.3.24 所 示 的 边线 和 点 ， 点 和 边线 形成 一 
个 三 角形 的 区 域 ， 系 统 目 动 将 该 三 角形 区 域 填充 成 网 格 面 ， 如 图 10.3.25 所 示 。 


选取 此 点 选取 此 边线 
\ 


S$ 


10.3.24 ”选取 边界 元 素 10.3.25 ”创建 第 一 块 三 角 面 


(2) 创建 第 二 块 三 角 面 。 在 图 形 区 选取 图 10.3.26 所 示 的 

(3) 创建 第 三 块 三 角 面 。 在 图 形 区 选取 图 10.3.27 所 示 的 

Step4. 参照 Step3 对 网 格 面 上 另外 一 处 破 孔 进行 修补 。 

Step5. 单 击 对 话 框 中 的 屯 诬 用 j 交 钮 ， 再 单 击 一 _ 确 守护 钮 ， 完 成 使 用 三 角 面 修补 网 格 
面 的 操作 。 


线 和 点 。 


边 
边线 和 后 。 


选取 此 边线 选取 此 点 选取 此 边线 选取 此 点 eee 
\ / \ 1 


10.3.26 ”创建 第 二 块 三 角 面 10.3.27 创建 第 三 块 三 角 面 


10.3.8 ”降低 网 格 密度 


当 网 格 密度 较 大 时 ， 系 统 运行 会 比较 慢 ， 使 用 降低 网 格 密度 命令 可 以 降低 网 格 密度 ， 
提高 系统 运行 速度 。 下 面 以 图 10.3.28 所 示 的 实例 来 说 明 降 低 网 格 密 度 的 一 般 过 程 。 


选取 此 网 格 面 


a) 降低 密度 前 b) 降低 密度 后 
10.3.28 ”降低 网 格 密度 


Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch10.03.08\decimation.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 E 人 一 > 出 一 > 
图 10.3.29 所 示 的 “Decimate” 对 话 框 。 

Step3. 选取 网 格 面 。 在 图 形 区 选取 图 10.3.28a 所 示 的 网 格 面 ， 此 时 在 对 话 框 中 的 
et nmee romt :文本 框 中 显示 当前 网 格 数目 。 

Step4. 定义 降低 密度 方式 。 在 “Decimate” 对 话 框 中 选中 和 时 Devistion 和 四 Meinwn 复 
选 框 ， 在 "imm 后 的 文本 框 中 输入 最 大 值 0.03。 

Step5. 单 击 对 话 框 中 的 总 匡 用 | 按钮 ,再 单 击 总 确定 上 j 钮 ,完成 降低 网 格 面 密度 的 
Ps 

说 明 : 在 对 话 框 中 的 “"! 区 域 下 选中 Ysis 复 选 框 ， 系统 将 在 "区域 下 的 列表 
框 中 显示 降低 密度 后 的 网 格 面 的 相关 信息 ( 图 10.3.30 )。 

10.3.29 所 示 “Decimate” 对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 

@ choad Deviation 单 选项 : 选中 此 单 选项 ， 然 后 选中 昌 Weimm 复 选 框 ， 在 其 后 的 文本 

框 中 设置 最 大 值 ， 大 于 此 值 的 不 做 处 理 ， 这 种 方式 可 以 较 好 的 保留 网 格 面 的 形状 。 
@ Iee Lenath 单 选项 : 选中 此 单 选项 ， 然 后 选中 已 Wininm 复 选 框 ， 在 其 后 的 文本 框 中 


本 命令 ,系统 弹出 
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eg 设置 最 小 值 ， 系 统 将 网 格 面 中 小 于 设 定 最 小 值 的 三 角 网 格 面 移 去 ， 形 成 较 平均 的 
eee 网 格 面 。 
。。。 @。 日 weet Pereentaee 文本 框 : 用 于 定义 将 网 格 密度 降低 到 原来 的 百分比 
so @ Tweet Tianale Coumt :文本 框 : 用 来 显示 目标 网 格 数目 ， 即 是 降低 网 格 密度 后 的 网 格 数 
ee。 目 (相对 于 当前 网 格 数目 ). 
。。。 @。。 cwrent Irisnale camt :文本 框 ， 用 来 显示 当前 网 格 数目 ( 可 以 是 降低 网 格 密度 前 的 当 
前 数目 ， 也 可 以 是 降低 网 格 密度 后 的 当前 数目 ), 
@ 忆 tree ace Toleranes 文本 框 :用 于 设置 自由 边 的 最 大 偏差 值 


Decimate 加 下 Decimate | 


计 Chordal Devwiation 
国 Warximan 


[1 Fldee Leneth 廊 Chordal Devwiation 


国 Narimum 


[1 Edege Leneth 


[ ] Targget Fercentage [ ] Targget Fercentage 


Tareet Trianele Count : Tareet Trianele Count : 


[|Free Edge Toleararee Prr 同 [ ] Free Edge Toleararee Prr 图 
Result 一 一 Result 一 
[ ] Analysis 国 hnalysis 


ax. Dewiation = 0.23Tmm 
ear Dewiation = 0. DOSmm 


10.3.29 “Decimate” 对 话 框 (一 ) 10.3.30 ” “Decimate” 对 话 框 (二 ) 


10.3.9 优化 网 格 


使 用 优化 网 格 命令 可 以 对 存在 的 网 格 面 进 行 优化 处 理 ， 使 网 格 面 更 加 均 义 。 下 面 以 独 


-外 


10.3.31 所 示 的 实例 来 说 明 优化 网 格 的 一 般 过 程 。 


选取 此 网 格 面 


a) 优化 前 b) 优化 后 
10.3.31 ”优化 网 格 面 


Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch10.03.09\mesh_optimize.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 国 茵 一 La 一 Ba 二 介 仿 ， 示 统 弹 出 
图 10.3.32 所 示 的 “Optimize” 对 话 框 。 

Step3. 选取 优化 网 格 面 。 在 图 形 区 选取 图 10.3.31a 所 示 的 网 格 面 。 


第 中 (0) 章 产品 的 送 向 设计 


Step4. 定义 优化 参数 。 在 “Optimize” 对 话 框 中 的 ~*"™ “em 文本 框 中 输入 最 小 长 度 ee。 


值 为 02， 在 sinm ree 文本 框 中 输入 最 大 长 度 值 0.5， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 。 。 。。。 
说 明 : 对 话 框 中 的 Minimum Leneth.: 和 Masximuam Leneth.: 分 别 三 角 面 边 长 的 最 小 值 或 最 大 值 。 其 。 。 
中 最 小 值 必 须 小 于 或 等 于 最 大 值 的 一 半 。 人 
Step5. 单 击 对 话 框 中 的 总 右上 | 校 钮 ， 青 单 击 晤 确定 | 校 钮 ， 完 成 优化 网 格 面 的 操作 。 。。。 
Dpt1im1re 辐 回 > > > 
| 这 Fe 图 
ee 


1 


ax. Dewiation = U0. D021lmm 
ear Dewiation = 4.341e-0D0dmm 


10.3.32 “Optimize” 对 话 框 


说 明 : 在 对 话 框 中 的 is 区域 下 选中 aysis 复 选 框 ， 系统 将 在 “Mt 区域 下 的 列表 
框 中 显示 优化 网 格 面 的 相关 信息 ( 图 10.3.32 )。 


10.3.10 ”合并 网 格 面 


使 用 合并 网 格 命 令 ， 可 以 将 石 干 个 网 格 面 合并 成 一 整 张 网 格 面 。 下 面 以 图 10.3.33 所 示 


的 实例 来 说 明 合并 网 格 面 的 一 般 过 程 。 


a) 合并 前 b) 合并 后 
10.3.33 ”合并 网 格 面 


Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch10.03.10\meshs_merses.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 本 此 有 tas 让 人 > ， 示 
统 弹 出 图 10.3.34 所 示 的 “Meshs Merges ”对话 框 。 

Step3. 选取 合并 网 格 面 。 在 图 形 区 选取 图 10.3.33a 所 示 的 网 格 面 1 和 网 格 面 2 为 合并 
网 格 面 。 

Step4. 单 击 总 瑞 定 j 拉 钮 ， 完 成 合并 网 格 面 的 操作 。 


网 格 面 2 
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全 要- 生 eree eshes 辐 回 
@@@ 
@@@ Meshes to merege 
@@@ Mesh Creationl 
@ee® Mesh Creatiore 
@@@ 
@@@ 
@@@ 
@@@ 
@@@ 
@@@ 
@@@ 
JE 
O00 


10.3.34 “Meshs Merges ”对话 框 


10.3.11 分 割 网 格 面 


使 用 分 割 网 格 面 命令 可 以 将 一 整 张 网 格 面 分 割 成 几 个 独立 的 网 格 面 ， 其 操作 和 删除 后 
云 以 及 激活 点 云 的 操作 类 似 。 下 面 以 图 10.3.35 所 示 的 实例 来 说 明 分 割 网 格 面 的 一 般 过 程 。 


网 格 面 1 


a) 分 割 前 b) 分 割 后 
10.3.3$ ”分割 网 格 面 


Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch10.03.11\meshs_split.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 全 A 国 命 令 ， 系 统 弹 
出 网 10.3.36 所 示 的 “Split” 对 话 框 。 


Split ?| 
lobal 
| aa Bll | Swa 


Trap Type 


Mode 
: Fick 刁 Rectana at 


1 Polyeonal 


[1 Spline 


(Ol Trianele 


Selected Fart 一 
站 Trap 


广 Outside Trap 


第 中 (0) 章 产品 的 送 向 设计 


Step3. 选取 分 割 网 格 面 。 在 图 形 区 选取 图 10.3.35a 所 示 的 网 格 面 为 分 割 网 格 面 。 a 
Step4 定义 拾取 点 云 模式 。 在 “Split” 对 话 框 的 到 区 域 中 选中 和 ” 单 选 项 。 。。。 
Step5. 定义 分 制 类 型 和 区 域 。 在 对 话 框 的 YY* 区 域 中 选中 Mmadw 单 选项 ， 然 后 。。。 
在 图 形 区 点 云 上 绘制 图 10.3.37 所 示 的 矩形 区 域 作为 分 割 区 域 。 和 
Step6. 定义 分 割 部 分 。 在 对 话 框 的 ?et 区 域 中 选中 M5 9 单 选项 。 :2 
Step7. 单 击 总 确定 | 控 钮 ， 完 成 分 割 网 格 面 的 操作 。 0 


10.3.37 ”定义 分 割 区 域 


10.3.12 修理/ 分割 


使 用 修 前 /分割 命令 可 以 对 网 格 面 进行 修 前 处理 ， 同 时 还 可 以 进行 分 割 处 理 。 下 面 以 图 
10.3.38 所 示 的 实例 来 说 明 修 蓄 网 格 面 的 一 般 过 程 。 


和 -9 


a) 修剪 前 b) 修剪 后 


10.3.38 ”修剪 网 格 面 


Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch10.03.12\trim_split. CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 区 TE 全 人 ， 系 统 
弹出 图 10.3.39 所 示 的 “Trim/Split” 对 话 框 。 

Step3. 选取 修剪 网 格 面 。 在 图 形 区 选取 图 10.3.40 所 示 的 网 格 面 为 要 修剪 的 网 格 面 。 

Step4. 定义 修 筋 元 系 。 在 图 形 区 选取 图 10.3.40 所 示 的 曲面 为 修 尽 元 系 。 

说 明 : 修剪 元 素 可 以 是 曲线 、 平 面 、 曲 面 和 网 格 面 等 。 

Step5. 定义 修 前 方向。 在 “Trim/Split” 对 话 框 中 2 中 区域 的 '?* 下 拉 列 表 中 选择 


BE. 
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Trim/Split ?|X 
@g@@ Element to Trim/Split Nest Southina 1 


Cuttinez Elements 
@@@ 站 1 


hlonez a directiorn. 


@©@e@Oe® Direction 
[E 玉 件 


Dperatl or 
LL | Preview 
财 Trin 信 Remowe All | 


[1 Split 


单 击 此 处 

Result 一 2 
加 Keep Initial 

怖 Distinct OO) rouped 

全 确定 | 时 应 用 | 号 取消 | 


图 10.3.39 “Trim/Split” 对 话 框 图 10.3.40 ”定义 修剪 元 素 


Step6. 定义 修剪 模式 。 在 对 话 框 的 “区 域 中 选中 i" 选项 ， 然 后 单 击 誉 胺 钮 ， 
在 图 10.3.41 所 示 的 位 置 单 击 ， 在 单 击 处 会 出 现 一 个 “剪刀 ”符号 ， 表 示 该 侧 是 要 被 修剪 掉 
的 部 分 。 

说 明 : 如 果 在 对 话 框 中 单 击 豆 及 和 钮 ， 表 示 该 侧 是 要 保留 的 部 分 (图 10.3.41 )、 在 定义 
修剪 或 保留 的 符号 上 右 击 ,系统 弹 出 图 10.3.42 所 示 的 快捷 菜单 ， 在 该 快捷 菜单 中 选择 相应 
的 命令 ， 可 以 对 修剪 或 保留 进行 快速 定义 。 


4 
Delete 
Delete hll 


下 上 hll 
a) 修 前 前 b) 修 前 后 


图 10.3.41 ”定义 保留 侧 图 10.3.42 ”快捷 菜单 


Step7. 单 击 总 确定 | 术 钮 ， 完 成 网 格 面 的 修剪 操作 。 

图 10.3.39 所 示 “Trim/Split” 对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 

@ Tr* 下 拉 列 表 : 用 来 定义 投影 方向 ， 包 括 以 下 4 种 投影 方向 ， 
可 国 二 五: 选中 此 选项 ， 表 示 表 示 沿 着 当前 视图 方向 投影 
加 一 选中 选项 ， 可 以 使 用 指南 针 来 定义 投影 方向 。 
回国 光栅 选中 此 选项 ， 表 示 沿 着 网 格 面 法 向 方向 投影 


加 宫 aa 项 ， 先 中 此 选项 ， 表 示 沿 着 指定 的 方向 投影 
@ 区域: 用 于 定义 修剪 模式 和 分 割 模式 ，。 
加 “Miss 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 ， 可 以 预览 修剪 边界 线 。 
回 “Ti 单 选项 : 选中 此 单 选项 ， 用 于 定义 修剪 ， 
回 smozs 和 LL 按钮 : 单 击 该 按钮 ， 可 以 将 定义 的 修剪 (符号 ) 删除 ( 不 修剪 
轩辕 Smlit 单 选项 : 选中 此 单 选项 ， 用 于 定义 分 割 。 
@ 区域: 用 于 定义 修剪 或 分 割 的 结果 显示 。 
回 ep Jnitil 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 ， 表 示 保 留 最 初 的 对 象 ， 即 修剪 操作 不 直 
接 在 原始 网 格 面 上 进行 修剪 ， 修 前 AAA 8 
加、 车 Distinet 选项 : 选中 此 选项 ， 修 剪 结果 在 特征 树 中 单独 显 
回转 Sa 选项 :选中 此 选项 ， 修 剪 结 果 在 特征 树 中 显 a 


10.3.13 ”平面 上 投影 


使 用 平面 上 投影 命令 可 以 将 网 格 面 或 点 云 投影 到 平面 上 ， 从 而 创建 一 个 平面 网 格 面 或 
平面 点 云 。 下 面 以 图 10.3.43 所 示 的 实例 来 说 明 使 用 平面 上 投影 命令 创建 投影 网 格 面 的 一 般 


交 取 此 网 格 面 


a) 创建 前 b) 创建 后 
10.3.43 ”创建 投影 网 格 面 
Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch10.03.13\projection.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 揪心 Dperations 上 Frojection on Plane... 
令 ， 系 统 弹 出 图 10.3.44 所 示 的 “Projection On Plane” 对 话 框 。 


Froijection Un Flane | 


Flements: [mssk Creation. 1 葛 | 
Plane: 


广 Distinet 站 ouped 


Be 全 确定 | 名 应 用 | [六 是 是 


10.3.44 “Projection On Plane ”对 话 框 


Step3. 选取 投影 网 格 面 。 在 图 形 区 选取 图 10.3.43a 示 的 网 格 面 为 投影 网 格 面 。 
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说 明 : 如 果 此 处 选取 的 是 一 个 点 云 ， 投 影 到 平面 上 的 就 是 一 个 平面 点 云 (图 10.3.45 ) 。 
Step4. 定义 投影 平面 。 选 取 xy 平面 为 投影 平面 。 
Step5. 单 击 一 _ 确定 | 按钮 ， 完 成 投影 网 格 面 的 操作 。 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 10.3.45 ”创建 投影 点 


10.4 创建 曲线 


选取 此 平面 


10.4.1 3D 曲线 


使 用 3D 曲线 命令 可 以 根据 空间 任意 点 或 者 点 云 创建 空间 曲线 。 下 面 以 图 10.4.1 所 示 
的 实例 来 说 明 修 前 网 格 面 的 一 般 过 程 。 


、 创建 的 3D 曲线 


ee 
ee 
ee 
TPP 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 10.4.1 创建 3D 曲线 
Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch10.04.01\3D_curve.CATPart。 


Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 采 理 3D 曲线 阿 四 
创建 类 型 


Curve Creativr k 


加 全 令 ， 系 统 弹 出 图 10.4.2 所 示 

的 “3D 曲线 ”对 话 框 。 ] 潍 用 儿 问 图 浇 术 济 ; 
Step3. 定义 创建 类 型 。 在 “3D 曲 

线 ” 对 话 框 的 主人 下拉 列表 中 选择 


[隐藏 预 可 视 化 曲线 


EE 
Step4. 定义 通过 点 。 在 图 形 区 的 点 云 吨 缠 长 度 口 统 一 
光 顺 台数 [aa 四 


上 选取 图 10.4.3 所 示 的 6 个 点 作为 通过 点 。 


| = 忆 确 定 |] 悟 取消] 
说 明 : 在 点 云 上 选取 一 点 后 , 在 该 点 处 mn 


10.4.2 “3D 曲线 ”对 话 框 
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出 现 4 个 箭头 的 方位 图 标 ， 拖 动 箭头 可 以 改变 点 的 位 置 。 
Step5. 单 击 章 确定 过 钮 ， 完 成 3D 曲线 的 创建 。 


图 10.4.3 ”选取 通过 点 


10.4.2 在 网 格 面 上 绘制 曲线 


使 用 在 网 格 面 上 绘制 命令 可 以 在 已 有 的 网 格 面 上 绘制 曲线 。 下 面 以 图 10.4.4 所 示 的 实 
例 来 说 明 在 网 格 面 上 绘制 曲线 的 一 般 过 程 。 


区 @ 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 10.4.4 创建 网 格 面 上 曲线 


Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch10.04.02\curve_on_mesh.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 庆 信 a do 
系统 弹出 图 10.4.5 所 示 的 “Curve On Mesh” 对 话 框 。 

Step3. 选取 支持 网 格 面 。 在 图 形 区 选取 图 10.4.6 所 示 的 网 格 面 为 支持 网 格 面 。 

Step4. 定义 曲线 参数 。 在 “Curve On Mesh” 对 话 框 中 “> 文本 框 中 输入 公差 值 0.1; 
在 “文本 框 中 输入 曲线 最 大 阶 次 6， 在 “95 文本 框 中 输入 曲线 最 大 段 数 20。 

Step5. 定义 通过 点 。 在 图 形 区 选取 图 10.4.6 所 示 的 6 个 点 为 曲线 通过 点 。 

Step6. 单 击 总 确定] 拉 钮 ， 完 成 网 格 面 上 曲线 的 创建 。 

说 明 : 在 选取 的 点 上 右 击 ， 系统 弹 出 图 10.4.7 所 示 的 快捷 菜单 。 选 择 Wiiitsasdb 询 从 分， 
设置 该 点 处 连续 类 型 为 点 连续 ; 选择 Bi 其 从 分， 设置 该 点 处 连续 类 型 为 相 切 连续 ; 
选 标 攻 SE， 生成 曲线 上 的 内 部 点 ， 选 择 国 8 于 4 和 ， 可 以 将 该 点 移 除 ， 选 择 
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ee。 命令 ， 可 以 将 绘制 的 曲线 封闭 (图 10.4.8) 。 
@g@@ 
@g@@ 
eee® Corve Dn esh | 
@@@ 
@@@ Rosh [Mesh Smoothine. 2 
@@@ Parameters 下 1 所 2 
@@@ Tol 4 点 3 
pp nl er ance i 点 
©@ee Max. Drder E  ” 图 
@@@ 
@e@ee 出 az. 0 国 
@g@@ 
erene Di SPL a -一 

Wm 区 A 国 Hide curve preview -点 4 


国 [Curve Dptimizatiom 


SE -i | 


’ 


选取 此 网 格 面 


10.4.$ “Curve On Mesh” 对 话 框 10.4.6 ”曲线 通过 点 


Foint Contirnuitw 


图 Taneent Contirnuitw 


Tnternal Foint 


Remowe Foint 


Close Curve 
10.4.7 ”快捷 菜单 10.4.8 封闭 曲线 
10.4.5 所 示 “Curve On Mesh” 对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 
@ “区域 .用 来 定义 生成 曲线 的 显示 样式 。 
回 “” 则 | 边 备 : 单 击 此 按钮 ， 显 示 曲 线 曲 率 (图 10.4.9) . 
加 恋 | 按 旬 : 单 击 此 按钮 ， 显 示 曲 线 距 离 网 格 面 的 最 大 距离 值 (图 10.4.10 ) 。 
加” 从 | 按钮， 单 击 此 按钮 ， 显 示 曲 线 阶 次 和 段 数 (图 10.4.11) . 


~ 


Nax Dewiation = 0.0odmm 


图 10.4.9 显示 曲率 图 10.4.10 显示 最 大 距离 图 10.4.11 显示 曲线 阶 次 和 上 段 数 


10.4.3 ”离散 后 云 创建 曲线 


使 用 离散 点 云 创建 曲线 命令 可 以 将 离散 点 云 拟 合生 成 曲线 。 下 面 以 图 10.4.12 所 示 的 实 
例 来 说 明 由 离散 点 云 创建 曲线 的 一 般 过 程 。 
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4 创建 的 曲线 


a) 创建 前 b) 创建 后 
10.4.12 ”离散 点 云 创建 曲线 


Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch10.04.03\curve_from_scan.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 生 de BR 
令 ， 系 统 弹 出 图 10.4.13 所 示 的 “Curve from Scan” 对 话 框 。 

Step3. 选取 离散 点 云 。 在 图 形 区 选取 图 10.4.14 所 示 的 离散 点 云 。 

Step4. 定义 创建 模式 。 在 “Curve from Scan” 对 话 框 的 于 区 域 中 选中 攻 Snoothing 
单 选项 。 

Step5. 定义 曲线 参数 。 在 对 话 框 中 “2 文本 框 中 输入 公差 值 0.1; 在 “文本 框 
中 输入 曲线 最 大 阶 次 6; 在 半 “ee 文本 框 中 输入 曲线 最 大 段 数 20。 

Step6. 单 击 他 应 思 | 扩 乌 ， 然 后 单 击 总 确定 上 | 拉 钮 ， 完 成 由 离散 点 云 创建 曲线 的 操作 。 


Corve frowm Scan 了 略图 
Creation mode 一 | 
ls Smoothine 0) Interpolation | 
rahe {er 选取 该 离散 点 云 
Tol er anece -mm 


’ 
’ 


MNase. Dr der E 3 
asr. SeementsEd 3 


Split hnele Foaz ”图 


10.4.13 “Curve from Scan” 对 话 框 10.4.14 选取 离散 点 云 
10.4.13 所 示 “Curve from Scan” 对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 
@ “mm 区 域 : 用 来 定义 生成 曲线 的 方式 。 
回 “ 间 Snoothing 单 选项 : 选中 此 单 选项 ， 表 示 在 移动 误差 范围 内 ， 将 离散 点 云 平 滑 
排列 ， 并 用 这 些 点 创建 曲线 。 
加 站 mterpolation 单 选项 : 选中 此 单 选项 ， 表 示 在 离散 点 云 中 插入 点 ， 并 用 这 些 
点 创建 曲线 。 


10.4.4 投影 曲线 


使 用 投影 曲线 命令 可 以 在 点 云 或 网 格 面 上 生成 投影 曲线 。 下 面 以 图 10.4.15 所 示 的 实例 
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二 -来 说 明 在 网 格 面 上 创建 投影 曲线 的 一 般 过 程 。 


eee 选取 此 曲线 
eee 选取 此 网 格 面 创建 的 曲线 


9 


fest a) 创建 前 b) 创建 后 
图 10.4.15 ”创建 网 格 面 投影 曲线 


Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch10.04.04\curve_projection.CATPart。 
Step2. 选择 命令 ,选择 下 拉 菜 单 革 全 Ed) mt 
系统 弹出 图 10.4.16 所 示 的 “Curve Projection ”对话 框 。 
Step3. 选取 投影 对 象 和 目标 。 在 图 形 区 选取 图 10.4.15a 所 示 的 曲线 和 网 格 面 。 
Step4. 定义 投影 方式 。 在 “Curve Projection” 对 话 框 中 的 天 2 人 5 ;下 拉 列 表 中 选 
ji 了 。 
Step5. 定义 投影 方向 。 在 对 话 框 中 右 击 ”后 的 文本 框 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选 


Step6. 定义 投影 参数 。 在 ss 文本 框 中 设置 投影 到 网 格 面 上 离散 点 云 间距 值 0.1， 其 他 
参数 采用 系统 默认 设置 值 。 
Step7. 单 击 局 应用 ] 掖 钮 ， 然 后 单 击 硬 _ 确 定 儿 交 乌 ， 完 成 投影 曲线 的 创建 。 


Corve Projection 


Mone a direction 
Direction : [i 部 从 
Sag FE 由 
Workinz distance Fim 四 


[Curve creation 回 Hearest 

me sd Eel Ean 
10.4.16 “Curve Projection ”对 话 框 

10.4.16 所 示 “Curve Projection ”对 话 框 中 部 分 选项 的 说 阴 如 下 。 

@ em tpe :下拉 列 表 : 用 来 定义 投影 方式 ， 包 括 以 下 两 种 方式 。 
加 让 选 项: 选中 此 选项 ， 表 示 沿 曲线 法 向 方向 投影 
加 训 册 和 和 si 先 项 : 选中 此 选项 ， 表 示 沿 着 指定 的 方向 投影 。 

@ “和 守 文 本 框 : 用 来 设置 投影 到 点 云 (或 网 格 面 ) 上 的 离散 点 云 之 间 的 间距 。 数 值 越 
大 ， 离 散 线 上 的 点 云 越 少 (图 10.4.17 )。 

@ se 文本 框 : 用 来 设置 生成 的 交 线 所 涉及 的 点 云 的 宽度 ， 数 值 越 大 交 线 
上 的 点 越 多 (图 10.4.18 )。 只 有 将 曲线 投影 到 点 云 上 时 ， 此 文本 框 才 有 效 。 


Frojectiorn tybe : 
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a) Sag 值 为 0.1 b) Sag 值 为 0.5 
10.4.17 定义 Sag 参数 


a) Working distance 值 为 2 b) Working distance 值 为 0.1 
10.4.18 ”定义 Working distance 参数 


@ “Cww creation 复 选 框 :选中 此 复 选 框 ,系统 弹出 图 10.4.19 所 示 的 “Curve from Scan” 
对 话 框 ， 可 以 对 生成 的 投影 曲线 做 进一步 的 处 理 ， 将 生成 离散 点 云 创建 成 投影 曲 
线 (图 10.4.20 )。 


Corve frowm Secan | 


Creatiorn mode 一 一 一 
. Smoothine [1 Interpolation | 


Farameters 


Tolerance lmm 


Naxx. Drder E 峡 
asr. SegmentsP0 3 


Split hnele Bodee 羡 


10.4.19 “Curve from Scan” 对 话 框 10.4.20 ”创建 投影 曲线 


10.4.5 ”截面 曲线 


使 用 截面 曲线 命令 可 以 用 旗 截面 去 庆 切 后 云 或 网 格 面 ， 然 后 将 相交 线 生成 曲线 。 下 面 
以 图 10.4.21 所 示 的 实例 来 说 明 创 建 截面 曲线 的 一 般 过 程 。 


oe 创建 的 曲线 


a) 创建 前 b) 创建 后 
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Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch10.04.05\planar_sections.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 证 
系统 弹出 图 10.4.22 所 示 的 “Planar Sections ”对话 框 。 

Step3. 选取 元 素 。 在 图 形 区 选取 图 10.4.23 所 示 的 点 云 ， 此 时 在 图 形 区 出 现 一 个 黑色 的 
截面 。 

Step4. 定义 截面 参数 。 在 “Planar Sections” 对 话 框 中 单 击 遇 按钮， 然后 单 击 蕊 按钮 ， 
在 Yber: 文本 框 中 输入 截面 个 数 3;， 在 吕 s#e: 文本 框 中 输入 截面 间距 值 5。 

说 明 ， 在 对 话 框 中 单 击 -Sa 按钮 ， 可 以 调整 截面 生成 方向 。 

Step5. 定义 结果 显示 。 在 对 话 框 中 选中 wa 复 选 框 ， 然 后 在 其 后 的 下 拉 列 表 中 选 


择 | i Plane 


Step6. 单 击 硬 庶 用 | 按钮 ， 然 后 单 击 .总 确定 入 包 ， 完 成 截面 曲线 的 创建 ，。 


Scan Creatior 让 Pt Planar Sections... 


Flanar Sectlions | 
Elemert : | cl oud 尽 | 
SaE: lmm 


[OO Raferenee: 人 | 外: | 由 区 


家 saidae， [天 至 


0 Flane: [元 还 拌 EE 
郁 Janber: PF 汪 口 Infinite 国 Previ ew 
Li Step : Ern EE SW ap | 


Influence hrea: Pr 同 
First limitine curwe: | 枝 议 元) 


EM 2 


ER 六 确定 | 六 应 用 | 各 职 消 | 


10.4.22 “Planar Sections ”对话 框 10.4.23 ”定义 截面 


Second limitine eurwe: 


10.4.22 所 示 “Planar Sections ”对 话 框 中 部 分 选项 的 说 阴 如 下 。 

@ [0 按钮 ， 单 击 此 校 钮 ， 可 以 创建 平行 截面 ， 

@ 级 | 按钮 : 单 击 此 按钮 ， 可 以 没 曲 线 创建 截面 ， 截 面 与 曲线 垂直 。 

@ | 接 甸 : 单 击 此 按钮 ， 可 以 选择 已 有 的 平面 来 创建 蕉 面 ， 

@ Tsenee ie 文本 框 : 用 于 定义 影响 区 域 。 当 点 云 不 是 很 密集 的 时 候 ， 用 平面 去 切 
点 云 ， 可 能 不 会 与 点 云 相 交 ， 从 而 无 法 生成 截面 ， 这 个 时 候 可 以 调整 影响 区 域 大 
小 ， 使 平面 与 该 截面 周围 的 点 ( 影响 区 域内 的 点 ) 相交 ， 这 样 就 可 以 顺利 创建 蕉 
面 曲线 了 . 

@ 中 Coped 复 选 框 : 用 于 定义 结果 显示 方式 。 包 括 以 下 3 种 显示 方式 。 


串 ” 本 Bi 于 项 : 选中 此 选项 , 在 特征 树 中 只 显示 一 个 特征 信息 (图 10.4.24a ) 。 
加 Eee 先 项 : 选中 此 选项 ， 在 特征 树 中 只 显示 一 个 特征 信息 ， 同 时 还 显示 出 
创建 该 截面 的 元 素 (点 云 或 网 格 面 ) 信息 (图 10.4.24b ) 。 
加 Eee 污 项 : 选中 此 选项 ， 在 特征 树 中 分 别 显 示 各 截面 信息 (图 10.4.24c ) 。 
=- 稚 委 件 几何 体 
‘3; Cloud 

占 篇 委 件 几何 体 =- 蕉 等 件 几何 体 各 Planar Sections. 1 
+ 到 cloud 调 ;Planar Sections.2 

说 调 'Planar Sections (cloud) ,1 调 'Planar Sections.3 


a) 分 割 后 b) 分 割 后 c) 分 割 后 
图 10.4.24 ”定义 结果 显示 方式 
e@ 加 | 按钮 : 单 击 此 按钮 ， 系 统 弹 出 图 10.4.25 所 示 的 “Curve from Scan” 对 话 框 ， 可 
以 将 创建 的 截面 点 云 生成 截面 曲线 。 


Corve frowm Secan | 


Creation mode 
. Smoothine [1 Interpolation 


Farameters 


Tolerance lmm 


Naxx. Drder E 3 
asr. SeementsEd 3 


Split hnele Poasf ”图 


10.4.23 “Curve from Scan” 对 话 框 
10.5 快速 曲面 重建 


逆 问 设计 的 前 处 理 〈 主 要 包括 点 云 处 理 、 网 格 化 处 理 和 曲线 创建 ) 完成 以 后 ， 即 可 进 
入 到 逆 癌 设计 的 后 处 理 阶 段 ， 主 要 包括 曲线 的 编辑 、 曲 面 的 重建 等 内 容 ， 逆 同 设计 的 后 处 
理 是 在 “快速 曲面 重建 ”工作 台中 完成 的 。 

该 工作 合 中 有 一 部 分 命令 与 “数字 形状 编辑 ”工作 台 和 “ 创 成 式 外 形 设计 ”工作 人 台 相 
同 ， 以 后 不 再 袭 述 。 下 面具 体 介绍 在 该 工作 台中 常用 的 一 些 命 令 和 操作 。 


10.5.1 曲线 分 割 


使 用 曲线 分 割 命 令 可 以 将 相交 的 曲线 或 边 在 相交 处 进行 分 割 。 下 面 以 图 10.5.1 所 示 的 
实例 来 说 明 曲 线 分 割 的 一 般 过 程 。 
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-DD 


a) 分 茬 击 b) 分 割 后 
10.5.1 ”曲线 分 割 
Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch10.05.01\curves_slice.CATPart。 
Step2， 选择 下 拉 菜 E 一 二 二 下 全 全, 进入 “ 快 
速 曲 面 重 建 ” 工 作 合 。 
Step3. 选择 命令 。 选 择 下 拉 荣 单 配 生 
统 弹出 图 10.5.2 所 示 的 “Curves Slice ”对 话 框 。 


Dperations bk [ Curves Slice... 命令 
” 人 


i 站 而 
| Sw 
10.5.2 “Curves Slice” 对 话 框 〈 一 ) 
Step4. 选取 曲线 。 在 图 形 区 选取 图 10.5.1a 所 示 的 曲线 1 和 曲线 2 为 分 割 对 象 。 
Step5. 单 击 总 确定 | 近 钮 ， 完 成 曲线 分 割 的 操作 ， 此 时 两 条 曲线 被 分 割 成 4 段 曲线 (图 
10.5.1b)。 
10.5.2 所 示 “Curves Slice ”对话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 
@。 巨 Distesees at nodes 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 ， 然 后 单 击 咒 话 图 | 接 钮 ， 系 统 将 显示 分 当 
后 曲线 与 原来 曲线 之 间 的 距离 偏差 值 (图 10.5.3 )。 
@ 在 对 话 框 中 单 击 fe 水 掖 知 ， 此 时 “Curves Slice” 对 话 框 如 图 10.5.4 所 示 : 
加 “te 文本 框 : 设置 最 大 距离 。 


一 


| 


Selected curwes 


| selectiorn 


A LesSs | 国 Distances at nodes 
FE ar ameters 一 -一 
Max distance fm “图 
加 Filterine Emn 同 
晤 应 用 | 号 取消 | 


图 10.5.3 ”显示 最 大 值 标记 图 10.5.4 “Curves Slice” 对 话 框 〈 二 ) 
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第 4](0) 章 产品 的 着 向 设计 
回忆 Miltering 选项， 设置 过 滤 值 ， 大 于 该 值 的 曲线 将 保留 ， 否 则 不 做 保留 。 mm 


10.5.2 校正 连接 点 oe 


使 用 校正 连接 点 命令 可 以 将 选中 的 两 条 曲线 进行 首尾 连接 。 下 面 以 图 10.5.5 所 示 的 实 。。。 
例 来 说 明 校正 连接 点 的 一 般 过 程 。 0 


曲线 2 则 线 1 eee 
\ 2 
\ 


a) 校正 前 b) 校正 后 
10.5.5 ”校正 连接 点 


Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch10.05.02\adjust_nodes.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 人 全 ， 示 
统 弹 出 图 10.5.6 所 示 的 “Adjust Nodes” 对 话 框 。 

Step3. 选取 曲线 。 在 图 形 区 中 选取 图 10.5.5a 所 示 的 曲线 1 和 曲线 2， 在 对 话 框 中 选中 
后 91obal deformation 复 选 框 。 

Step4. 单 击 感 话 用 上 榨 钮 ， 然 后 单 击 总 确定 | 按钮 ， 系 统 弹出 图 10.5.7 所 示 的 “多 重 结 
果 管 理 ” 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 选中 保留 所 有 了 元 素 。 单 选项 。 

Step5. 单 击 总 确定 | 护 钮 ， 完 成 操作 ， 结 果 如 图 10.5.5b 所 示 。 


此 元 过 的 结果 几何 图 形 是 由 
2 未 连接 的 子 元 素 构 成 。 


Selected eurwes 


局 
曲线 .2 


Farameters 


间 向 元 素 


目 加 | 了 TD 


提取 和 这 接 | 


叱 由 他 守 
司 用 近 接 ， 慨 保 久 一 个 子 元 素 ， 


LMare deviation : lmm 


可 ax nale 4: 国峰 


国 总 ob 二 deformation 


f 使 用 提 耶 ， 忆 傈 留 一 个 子 元 素 ， 


二 二 | ~ 感应 用 | 总 职 治 | 


10.5.6 “Adjust Nodes ”对 话 框 10.5.7 “多 重 结 果 管 理 ” 对 话 框 


10.5.3 ”整理 轮廓 


使 用 整理 轮廓 命令 可 以 将 厂 干 条 单独 的 曲线 连接 成 一 整 条 曲线 。 下 面 以 图 10.5.8 所 示 
的 实例 来 说 明 整 理 轮 廓 的 一 般 过 程 。 
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a) 创建 前 b) 创建 后 


图 10.$.8 ”整理 轮 廊 
Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch10.05.03\clean_contour.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单一 _> Bibs > 
系统 弹出 图 10.5.9 所 示 的 “Clean Contour” 对 话 框 。 


Elements to joln 


回 上 atomatie 人 Constraint 


Max hnele G1 Faes 财 


国 Global deformation 


10.5.9 “Clean Contour” 对 话 框 10.5.10 ”选取 曲线 


Step3. 选择 曲线 对 象 。 在 图 形 区 选取 图 10.5.10 所 示 的 4 条 曲线 ， 在 对 话 框 的 ?et 
区 域 中 选中 局 osed Contow 复 选 框 ， 其 他 参数 接受 系统 默认 设置 值 。 
Step4. 单 击 .部 并 下 j 护 钮 ， 完 成 操作 , 此 时 四 条 曲线 连接 成 一 个 封闭 的 环 (图 10.5.8b )。 


10.5.4 曲线 网 格 


使 用 曲线 网 格 命 令 可 以 将 耕 干 条 相连 的 曲线 连接 成 一 条 曲线 ， 类 似 于 上 一 节 介 绍 的 整 
理 轮廓 命令 。 下 面 以 图 10.5.11 所 示 的 实例 来 说 明 曲 线 网 格 的 一 般 过 程 。 


时 - 年 


a) 创建 前 b) 创建 后 
10.5.11 ”曲线 网 格 
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Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch10.05.04\corver_network.CATPart。 

step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 | 一 四 于 2 一 到 
令 ， 系 统 弹出 图 10.5.12 所 示 的 “Curves Network” 对 话 框 。 

Step3. 选择 曲线 和 网 格 面 。 在 图 形 区 选取 图 10.5.11 所 示 的 4 条 曲线 ， 然 后 选取 网 格 面 
对 和 象 。 

Step4. 设 置 公 差 。 在 对 话 框 的 ws 区 域 的 学 “ 文本 框 中 输入 最 大 距离 值 0.05， 
其 他 参数 系统 默认 设置 值 。 

Step5. 单 击 癌 应 用 | 按钮 ， 然 后 单 击 总 瑞 定 上 撤 乌 ， 系 统 弹 出 图 10.5.13 所 示 的 “Curves 
Network information ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 单 击 [是 四 ”4 包 ， 完成 操作 , 结果 如 图 10.5.11b 
所 示 。 


Curves Hetwork 


Freparati or | Constraints | Freere | Di splay 


Support 
SupEort 


Mesh Creation.l 


TE 1 
是 iistance gsm 图 


[] Filterinmg Prn 四 
| Deletine 风 工 工 世 | Delete wire | 


We 


全 确定 | 总 应 用 | 加 取消 | 


10.5.12 “Curves Network” 对 话 框 


Curves Hetwork 1i1nformati on 


二 
1 Tou are Boline to create a closed network. Do wou want to continue 了 


ee 


10.5.13 “Curves Network information ”对话 框 


10.5.5 ” 拟 合 基 础 曲面 


使 用 拟 合 基础 曲面 命令 可 以 根据 已 有 的 点 云 的 轮廓 形状 ， 创 建 与 点 云 形状 大 致 一 致 的 
曲面 ， 并 且 创 建 的 曲面 可 以 进行 再 编辑 。 下 面 以 几 10.5.14 所 示 的 实例 来 说 明 拟 合 基础 曲面 
的 一 般 过 程 。 

Step1. 打开 模型 文件 D:\cat2014.8\work\ch10.05.05\ basic_surf_recognition.CATPart。 
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es 
fp . 
和 hy 
Se 
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Hr 站 中 2 i 5 
Te i 人 i 
FE Ne 
多 


a) 创建 前 b) 创建 后 
10.5.14 ” 拟 合 基础 曲面 


Surface Creation 直 = Basic Surface Recoanlition... 命令 
》 


Step2. 选择 下 拉 菜 单 本 全 
系统 弹出 图 10.5.15 所 示 的 “Basic Surface Recognition” 对 话 框 。 

Step3. 选择 点 云 。 在 图 形 区 选取 图 10.5.14a 所 示 的 点 云 数 据 。 

Step4. 定义 拟 合 方法 。 在 对 话 框 中 的 “4 区域 中 选中 四 和 tomatie 选 项 ,其 他 选项 采用 系 
统 默 认 设 置 。 

Step5. 单 击 感 应 用 按钮， 然后 单 击 总 确定 | 控 钮 ， 完 成 曲面 创建 ， 结 果 如 图 10.5.14b 


所 示 。 


Basic Surtace Recoearnitiorn 


Cloud |clouddl 


Methad 


[| Radius = 
El 
tle 口 hxris 
[1 Sphere TREE TREE 


[ICyLinder pp 
1 Cone 5 5 


凡 hutomatie | 出 ar plane error 500 
More 2 | [|] Spikes 


10.5.15 “Basic Surface Recognition ”对话 框 (一) 
说 明 : 使 用 该 命令 创建 的 曲面 是 可 以 再 编辑 的 。 在 模型 树 中 选中 国 EREE 去， 
在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 BEBE 一 > B33 里 全 分， 未 统 弹 出 图 10.5.16 所 示 的 “圆柱 
曲面 定义 ”对 话 框 ， 同 时 在 模型 上 出 现 图 10.5.17 所 示 的 操控 图 标 ， 表 示 当 前 曲面 对 象 是 可 
以 编辑 的 。 
10.5.15 所 示 “Basic Surface Recosnition” 对 话 框 〈 一 ) 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 : 
@ "Wo 区域. 用 于 设置 拟 合 方法 ， 和 包括 以 下 5 种 方法 。 
回 昌 Hlane 单 选项 : 选中 此 选项 ， 系 统 根据 选中 的 点 云 拟 合成 平面 。 
回转 sphere 单 选项 : 选中 此 选项 ， 系 统 根据 选中 的 点 云 拟 合成 球面 。 
加 ”四 5mlinder 单 选项 : 选中 此 选项 ， 系 统 根据 选中 的 点 云 拟 合成 圆柱 面 。 本 例 中 ， 
点 云 形状 比较 接近 圆柱 面 , 选中 该 选项 同样 可 以 得 到 图 10.5.14b 所 示 的 结果 。 


加” 和 Coms 单 选项 : 选中 此 选项 ， 系 统 根据 选中 的 点 云 拟 合成 圆锥 面 。 
团 。 各 tonatie 单 选项 : 选中 此 选项 ， 系 统 根据 选中 的 点 云 自动 选择 拟 合 方法 。 ks 
@ “Pikes 复 选 框 : 在 对 话 框 中 选中 该 复 选 框 ， 系统 将 显示 创建 的 标准 曲面 与 原始 文 。2。 
件 间 的 距离 偏差 值 (图 10.5.18 )。 eee 
e@ 在 对 话 框 中 单 击 LEE 22| 按 甸 ， 在 对 话 框 中 显示 创建 的 曲面 的 相关 信息 (图 。。。 
10.5.19 )。 eee 


长 度 2 : Fe.s7mn 图 


口 镜像 范 围 
反 转 方向 | 
Lowe| Sms| 预览 | 


10.5.16 “圆柱 曲面 定义 ”对 话 框 


Max plane error .S00 
Less »» | 加 spikes 


vlinder detected 
eileht = 1B.BE34 Radius = B. 48B0 
ax error = 0.3847 

ear error = 0.0415 


10.5.18 ”显示 距离 偏差 10.5.19 “Basic Surface Recognition ”对 话 框 (二 ) 


10.5.6 ”强制 拟 合 曲 面 


使 用 强制 拟 合 曲面 命令 可 以 根据 选择 的 点 云 、 网 格 面 或 曲线 来 创建 拟 合 曲 面 。 下 面 以 
图 10.5.20 所 示 的 实例 来 说 明 创 建 强制 拟 合 曲面 的 一 般 过 程 。 
选取 这 4 条 曲线 EZ 、 


I AN 
\ 、 


1 


a) 创建 前 b) 创建 后 


10.5.20 “强制 拟 合 曲面 281 
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曲面 设计 教程 
ee . Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch10.05.06\power_fit.CATPart。 
: :。 Step? 选择 命令 ， 选 择 下 拉 荣 单 国 
> 。 系统 弹出 图 10.5.21 所 示 的 “Power Fit” 对 话 框 。 
人 Step3. 在 图 形 区 选取 图 10.5.20a 所 示 的 网 格 面 。 
* Step4. 选取 边界 曲线 。 选 取 图 10.5.20a 所 示 的 4 条 边界 曲线 。 


Step5. 单 击 硬度 用 直立 铀 ， 然 后 单 击 硬 确定 ] 校 钮 ， 完 成 操作 ， 结 果 如 图 10.5.20b 所 示 。 
说 明 : 此 处 如 果 只 选择 拟 合 网 格 面 也 可 以 完成 该 曲面 的 创建 ， 此 时 ， 系 统 会 根据 选择 的 

网 格 面 形状 自动 拟 合 来 创建 曲面 (图 10.5.22 ) ， 这 时 就 相当 于 上 一 节 介绍 的 命令 了 。 
Power Fit 


Cloud: [SplitMesh. 4 


Init Surface: 2 


Duter Boundary | Trmner Boundarles | Parameter! 1|?| 


10.5.21 “Power Fit” 对 话 框 


10.5.22 ”创建 拟 合 曲面 


10.5.7 ”曲面 网 格 


使 用 曲面 网 格 命令 可 以 根据 选择 的 封闭 曲面 网 格 目 动 创建 形状 一 致 的 曲面 , 类 似 于 “ 创 
成 式 外 形 设计 ”工作 台中 的 填充 命令 。 下面 以 图 10.5.23 所 示 的 实例 来 说 明 创建 曲面 网 格 的 
一 艇 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch10.05.07\surf_network..CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 区 
令 ， 系 统 弹 出 图 10.5.24 所 示 的 “Surfaces Network” 对 话 框 。 

Step3. 选 曲 曲线 网 格 和 点 云 。 在 图 形 区 选取 图 10.5.25 所 示 的 封闭 曲线 网 格 ; 在 对 话 框 


Surface Creation 上 ep Tn Surfaces Hetwork... 


第 和 (0) 章 产品 的 逆向 设计 


中 选中 中 呈 串 复 选 框 ， 然 后 在 图 形 区 选中 网 格 面 。 


yr - 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 10.5.23 ”曲面 网 格 


SUurtaces Hetwork 


Curves Network |Clearn Contour.s 


大 Cloud [mssk Creation. 1 
LInit Surface | 枝 议 《元 


Farameters | Results 上 了 isplay | 


Tolerance P. 95mn 名 | 


Gap 0 . 1mm 


Gap G1 Pb. Saee EE 


选取 该 曲线 网 格 
LL] Radius rm 四 、 
Tensi or rr 阅 
Standard | hdvanced | 
0rdarF 转 s:mentsp4 图 


[] Compmate with ribbons Reset Parameters | 


图 10.5.24 “Surfaces Network” 对 话 框 图 10.5.25 ”曲面 网 格 


Step4. 设置 曲面 参数 。 在 对 话 款 中 单 击 wt 选项 卡 ， 在 “文本 框 中 输入 公差 
值 0.05。 


Step5， 单 击 . 感 应 用 | 掖 钮 ， 然 后 单 击 . 总 确定 | 校 钮 ， 完 成 操作 ,结果 如 图 10.5.23b 所 示 。 


10.5.8” 目 动 曲面 


使 用 目 由 曲面 命令 可 以 根据 选择 的 网 格 面目 动 创 建 形状 一 致 的 曲面 。 下 面 以 图 10.5.26 
所 示 的 实例 来 说 明 创建 目 动 曲面 的 一 般 过 程 。 


四 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 10.5.26 ”自动 曲面 
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曲面 设计 教程 
ee 。 Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch10.05.08\automatic_surf.CATPart。 
。。。 Step2， 选 择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 国 TD Te 
>。。 令 ， 系 统 弹出 图 10.5.27 所 示 的 “Automatic Surface” 对 话 框 。 
ee Step3. 在 图 形 区 选取 图 10.5.26a 所 示 的 网 格 面 。 
。 。 Step4. 设置 曲面 参数 。 在 对 话 框 中 的 下 ?Ys 区域 的 e939 中 文本 框 中 
ee 


。s。。 输入 值 0.05, 在 人 Eee g 文本 框 中 输入 值 500, 在 国 玫 seeeees 文本 框 中 输入 值 0.5， 
在 文本 框 中 输入 值 90， 先 中 下 jg 全) 先 杠 。 
Step5. 单 击 硬 _ 形 宣 | 扩 钮 ， 完 成 操作 ， 结 果 如 图 10.5.26b 所 示 。 
10.5.27 所 示 “Automatic Surface” 对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 
@ fre peemeters 沈 项 卡 ， 用 于 设置 曲面 参数 
团 Wn sfaee devistion ， 设 置 曲面 与 网 格 面 之 间 的 最 大 距离 ， 
回 “ee 设置 曲面 细部 数量 ， 
回 。 加 ree edee toleranee : 设置 自由 边 公差 ， 
回 Tweet ratio 设置 目标 比率 ， 值 越 接近 100 效果 越 好 。 
@ ”在 对 话 框 中 单 击 LEE 2 有 接 知 ， 此 时 对 话 框 如 图 10.5.28 所 示 。 


IE ?zx i 
Mesh [nssh Creation. 1 回 Mesh. [Mesh. Creation. | 图 


Surface parameters 


Mean surface dewiatlorn P. 05mn 生 


sg Less 
Surftace detail Fo ”图 Less | 
国 Free edge tolerance 问 .Smm 
Tareet ratio 上 ”图 


Deviation osm ”图 


加 Full internal taneency | |Reaular stream lines 
le 


DO output faces 


DD Extend surface = = 十 ax Surface dewiation = 0D.252 mm 
k 
More 2> | 


SS [人 确定] 癌 取 消 】 _ 玉 扣 | 局 确 定 ] 轧 职 站 | 观 和 % | 


10.5.27 “Automatic Surface” 对 话 杠 (一) 10.5.28 “Automatic Surface” 对 话 框 (二 ) 


可 “而 | 按钮 ， 单 击 该 按钮 ， 显 示 曲 面 与 网 格 面 之 间 的 距离 偏差 (图 10.5.29 ) . 
加” 刻 | 掖 短 ， 单 二 该 按钮 ， 显 示 自 由 边 距离 偏差 (图 10.530) 。 


10.5.29 ”显示 曲面 与 网 格 面 距离 偏差 10.5.30 ”显示 自由 边 距 离 偏 差 
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10.6 汽 例 一 一 电 歇 风机 的 送 同 造型 设计 


本 范例 的 设计 主要 的 创建 过 程 是 ， 首 先导 入 点 云 数 据 ， 然 后 对 点 云 进行 编辑 处 理 ， 然 
后 进行 扣 云 交 线 的 创建 ， 根 据点 云 交 线 创 建 曲 线 ， 然 后 根据 创建 的 曲线 构造 主要 曲面 ， 最 
后 对 曲面 质量 进行 分 析 ， 从 而 完成 模型 的 创建 。 

下 和 面 通过 一 个 吹风 机 的 人 逆 癌 设计 为 例 , 说 明 逆 癌 工 程 设计 的 一 般 过 程 , 如 图 10.6.1 
所 示 。 


10.6.1 吹风 机 的 逆 同 设计 
Task1. 导入 点 云 数据 


Step1. 新 建 和 零件 。 新 建 一 个 名 称 为 “blower” 的 Part 文件 。 

step2. 切换 工作 台 , 选择 下 拉 菜 单 国 一 三 于 
系统 切换 至 “数字 化 外 形 编辑 器 ”工作 台 。 

Step3. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 议 全 人 ， 系统 弹出 “Import” 
对 话 框 。 

Step4. 选择 打开 文件 格式 。 在 “Import” 对 话 框 中 的 强 sa mi 区 域 的 ?ee 下 拉 列 表 
中 选择 四 进项 . 

Step5. 选择 打开 文件 。 在 对 话 框 中 单 击 二 - 几 按 钮 ， 系 统 弹出 “选择 文件 ”对 话 框 ， 在 
查找 范围 好: 下 拉 列 表 中 选择 目录 D:\cat2014.8\work\ch10.06， 然 后 选择 “cloud.igs”， 单 击 
置 于 四 | 近 钮 。 

Step6. 单 击 对 话 框 中 的 砷 应 用 凡 钮 ， 然 后 单 击 总 形 定 | 按钮 ， 完 成 点 云 数据 加 载 ， 结 
果 如 图 10.6.2 所 示 。 
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10.6.2” 导入 点 云 数 据 
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Task2. 编辑 点 云 


Stage1. 删除 点 云 


加 载 点 云 数据 后 ， 需 要 对 点 云 进行 进一步 的 处 理 ， 使 点 云 符 合 设计 的 需要 。 在 该 点 云 
中 包含 如 图 10.6.3 所 示 的 杂 上 点 ， 需 要 删除 。 


10.6.3 ”点 云 中 的 杂 点 


Step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 插入 Cloud Edition 本 :- 


弹出 图 10.6.4 所 示 的 “Remove” 对 话 框 。 


系统 


Bemove 呵 加 
了 Lobal 一 一 一 
| aa hll | Swap | | 
Made Trap Type 
瑟 Fi ck [1 Rectaraul ar 
1 Trap 动 Folyeoral 
[Brush [1 Spline 
DO Flood 


Lewel Selected Fart— 
硕 Point Trap 
[Triangle || 诸 htside Tr arp 
[SearuGrid 
Cell 
Clond validate Tra | 


= 感谢 定 | 总 职 消 | 


10.6.4 “Remove” 对 话 框 


Step2. 选择 点 云 。 在 图 形 区 选中 导入 的 点 云 。 
Step3. 定义 拾取 点 云 模式 。 在 “Remove” 对 话 框 的 "* 区 域 中 选中 外 于 本 单 选 项 。 
Step4. 定义 删除 类 型 和 对 象 。 在 对 话 框 的 区域 中 选中 ?eimt 单 选项 ， 然 后 在 图 形 
区 中 选取 图 10.6.3 所 示 的 杂 点 。 
Step5. 在 “Remove” 对 话 框 中 单 击 章 _ 形 定 | 按钮 ， 完 成 删除 杂 点 的 操作 。 


Stage2. 创建 点 云 网 格 面 


为 了 更 好 的 识别 点 云 的 各 个 特征 ， 方 便 重 建 模 型 ， 需 要 对 点 云 进 行 网 格 化 处 理 。 
Step1. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 所 ky Mesth, k Mesh Creation... 系统 
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弹出 “Mesh Creation ”对 话 框 。 
Step2. 选取 创建 对 象 。 在 图 形 区 选取 导入 的 点 云 。 
Step3. 定义 创建 方式 。 在 “Mesh Creation ”对话 框 中 选中 加 Wesher 选项 。 


Step4. 定义 网 格 面 参数 和 显示 模式 。 在 对 话 框 中 选中 辐 jeighborkhood 选项 ， 在 巨 Heighborhood | < 
后 的 文本 框 中 输入 小 平面 边缘 长 度 值 >。 然后 在 “2% 区 域 中 选中 于 Shaine 和 生 各 o 避 选项 。 。。。 


Step5. 单 击 对 话 框 中 的 七 应 用 j 接 钮 , 然后 单 击 .总 确定 | 控 钮 , 完成 点 云 网 格 面 的 创建 ，。 2。。 
结果 如 图 10.6.5 所 示 。 
说 明 : 为 了 便于 观察 ， 此 处 将 导入 的 点 云 隐藏 。 


10.6.5 创建 点 云 网 格 面 


Task3. 创建 吹风 机 主体 部 分 曲面 
Stage1. 激活 主体 部 分 网 格 面 


Step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 且 宣 
弹出 “Activate” 对 话 框 。 

Step2. 定义 激活 。 选取 整个 网 格 面 , 在 “Activate” 对 话 框 的 "区域 中 选中 时 ?选项 ， 
在 区域 中 选中 "Ye" 选项, 然后 在 图 形 区 点 云 上 绘制 图 10.6.6 所 示 的 多 边 形 区 域 
作为 激活 范围 。 在 Bm |X :或 中 ; 先 中 Ms 和 先 项 。 

Step3. 单 击 总 确定 ] 护 钮 ， 完 成 激活 点 去 的 操作 ， 结 果 如 图 10.6.7 所 示 。 


L [a I ] 1 0 k es 全 全 YY 
Cloud Edition ie 命令 ， 系统 


10.6.6 ”定义 激活 疙 围 


Stage2. 创建 曲线 


可 -到 


Step1. 切换 工作 人 台 。 选择 下 拉 菜 单 国 一 世 玛 ps 命令 ， 切 
换 到 “ 创 成 式 外 形 设计 ”工作 台 。 
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gp Step2. 创建 图 10.6.8 所 示 的 特征 一 平面 1。 选择 下 扩 菜 单 国 一 


。。 加 时 和 人， 渤 取 yz 平面 为 参考 面 ， 输 入 偏 移 距离 值 20， 单 击 草 可 定 |% 馈 ， 完 成 平面 1 

。。。 ”的 创建 。 

ee Step3. 参照 Step2 创 建 图 10.6.9 所 示 的 平面 2、 平 面 3 和 平面 4. 偏 移 距离 值 分 别 为 110.0、 

。 。 。 196.0 和 267.0。 

ee Step4. 参照 Step2 创建 图 10.6.9 所 示 的 平面 5。 选取 zx 平面 为 参考 面 ， 输 入 偏 移 距离 
值 3.0。 


平面 2 
4 


图 10.6.8 ”创建 平面 1 图 10.6.9 ”创建 平面 


声 bl | 
es a Dielitirzed Shape Fditor 


step5. 切换 工作 台 。 选择 下 拉 菜 单 国 一 写 带 
切换 到 “数字 化 外 形 编辑 器 ”工作 台 。 


人 人， 系统 弹出 “Planar Sections” 对 话 框 ; 选取 网 格 面 ， 在 对 话 
框 中 单 击 室 | 按 钮 ， 然 后 选取 平面 1， 在 Wber: 文本 框 中 输入 截面 个 数 1， 单 击 对 话 框 中 的 
屿 应 用 |j 急 ， 再 单 击 | 


图 10.6.10 ”截面 离散 线 1 


Step7. 参照 Step6 创建 图 10.6.11 所 示 的 其 余 截 面 离散 线 。 分 别 选 取 平 面 2、 平 面 3、 
平面 4、 平 面 5 和 xy 平面 。 


图 10.6.11 创建 其 余 截面 离散 线 
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en 
人， 系统 弹出 “Curve from Scan” 对 话 框 ;在 图 形 区 选取 图 10.6.10 所 
未 的 大 醒 高 衣 线 1， 在 对 证 全 的 二 让 二 PE 二 国 国 ,ie 
中 输入 公差 值 0.01; 在 “文本 框 中 输入 曲线 最 大 阶 次 16; 在 兰 ”ae 文 本 框 中 输入 
曲线 最 大 段 数 100。 单 击 总 启用 按钮 ， 然 后 单 击 总 确定 上 钮 ， 完 成 曲线 1 的 创建 。 
选取 该 截面 离散 线 1 


图 10.6.12 ”创建 曲线 1 


Step9. 参照 Step8 创建 图 10.6.13 所 示 的 其 余 曲 线 。 分 别 选 取 截 面 离散 线 2、 和 截面 离散 
线 3、 和 截面 离散 线 4、 和 截面 离散 线 $ 和 截面 离散 线 6、。 


图 10.6.13 ”创建 其 余 曲 线 


step10. 切换 工作 台 。 选 择 下 拉 菜单 且 避 一” 于 2 一 IB 于 于 
命令 ， 切 换 到 “快速 曲面 重建 ”工作 台 。 

Step11. 分 割 曲线 。 选 择 下 拉 且 去 音信 从 >， 示 
统 弹 出 “Curves Slice” 对 话 框 ， 在 模型 树 中 选取 所 有 的 曲线 对 象 ; I 
成 曲线 分 割 的 操作 。 

说 明 : 为 了 便于 后 面 的 操作 ， 此 处 完成 分 审 曲 线 后 ， 将 前 面 的 曲线 、 截 面 离散 线 和 平面 
全 部 隐藏 ， 删 除 不 需要 的 曲线 。 

Step12. 创建 图 10.6.14 所 示 的 3D 曲线 。 


图 10.6.14 创建 3D 曲线 


(1) 选择 下 拉 菜 单 卫 家 命令 ， 系 统 弹出 “3D 曲 
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线 ” 对 话 框 。 
(2) 绘制 初步 的 3D 曲线 。 在 对 话 框 中 的 8 吾 类 型 下 拉 列 表 中 选择 及 时 先 项 ， 然 后 先 
取 图 10.6.15 所 示 的 点 1 和 点 2 为 参考 点 ， 单 击 总 确定 | 掖 钮 ， 完 成 初步 3D 曲线 的 绘制 。 
注意 : 此 处 选择 的 点 1 和 点 2 分 别 为 图 10.6.15 所 示 的 两 条 曲线 上 的 点 ， 而 不 是 两 曲线 
的 端点 。 


ll 


10.6.15 ”绘制 初步 的 3D 曲线 


(3) 编辑 曲线 约束 。 在 图 形 区 双击 3D 曲线 ， 分 别 选 取 图 10.6.15 所 示 的 点 1 和 点 2 右 


击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 用 2 二 命 仿 ， 系 统 自动 捕捉 3D 曲线 与 相连 曲线 相 切 ， 然 后 
分 别 将 两 点 移动 到 图 10.6.16 所 示 的 位 置 。 

(4) 编辑 曲线 约束 。 分 别 选 取 图 10.6.16 所 示 的 箭头 1 和 箭头 2 右 击 ,在 弹出 的 快捷 菜 
单 中 选择 革命 令 ， 系 统 弹 出 “向 量 调谐 器 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 的 雯 晶 文本 框 中 输入 值 0.6 
和 0.7， 单 击 关 团 | 掖 钮 

(5) 单 击 总 确定 | 校 钮 ， 完 成 3D 曲线 的 绘制 。 


10.6.16 ”编辑 曲线 约束 


对 称 曲 线 


AP 


10.6.17 创建 对 称 曲 线 


Stage3. 曲面 重建 


Step1. 创建 图 10.6.18 所 示 的 曲面 1。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 E 命令 ， 系 
统 弹 出 “Power Fit” 对 话 框 。 eee 
(2) 定义 拟 合 曲面 。 选 取 网 格 面 为 点 云 对 象 ， 然 后 选取 图 10.6.19 所 示 的 边界 曲线 , 在 。s。 
对 话 框 中 选中 时 comseraint 单 选项 ， 单 击 对 话 框 中 的 下 metes 选项 卡 ， 在 了 ae 文本 框 中 输 。。。 
入 值 0.01。 
(3) 单 击 号 库 用 上 校 钮 ， 然 后 单 击 总 确定 | 控 钮 ， 完 成 曲面 1 的 创建 。 
1 


图 10.6.18 ”创建 曲面 1 


图 10.6.20 ”创建 曲面 2 图 10.6.21 边界 曲线 


Step3. 参照 Step2 创建 图 10.6.22 所 示 的 其 余 曲 面 。 

注意 ;此 处 在 创建 图 10.6.22 所 示 的 曲面 1 和 曲面 2 时 不 需要 选择 网 格 面 ， 直 接 选 择 边 
界 来 创建 曲面 即 可 。 

Step4. 创建 接合 曲面 。 选 择 下 拉 菜 单 EE 信 EE 
统 弹出 图 10.6.23 所 示 的 “接合 定义 ?对 话 框 ;选取 所 有 的 曲面 为 接合 对 象 , 在 对 话 框 的 合十 高 
文本 框 中 输入 值 01， 单 击 总 确定 按钮 ， 完 成 接合 曲面 的 创建 。 


Task4. 创建 吹风 机 手柄 部 分 曲面 
Stage1. 激活 主体 部 分 网 格 面 


step1. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 国 
弹出 “Activate” 对 话 框 。 


Cn 由 Editin k [M ] 瑟 已 ，。。 肤 倒 \ \ 
uu 1t1 ol = = 命令 ， 系统 
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人 Step2， 定 义 激活 。 选 取 整个 网 格 面 ， 单 击 对 话 框 中 的 了 EGRaEEI 六 包 ， 激 活 整个 网 
ee : 格 面 ; 然后 在 对 话 框 的 区 域 中 选中 *e 选 项 , 在 ”9 区域 中 选中 em 选项, 然 
*。。 ”后 在 图 形 区 点 云 上 绘制 图 10.6.24 所 示 的 多 边 形 区 域 作为 激活 范围 。 在 汪 *r ?Yt 区 域 中 选 
ee 中 语 Inside Trap 选项 。 

oo. Step3. 单 击 总 确定] 校 钮 ， 完 成 激活 点 云 的 操作 ， 结 果 如 图 10.6.25 所 示 。 


参数 | 组 台 | 要 移 除 的 子 元 素 | 
口 检查 相 切 后 检查 连接 性 口 ] 检查 儿 样 性 


口 简化 结果 
口 拔 略 错误 元 素 

台 并 距离 im 国王 
方 ] 前 阀 值 FE Sdee 昌 


总 职 消 | 预览 | 


10.6.23 “接合 定义 ”对 话 框 


10.6.24 ”定义 激活 范围 10.6.2$ ”激活 点 云 


Stage2. 曲面 重建 


Step1. 创建 图 10.6.26 所 示 的 曲面 1。 

(1) 激活 网 格 面 。 选 择 下 拉 菜 单 本 内 ed > 
Stagel 中 激活 的 网 格 面 ， 在 对 话 框 的 ”区 域 中 选中 YY” 选项， 在 YY* 区 域 中 选中 
生 Polyeonal 选项 ， 然 后 在 图 形 区 点 云 上 绘制 图 10.6.27 所 示 的 多 边 形 区 域 作为 激活 范围 。 在 
sheeted pert 区域 中 选中 i 选项 。 单 击 列 是 | 扩 乌 ， 完 成 激活 点 云 的 操作 ， 结 果 如 
图 10.6.28 所 示 。 


» 9 
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SN 与 


» 


第 和 j(0 章 产品 的 北向 设计 


图 10.6.26 创建 曲面 1 图 10.6.27 绘制 激活 范围 oe 


Surface Creation 上 EE Basle Surface Fecoenition... @@@ 


(2) 曲面 重建 。 选 择 下 拉 菜 单 卫生 
命令 , 选取 上 一 步 激 活 的 网 格 面 ， 在 对 话 框 中 的 “区 域 中 选中 时 加 tomatie 选项， 其 他 选项 
采用 系统 默认 设置 ， 单 击 硬座 用 几 妆 钮 ， 拖 动 图 10.6.29 所 示 的 绿色 箭头 调整 面 的 大 小 〈 图 
10.6.26)， 然 后 单 击 总 三 定 匀 钮 ， 完 成 曲面 1 创建 。 


we., 
is 
Ti eg 


10.6.28 ”激活 点 云 10.6.29 ”调整 面 大 小 


Step2. 创建 图 10.6.30 所 示 的 曲面 2〈 隐 着 曲面 1)。 

(1) 激活 网 格 面 。 选 择 下 拉 菜 单 EB Do ty 四 命令 ， 选 取 
Stepl 中 激活 的 网 格 面 ， 单 击 对 话 框 中 的 起 wats 和 1 控 乌 ， 激 活 整 个 网 格 面 ， 在 对 话 框 
的 ma 区 域 中 选中 9 选项, 在 王 * 区 域 中 选中 Yen9 选 项 , 然后 在 图 形 区 点 云 上 给 
制图 10.6.31 所 示 的 多 边 形 区 域 作为 激活 范围 。 在 St ?Yt 区 域 中 选中 ise rsp 选项 。 
单 击 总 确定 | 控 钮 ， 完 成 激活 点 云 的 操作 ， 结 果 如 图 10.6.32 所 示 。 


图 10.6.30 ”创建 曲面 2 图 10.6.31 绘制 激活 范围 


(2) 曲面 重 建 ,选择 下 拉 菜 单 E 
命令 , 选取 上 一 步 激活 的 网 格 面 ,在 对 话 框 中 的 “4 区域 中 选中 加 tmatie 选 项 ， 其 他 选项 
采用 系统 默认 设置 ， 单 击 感应 用 j 校 钮 ， 拖 动 图 10.6.33 所 示 的 绿色 第 头 调整 面 的 大 小 (图 
10.6.30)， 然 后 单 击 总 确定 j 掖 钮 ， 完 成 曲面 2 创建 。 


Surface Creation k ol Basic Surftace Recoenilt1ion... 
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图 10.6.32” 激活 点 云 图 10.6.33 ”调整 面 大 小 

Step3. 创建 图 10.6.34 所 示 的 曲面 3。( 隐 藏 曲面 2) 

(1) 激活 网 格 面 。 选 择 下 拉 菜 单 E Sat Ee fen | sly 
Step2 中 激活 的 网 格 面 ， 单 击 对 话 框 中 的 站 twate 和 1 | 近 乌 ， 激 活 整 个 网 格 面 ， 在 对 话 杠 
的 ws 区 域 中 选中 时 ?选项 , 在 ”YP* 区 域 中 选中 ”gso 选 项 ,然后 在 图 形 区 点 云 上 给 
制图 10.6.35 所 示 的 多 边 形 区 域 作为 激活 范围 。 在 ?Yt 区 域 中 选中 旬 Tsids rsp 选项 。 
单 击 总 确定 | 掖 钮 ， 完 成 激活 点 云 的 操作 ， 结 果 如 图 10.6.36 所 示 。 


图 10.6.34 创建 曲面 3 图 10.6.35 ”绘制 激活 范围 


(2) 曲面 重建 ,选择 下 拉 菜 单 红 
命令 , 选取 上 一 步 激 活 的 网 格 面 ， 在 对 话 框 中 的 “区域 中 选中 加 tomatie 选项， 其 他 选项 
采用 系统 默认 设置 ， 单 击 总 应 用 j 校 钮 ， 拖 动 图 10.6.37 所 示 的 绿色 第 头 调整 面 的 大 小 (图 
10.6.34)， 然 后 单 击 章 确定 j 拉 钮 ， 完 成 曲面 3 创建 。 


10.6.36 ”激活 点 云 10.6.37 调整 面 大 小 


Step4. 创建 图 10.6.38 所 示 的 曲面 4 《隐藏 曲面 3)。 
(1) 激活 网 格 面 。 选 择 下 拉 菜 单 E 


4A WE 4A A < 、 
第 和 (0) 章 产品 的 送 向 设计 1 多 人 六 


stage3 中 激活 的 网 格 面 ， 单 击 对 话 框 中 的 .天 而 2 和 旭 到 所 乌 ， 激 活 整个 网 格 面 ， 在 对 话 框 ”。。。 


的 Mode 区 域 中 选中 可 加 先 项 ， 在 Trap Type 区 域 中 选中 启 i 先 贡 ， 然后 在 图 形 区 点 云 上 绘 。 . 。 
制图 10.6.39 所 示 的 多 边 形 区 域 作 为 激活 范围 。 在 WY! 区 域 中 选中 i 选项 。 2 2: 
单 击 总 确定 | 校 钮 ， 完 成 激活 点 云 的 操作 ， 结 果 如 图 10.6.40 所 示 。 ss 
mm ©®® 
SS < 必 -一 ~ 区 


图 10.6.38 ”创建 曲面 4 图 10.6.39 ”绘制 激活 范围 


(2) 曲 面 重建 。 选 择 下 拉 菜 单 配 全 
命令 , 选取 上 一 步 激 活 的 网 格 面 ， 在 对 话 框 中 的 ”区域 中 选中 时 各 matie 选 项 ， 其 他 选项 
采用 系统 默认 设置 ， 单 击 感应 用 ] 校 钮 ， 拖 动 图 10.6.41 所 示 的 绿色 箭头 调整 面 的 大 小 〈 图 
10.6.38)， 然 后 单 击 总 确定 | 掖 钮 ， 完 成 曲面 4 创建 。 


AP 


图 10.6.40 ”激活 点 云 图 10.6.41 调整 面 大 小 
Step5. 创建 图 10.6.42 所 示 的 修剪 1。 选 择 下 拉 菜 单 区 Dperations ? mg 
图 命 令 ; 选取 图 10.6.43 所 示 的 曲面 1 和 曲面 2 为 修 前 元素 (可 通过 如 二 旭 / 下 二 元素、 
号 二 划 / 上 二 元素 按钮 调整 修 前 方向 )， 单 击 总 确定 | 控 钮 ， 完 成 修剪 1 的 创建 。 


10.6.42 修剪 1 10.6.43 ”选取 修 前 对象 


Step6. 创建 图 10.6.44 所 示 的 修剪 >。 选择 下 拉 菜 单 天 号 Drerations * me 
四 命令 ， 选 取 修剪 1 和 曲面 3 为 修剪 元 素 (可 通过 畔 二 他/ 下 二 元 素 、 轨 二 全 /上 一 元 床 。 
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按钮 调整 修 前 方向 )， 单 击 总 -确定 | 护 钮 ， 完 成 修剪 2 的 创建 。 

Step7. 创建 图 10.6.45 所 示 的 修剪 3。 选 择 下 拉 菜 单 国 台 
国 命 令 ; 选取 修 前 2 和 曲面 4 为 修剪 元 素 (可 通过 罚 二 划 / 下 二 元素、 加 一 侧 /' 上 一 7 元素 
按钮 调整 修剪 方向 )， 单 击 总 确定 | 术 饥 ， 完 成 修剪 3 的 创建 。 


NR 


图 10.6.44 ”修剪 2 图 10.6.45 ”修剪 3 

Step8. 创建 图 10.6.46 所 示 的 倒 圆 角 1。 选 择 下 拉 菜 单 本 二 

个 人 ; 选取 图 10.6.47 所 示 的 边 为 要 圆 角 的 对 象 ; 在 半径 :文本 框 中 输入 值 3.5; 
单 击 总 确定] 护 钮 ， 完 成 倒 圆 角 1 的 创建 。 


图 10.6.46 ” 倒 圆 角 1 图 10.6.47 选取 圆 角 边线 


Step9. 创建 图 10.6.48 所 示 的 倒 圆 角 2。 选 取 图 10.6.49 所 示 的 边 为 要 圆 角 的 对 象 ， 在 
半 管 :文本 框 中 输入 值 1.5。 


选取 此 边线 
/ 


图 10.6.48” 倒 圆 角 2 图 10.6.49 ”选取 圆 角 边线 


Task5. 吹风 机 细 市 设计 


四 命令 ， 选 取 吹 风机 主体 部 分 曲面 和 吹风 机 手柄 部 分 曲面 为 修剪 元 素 〈 可 通过 
号 二 刻下 一 元 索 、 马 二 伸 / 上 一 元 索 按 包 调整 修 前 方向 )， 单 击 总 确 定 | 拉 乌 ,完成 修剪 4 
的 创建 。 


命令 ;选取 吹风 机 外 壳 曲 面 为 要 切除 的 元 素 ,选取 平面 5 为 切除 元 素 , 单 击 疗 吉 定 | 
按钮 ， 完 成 分 割 1 的 创建 。 


图 10.6.50 修剪 4 图 10.6.51 分割 1 
Step3. 创建 图 10.6.52 所 示 的 倒 圆 角 3。 选 择 下 拉 菜 单 本 2 me 
全 今 ; 选取 图 10.6.53 所 示 的 边 为 要 圆 角 的 对 象 ; 在 半径 :文本 框 中 输入 值 3.5。 


选取 此 边线 
| 


放大 图 


图 10.6.52” 倒 圆 角 3 图 10.6.53 ”选取 圆 角 边线 


Step4. 至 此 ， 吹 风机 主体 曲面 创建 完成 了 ， 下 面 就 是 吹风 机 细节 部 分 的 设计 《吹风 机 
散热 筷 )， 这 一 部 分 可 以 在 创 成 式 外 形 设 计 工 作 台 中 进行 。 此 处 不 再 殉 述 ， 结 末 如 图 10.6.1 
所 示 。 
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第 人 和 章 曲面 设计 综合 范例 


本 章 主 要 对 几 个 典型 的 曲面 设计 综合 范例 进行 详细 的 讲解 , 涵盖 了 “ 创 
成 式 外 形 设计 ”工作 台 和 “自由 曲面 设计 ”工作 台中 常用 的 曲线 、 曲 面 创建 及 编辑 操作 。 
读者 在 学 习 时 ， 重 点 是 要 体会 各 种 曲面 零件 的 建 模 思路 、 线 框 的 构建 技巧 以 及 高 级 曲面 指 
令 对 线 框 的 要 求 ;了解 曲 线 的 绘制 、 投 影 、 光 顺 、 分 析 以 及 曲面 的 修剪 、 分 割 、 合 并 的 一 
般 套 路 ; 另外 ， 要 注意 曲面 和 曲面 之 间 的 连接 关系 ， 曲 线 的 质量 决定 曲面 的 质量 ， 曲 线 的 
连续 决定 曲面 的 连续 。 


11.1 曲面 设计 范例 一 一 水 嘴 旋 铅 


范例 概述 : 

本 范例 介绍 了 一 个 水 嘴 旋 钮 的 设计 过 程 。 主 要 是 讲述 实体 零件 设计 工作 台 与 曲面 设计 
工作 台 的 交互 结合 使 用 ， 多 截面 曲面 和 填充 曲面 的 基本 应 用 以 及 封闭 曲面 转化 为 实体 的 操 
作 方 法 。 其 零件 模型 如 图 11.1.1 所 示 。 


11.1.1 零件 模型 
Step1. 新 建 一 个 零件 模型 ， 命 名 为 FAUCET_KNOB。 
Step2. 创建 图 11.1.2 所 示 的 零件 基础 特征 一 一 旋转 体 1。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 攻 一 于 站 于 一 国 3 天 介 今 ， 在 “定义 旋转 
体 ”对 话 框 中 ， 单 击 区 按钮， 选取 yz 平面 为 草图 平面 ， 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 11.1.3 所 


(2) 定义 旋转 轴线 。 单 击 “ 定 义 旋 转 体 ”对 话 框 轴线 区 域 的 选择 ; 文本 框 中 右 击 ， 选 择 
Z 轴 为 旋转 的 轴线 。 

(3) 定义 旋转 角度 。 在 对 话 框 限制 区 域 的 第 “和 角度: 文本 框 中 输入 值 360。 

(4) 单 击 对 话 框 中 的 总 确定 按钮， 完成 旋转 体 1 的 创建 。 


访 
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下 全 26 


kb 
fo \1 


图 11.1.2 旋转 体 1 图 11.1.3 截面 草图 


Step3. 创建 轴 系 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 证 访 
话 框 。 

(2) 定义 轴 系 定义 参数 。 

@ 定义 轴 系 类 型 。 在 “ 轴 系 类 型 ” 右 的 下 拉 列 表 中 选择 “标准 ”选项 。 

@ 定义 原点 。 在 “原点 ”的 文本 框 中 右 击 选择 “坐标 ”选项 ， 系 统 弹 出 “原点 ”对 话 
框 ， 采 用 系统 默认 的 参数 ， 单 击 _ 芝 图 | 按钮 。 

@ 定义 X 轴 、Y 轴 、Z 轴 。 单 击 激活 “X 轴 ” 右 侧 的 下 拉 列 表 ， 在 绘图 区 域 选择 X 
轴 为 参考 , 参考 定义 和 X 轴 的 方法 , 定义 Y 轴 、Z 轴 , 单 击 “ 轴 系 定义 ”对 话 框 中 的 二 更名] 
按钮 ， 定 义 如 图 11.1.4 所 示 的 参数 。 单 击 关 用 校 钮 。 


命令 ， 系 统 弹出 “ 轴 系 定义 ”对 


11.1.4 “更 多 ”对 话 框 

(3) 单 击 总 确定 | 校 钮 ， 完 成 轴 系 1 的 创建 。 

Step4. 创建 平面 1。 

(1) 选择 命令 。 单 击 “ 参 考 元 素 (扩展 )” 工 具 栏 中 的 受 按 钮 ， 系 统 弹出 “平面 定义 ” 
对 话 框 。 

(2) 定 义 平面 的 创建 类 型 。 在 对 话 框 的 平面 类 型 : 下 拉 列 表 中 选择 匡 遇 
选项 。 

(3) 定义 平面 参数 。 

@ 选择 旋转 轴 。 选 取 乙 轴 作 为 旋转 轴 。 

@ 选择 参考 平面 。 选 取 yz 平面 为 旋转 参考 平面 。 

@) 输入 旋转 角度 值 。 在 对 话 框 的 间 度 :文本 框 中 输入 旋转 数值 25。 
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eg (4) 单 击 总 确 定 | 失 钮 ， 完 成 平面 1 的 创建 。 


: 。 : Step5. 创建 草图 2。 

ee QOD 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 天 一 > 一 > [世人 合 令 ， 过 择 xy 平面 
。。。 ”为 草图 平面 ， 进 入 草 绘 工作 台 。 

:。。 。 @@ 绘制 截面 草图 ， 如 图 11.1.5 所 示 ， 

ee @) 单 击 “工作 台 ” 工 具 栏 中 的 点 按钮 ， 退 出 草 


图 11.1.5 草图 2 

step6. 切换 工作 台 , 选择 下 拉 菜 单 国 到 一 证 
切换 到 “ 创 成 式 外 形 设 计 ” 工 作 台 。 

Step7. 创建 项 目 1。 

(1) 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 EE 纹 
影 定 义 ” 对 话 框 。 

(2) 定义 投影 定义 参数 。 

@ 定义 投影 类 型 。 在 “投影 类 型 ”后 的 下 拉 列 表 中 选择 及 | 

@ 定义 投影 的 线 。 单 击 激活 “投影 的 ”后 的 文本 框 ， 选 择 草图 2 为 要 投影 线 。 

图 定义 支持 面 。 单 击 激活 “支持 面 ”后 的 文本 框 ， 选 取 “ 旋 转 体 1” 为 支持 面 。 

@ 定义 方向 。 单 击 激活 “方向 "后 的 文本 框 ,选择 Z 轴 为 投影 的 方向 ,取消 选中 口 近 接 解法 
复 选 框 。 

(3) 单 击 总 确定 | 护 钮 。 系 统 弹出 “多 重 结果 管 理 ” 对 话 框 ， 在 “是 否 想 要 : ”区 域 下 
选择 证 使 用 提取 ， 仅 保留 一 个 子 元 素 , 单 选 项 。 单 击 总 确定 | 校 馈 。 

(4) 定义 提取 定义 。 

@ 定义 拓展 类 型 。 在 “拓展 类 型 ”后 的 下 拉 列 表 中 选择 EL. 

@ 定义 要 提取 的 元 素 。 在 图 形 区 域 选取 “项 目 1” 为 要 提取 的 元 素 。 

(5) 单 击 意 确 定 几 近 钮 。 

Step8. 切换 工作 台 。 选 择 下 拉 菜 单 服 下 站 一 > ln 地 件 设计 
切换 到 零件 设计 工作 台 。 

Step9. 创建 图 11.1.6b 所 示 的 特 和 
象 ， 倒 圆 角 半径 为 $。 


命令 ， 系 统 弹出 “ 投 


到 圆 角 1。 选 取 图 11.1.6a 所 示 的 边 为 倒 圆 角 的 对 


选取 这 条 边 为 倒 圆 角 对 象 pe 
网 用 机 b) 倒 圆 角 后 
图 11.1.6 倒 圆 角 1 


Step10. 创建 草图 3。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 本 多 
为 草图 平面 ， 进 入 草 绘 工作 台 。 

(2) 绘制 截面 持 图 ， 如 图 11.1.7 所 示 。 

(3) 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 点 按钮 ， 退 出 草 绘 工 作 台 。 

Step11. 创建 理 图 4。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 加 到 
为 草图 平面 ， 进 入 草 绘 工作 台 。 

(2) 绘制 截面 持 图 ， 如 图 11.1.8 所 示 。 

(3) 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 点 按钮 ， 退 出 草 绘 工 作 台 。 


dd mm [人 人， 选择 yz 平面 


一 > [和 人， 远 择 圭 面 1 


5.612.518.1 一 一 


图 11.1.7 草图 3 图 11.1.8 草图 4 


Step12. 创建 草图 5。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 医 到 
为 草图 平面 ， 进 入 草 绘 工作 台 。 

(2) 绘制 规 面 晶 图 ， 如 图 11.1.9 所 示 。 

(3) 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 点 按钮 ， 退 出 草 


人 ,， 远 择 xy 平面 


图 11.1.9 草图 5 
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eee Step13. 切换 工作 台 。 选 择 下 拉 沫 上 
。。。 ”切换 到 “自由 曲面 设计 ”工作 台 。 
人 Step14. 创建 图 11.1.10 所 示 的 拉 伸 曲面 一 一 曲面 1。 
ee (1) 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 上 区 
。。 (2) 选择 拉 伸 轮 廊 ， 在 绘图 区 选取 草图 3 为 拉 伟 曲 面 。 
和 (3) 确定 拉 伸 高 度 。 在 长 区 文本 框 中 输入 值 -3。 


(4) 单 击 总 确定] 校 钮 ， 完 成 拉 伸 曲面 1 创建 。 


图 11.1.10 曲面 1 
Step15. 切换 工作 台 。 选 择 下 拉 菜 单 国 本 一 证 
令 ， 切 换 到 “ 创 成 式 外 形 设计 ”工作 人 台 。 
Step16. 创建 图 11.1.11 所 示 的 多 截面 曲面 1。 


3 创 成 式 外 形 设计 四 和 


-> 


(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 号 六 ET 


(2) 定义 截面 曲线 。 分 别 选 取 图 11.1.12 所 示 的 曲线 1 和 曲线 2 作为 截面 曲线 (选取 曲 
线 2 后 在 选取 拉 伸 曲面 1 系统 将 自动 添加 相 切 约束 )。 

(3) 定义 引导 线 。 单 击 对 话 框 中 的 |S 各 列表 框 ， 分 别 选 取 图 11.1.12 所 示 的 曲线 3 和 
曲线 4 为 引导 线 。 

(4) 单 击 总 确定 | 术 钮 ， 完 成 多 截面 曲面 1 创建 。 


图 11.1.11 多 截面 曲面 1 图 11.1.12 定义 稚 面 曲线 
step17. 切换 工作 台 。 选 择 下 拉 菜 单 一 [二 二 和 
切换 到 “自由 曲面 设计 ”工作 台 。 
Step18. 创建 图 11.1.13 所 示 的 对 称 1《〈 将 拉 伸 2 隐藏 )。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 本 :全 
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(2) 定义 对 称 元 素 。 在 特征 树 中 选取 “多 截面 曲面 1” 为 对 称 元 素 。 。- 
(3) 定义 参考 元 素 。 在 特征 树 中 选取 “yz 平面 ”为 参考 元 素 。 ee 
(4) 单 击 硬 确定] 校 钮 ， 完 成 对 称 的 创建 eee 


图 11.1.13 ”对称 1 


step19. 切换 工作 台 。 选 择 下 拉 菜 单 国 下 一 诗 汪 下 
令 ， 切 换 到 “ 创 成 式 外 形 设 计 ” 工 作 台 。 

Step20. 创建 接合 曲面 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 医改 

(2) 定义 要 接合 的 元 素 。 在 特征 树 中 选取 “多 截面 曲面 1” 和 “对 称 1” 作 为 要 接合 的 
曲面 。 

(3) 单 击 总 确定 | 拉 钮 ， 完 成 接合 曲面 1 的 创建 。 

Step21. 创建 图 11.1.14 所 示 的 旋转 曲面 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 > Ed 一 > LSE 个 分 . 

(2) 定义 旋转 类 型 。 在 对 话 框 的 定 欠 模式 : 下 拉 列 表 中 选择 有 BE 和 先 项 。 

(3) 定义 旋转 元 素 。 在 特征 树 中 选取 “接合 1” 为 要 旋转 的 元 素 。 

(4) 定义 旋转 参数 。 在 轴线 : 后 的 文本 框 中 右 击 ， 选 择 Z 轴 选 项 ， 在 章 虹 :后 的 文本 杠 
中 输入 90。 

(5) 单 击 总 确定 ] 校 钮 ， 完 成 曲面 的 旋转 。 


人 


图 11.1.14 旋转 曲面 1 
Step22. 创建 图 11.1.15 所 示 的 旋转 曲面 2。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 EB > BB 一 > LS 个 今 . 
(2) 定义 旋转 类 型 。 在 对 话 框 的 焉 人 * 模 翅 :下 拉 列 表 中 选择 
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(3) 定义 旋转 元 素 。 在 特征 树 中 选取 “接合 1” 为 要 旋转 的 元 素 。 


。。。 (4) 定义 旋转 参数 。 在 轴线 : 后 的 文本 框 中 右 击 ， 选 择 Z 轴 选 项 ， 在 第 展 : 后 的 文本 框 
2。。 中 输入 值 180。 

和 (5) 单 击 总 确定 上 控 钮 ， 完 成 曲面 的 旋转 。 

。 。 。 Step23. 创建 图 11.1.16 所 示 的 旋转 曲面 3。 


0 (1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 > El 一 > LG 人 千 仿 . 
(2) 定义 旋转 类 型 。 在 对 话 框 的 定 欠 蛋 式 : 下 拉 列 表 中 选择 让 和 先 项 。 
(3) 定义 旋转 元 素 。 在 特征 树 中 选取 “接合 1” 为 要 旋转 的 元 素 。 
(4) 定义 旋转 参数 。 在 轴线 : 后 的 文本 框 中 右 击 ， 选 择 Z 轴 选 项 ， 在 提 虹 :后 的 文本 杠 
中 输入 值 270。 
(5) 单 击 硬 确定 ] 校 钮 ， 完 成 曲面 的 旋转 。 


图 11.1.15 旋转 曲面 2 图 11.1.16 旋转 曲面 3 


Step24. 创建 提取 2。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 证 号 

(2) 定义 拓展 类 型 。 在 对 话 框 的 招展 夫 宇 : 下 拉 列 表 中 选择 

(3) 定义 要 提取 的 元 素 。 在 图 像 区 中 选取 “旋转 体 1” 为 要 提取 的 元 素 。 

(4) 单 击 蕊 确定 | 控 钮 ， 完 成 曲面 的 提取 2。 

Step25. 创建 修剪 1 (隐藏 旋转 体 1)。 

ee 选择 下 拉 菜 单 肘 交 。 

(2) 定义 修剪 类 型 。 在 对 话 框 的 琅 式 : ey 

(3) 定义 修 前 元素。 在 图 像 区 中 选取 “提取 2”“ 接 合 1”“ 旋 转 曲 面 1”“ 旋 转 曲 面 2” 
“旋转 曲面 3” 为 要 修剪 的 元 素 。 

说 明 : 修剪 时 可 参照 录像 。 

(4) 单 击 总 确定 ] 控 钮 ， 完 成 曲面 的 修剪 操作 。 

Step26. 创建 接合 2。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 丁 训 个 仿 ， 

(2) 定义 要 接合 的 元 素 。 在 绘图 区 中 选取 图 11.1.17 所 示 曲 线 作 为 要 接合 的 曲线 。 
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(3) 单 击 总 确定 | 护 钮 ， 完 成 接合 曲线 的 创建 。 

Step27. 创建 图 11.1.18 所 示 的 填充 曲面 1。 

(1) 选择 命令 .选择 下 拉 菜 单 国 到 一 > 一 [EE . 
(2) 定义 填充 边界 。 在 特征 树 中 选取 “接合 1” 作 为 填充 边界 。 

(3) 单 击 总 确定 | 拉 钮 ， 完 成 填充 曲面 的 创建 。 


选取 此 边线 
/ 


图 11.1.17 接合 曲线 图 11.1.18 ”填充 曲面 1 
Step28. 创建 图 11.1.19b 所 示 的 特征 一 一 倒 圆 角 2。 选 取 图 11.1.19a 所 示 的 边 为 倒 圆 角 
的 对 象 ， 倒 圆 角 半径 为 1。 
选取 这 8 条 边 为 倒 圆 角 对 象 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 11.1.19 倒 圆 角 2 


Step29. 创建 接合 3 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 > Ei 一 > 加 命令 . 

(2) 定义 要 接合 的 元 素 。 在 特征 树 中 选取 倒 圆 角 2 和 填充 1 所 示 曲 线 作 为 要 接合 的 
曲面 。 

(3) 单 击 草 _ 形 定 匀 钮 ， 完 成 接合 曲面 的 创建 。 

Step30. 创建 倒 圆 角 特 征 3。 选 取 图 11.1.20 所 示 的 边 为 倒 圆 角 的 对 象 ， 倒 圆 角 半径 
为 0.5。 


选取 这 条 这 为 倒 圆 角 对 锥 
/ 


/ 
/ 


图 11.1.20 倒 圆 角 3 


(3 
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Step31. 切换 工作 台 。 选 择 下 拉 荣 上 
令 ， 切 换 到 零件 设计 工作 人 台 。 

Step32. 创建 封闭 曲面 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 本 全 

(2) 选择 要 封闭 的 面 。 在 特征 树 中 选取 倒 圆 角 3 为 要 封闭 的 面 。 

(3) 单 击 剖 确定 | 控 乌 ， 完 成 封闭 曲面 1 的 创建 。 

Step33. 创建 图 11.1.21 所 示 的 特征 一 一 四 横 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 扩 菜 单 本 于 一 二 到 一 | 


wubp> EE 


从 邻 。 


(2) 创建 截面 草图 。 沁 直 国 | 胃 ， 淆 取 wy 平面 二 绘 平面 ， 绘 制图 11.1.22 所 示 的 截 
面 草图 ， 单 击 中 按钮， 退出 草 绘 工作 台 。 
(3) 定义 拉 伸 深度 属性 。 在 第 -限制 区 域 的 灼 型 : 下拉 列 表 中 选取 区 项 , 在 长 度 : 文 


本 框 中 输入 值 10， 单 击 二 区 球 方 向 外 六 钮 
(4) 单 击 总 确定 | 按钮 ， 完 成 趾 模 1 的 创建 。 


图 11.1.21 四 槽 1 图 11.1.22 截面 草图 


Step34. 保存 零件 模型 。 


11.2 自由 曲面 设计 学 例 一 一 概念 机 箱 


范例 概述 : 
本 范例 介绍 了 概念 机 箱 外 过 造型 设计 过 程 。 主 要 是 讲述 了 一 些 自由 曲面 的 基本 操作 命 
令 3D 曲线 、 填 充 、 偏 黎 、 分 割 等 特征 命令 的 应 用 。 所 建 的 概念 机 箱 模 型 如 图 11.2.1 所 示 。 


BS 


了 [11.2.1 ”概念 机 箱 模型 
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Step1. 打开 文件 D:\cat2014.8\work\ch11.02\idea_machinery_ex.prt。 
Step2. 新 建 模 型 文件 。 选 择 下 拉 菜 a s 命令 ， 2 
ee eee 

在 系统 弹出 的 “新 建 零件 ”对 话 框 中 输入 名 称 idea_machinery， 选 取 呈 局 有 ES 复 选 项 ， 。。。 


单 市 莒 十 拓 j 检 钮 ， 进 入 “自由 曲面 设计 ”工作 台 。 0. 
Step3. 创建 几何 图 形 集 curve_frame。 选 择 下 拉 菜 单 相交 命令 ， 。e。 


在 “插入 几何 图 形 集 ”对 话 框 中 的 名 称 :文本 框 中 输入 curve_frame; 并 单 击 . 总 确定 | 校 钮 ， 
完成 几何 图 形 集 的 创建 。 


0 二 全 人 ， 切 换 至 “ 创 成 式 外 形 设计 ”工作 台 ， 选择 下 拉 菜 单 县 
天 仿 ， 选 取 yz 平面 为 草 绘 平面 ， 绘 制图 11.2.2 所 示 的 草图 1。 

Step5. 创建 图 11.2.3 所 示 的 草图 2。 选 择 下 拉 菜 单 EE 
SEE 国生 和， 选取 xy 平面 为 参考 , 并 选中 辐 友 转 工 和 局 变换 复 选 框 , 单 市 [ 芒 确定 | 
钮 ;绘制 图 11.2.3 所 示 的 草图 2。 


26 二 35 
230 H | 
85 
H 


一 EEE 一， 


11.2.2 草图 1 11.2.3 ”草图 2 


Step6. 创建 几何 图 形 集 curve_surf。 选 择 下 拉 菜 单 国 训 命令 ; 
在 “插入 几何 图 形 集 ”对 话 框 中 的 名 称 :文本 框 中 输入 curve_surf; 并 单 击 总 确定 | 按钮 ， 


完成 几何 图 形 集 的 创建 。 


命令 ， 切 换 至 “自由 曲面 设计 ”工作 台 ， 选 择 下 拉 莱 单 配 生 
命令 ; 在 “3D 曲线 ”对 话 框 的 部 开关 呈 下 拉 列 表 中 选择 


出 “快速 确定 指南 针 方 向 ”工具 栏 ， 并 按 下 名 按钮 )， 单 击 号 确定 匀 钮 ， 完 成 3D 曲线 1 
的 创建 。 


11.24 3D 曲线 1 11.2.5 曲线 调整 后 的 情况 307 
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。。。 注意 : 单 击 “ 分 析 ” 工 具 栏 中 的 “ 箭 状 曲率 分 析 ” 按 钮 蚜 ， 系 统 弹 出 “ 箭 状 曲率 ”对 
@@@ 

。。。 话 框 ,选取 3D 曲线 ] 为 要 显示 曲率 分 析 的 曲线 ， 调 整 其 曲率 杭 如 图 11.2.5 所 示 。 

和 Step8. 创建 图 126 所 示 的 3D 曲线 22。 选择 下 拉 菜 单 
EY > De 4 合作， 在 “3D 曲线 ”对 话 框 的 创建 类 型 下 
@@@ 


。o。。 ” 拉 列 表 中 选择 且 如 和 先 项 ， 绘 制图 11.2.7 所 示 的 3D 曲线 并 调整 (在 “视图 ”工具 栏 的 感 
。。。 下拉 列表 中 选择 国 选 项 ， 单 击 “ 工 具 仪 表 得 ”工具 栏 中 的 急 按 钮 ， 调 出 “快速 确定 指南 针 
方向 ”工具 栏 ， 并 按 下 必 . 按 钮 )， 单 击 总 确定 | 拉 乌 ， 完 成 3D 曲线 2 的 创建 。 


图 11.2.6 3D 曲线 2 图 11.2.7 编辑 3D 曲线 


注意 : 在 其 调整 曲线 过 程 中 分 别 在 其 曲线 的 控制 点 1、 点 2、 点 3、 点 4 和 点 5 上 右 击 ， 
然后 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 医 E 今 今 ， 系 统 璋 出 “调谐 器 ”对 话 框 ， 分 别 设置 其 参数 如 
图 11.2.8 所 示 。 

FEED 


相对 
位 置 


I ?| 


相对 
位 置 


?|| 


相对 
位 置 


调谐 中 。” 回回 


相对 
位 置 


图 11.2.8 “调谐 器 ”对 话 框 (一) 

Step9， 创建 图 11.29 所 示 的 3D 曲线 33。 选择 和 下拉 菜单 
| 国 命令 ; 在 “3D 曲线 ”对 话 框 的 创建 类 型 下 
拉 列 表 中 选择 量 友 & 榴 请 选项 ， 绘 制图 11.2.10 所 示 的 3D 曲线 并 调整 〈 在 “视图 ”工具 栏 的 芋 
下 拉 列 表 中 选择 园 选 项 ， 单 击 “ 工 具 仪 表盘 ”工具 栏 中 的 锚 按 钮 ， 调 出 “快速 确定 指南 针 
方向 ”工具 栏 ， 并 按 下 余 按 钮 ); 单 击 章 _ 确 定 | 按钮 ， 完 成 3D 曲线 3 的 创建 。 


今 ， 系 统 弹出 “向 量 调谐 器 ”对 话 框 ， 设置 其 参数 如 图 11.2.11 所 示 。 


图 11.2.9 3D 曲线 3 图 11.2.10 ”编辑 3D 曲线 


Step10.， 创建 图 11.2.12 所 示 的 3D 曲线 4。 选择 和 下拉 荣 单 
人 合 今 ， 在 “3D 曲线 ”对 话 框 的 创建 类 型 下 
， 取 消 选中 口 葵 洗 ， 何 图 澡 榴 训 复 选 杠 ， 绘 制图 11.2.13 所 示 的 3D 


栏 ， 并 按 下 竖 按 钮 ， 另 外 还 要 在 xz 平面 进行 调节 ); 单 击 总 确定 |j 近 钮 ， 完 成 3D 曲线 4 
的 创建 。 


Pr 


图 11.2.11 “ 癌 量 调谐 器 ”对 话 框 (一) 图 11.2.12 ”3D 曲线 4 


今 ， 系 统 弹出 “向 量 调谐 器 ”对 话 框 ,设置 其 和 参数 如 图 11.2.14 所 示 。 


图 11.2.14 “ 癌 量 调谐 器 ”对 话 杠 (二) 
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I 命令， 单 击 学 有 按钮， 在 长 度 文本 框 中 输入 数值 50; 
在 绘图 区 选取 3D 曲线 1 为 拉 伸 曲 线 ， 单 击 总 确定 | 护 钮 ， 完 成 拉 伸 曲面 的 创建 。 

Step12. 创建 图 11.2.16b 所 示 的 填充 曲面 一 曲面 2 隐藏 3D 曲线 1)。 选 择 下 拉 沫 单 
命令 ; 依次 选取 图 11.2.16a 所 示 的 边线 1、3D 
曲线 4、3D 曲线 2 和 3D 曲线 3 为 填充 区 域 ， 单 击 蕊 库 上 榨 钮 ， 采 用 默认 连续 性 设置 ， 
单 击 总 确定 | 校 钮 ， 完 成 填充 曲面 的 创建 。 


命令 ， 在 “插入 几何 图 形 集 ” 对 话 框 中 的 名 称 :文本 框 中 输入 back_surf; 并 
单 击 总 确定] 控 钮 ， 完 成 几何 图 形 集 的 创建 。 

Stepl4. 创建 图 1217 所 示 的 3D 曲线 3。 选择 下 拉 菜 单 
mt 图 命 人 ， 在 “3D 曲线 ”对 话 框 的 创建 类 型 下 
拉 列 表 中 选择 村 先 项 ,绘制 图 11.2.18 所 示 的 3D 曲线 并 调整 (在 “视图 ”工具 栏 的 感 
下 拉 列 表 中 选择 鳞 选 项 ,， 单 击 “ 工 具 仪表 盘 ” 工 具 栏 中 的 鳃 按钮 ， 调 出 “快速 确定 指南 针 
方向 ”工具 栏 ， 并 按 下 六 按钮 )， 单 击 章 确定 | 近 钮 ， 完 成 3D 曲线 5 的 创建 。 


图 11.2.17 3D 曲线 5 图 11.2.18 编辑 3D 曲线 
Step15， 创 建 图 11.219 所 示 的 3D 曲线 6。 选择 下 拉 菜 单 
—» 图 命令 ; 在 “3D 曲线 ”对 话 框 的 他 当天 吾 下 
拉 列 表 中 选择 加 要 先 项 ， 绘 制图 11.2.20 所 示 的 3D 曲线 并 调整 ， 单 击 瑟 _ 形 定 久 钮 ， 完 
成 3D 曲线 6 的 创建 。 


本 
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11.2.20 编辑 3D 曲线 


11.2.19 3D 曲线 6 


注意 : 在 其 调整 曲线 过 程 中 分 别 在 其 曲线 的 控制 点 1 和 点 2 上 右 击 ， 然 后 在 弹出 的 快 
捷 菜 单 中 选择 国 于 分 分 ， 系统 弹出 “调谐 器 ”对 话 框 ,分别 设 置 其 参数 如 图 11.2.21 所 示 。 


调谐 器 ”加 四 调谐 器 。 隔 回 
口 相对 口 相对 
位 置 


位 置 


11.2.21 “调谐 器 ”对 话 杠 (二) 


Step16， 创 建 图 1.222 所 示 的 3D 曲线 7。 选择 下 拉 菜 单 
图 合 仿 ， 在 “3D 曲线 ”对 话 框 的 创建 类 型 下 
拉 列 表 中 选择 用 区 痢 选 项 ， 绘 制图 11.2.23 所 示 的 3D 曲线 并 调整 (在 “视图 ”工具 栏 的 感 
下 拉 列 表 中 选择 国 选项 ， 单 击 “ 工 具 仪表 盘 ” 工 具 栏 中 的 全 按钮 ， 调 出 “快速 确定 指南 针 
方向 ”工具 栏 ， 并 按 下 侠 按 钮 ); 单 击 草 确定 迪 钮 ， 完 成 3D 曲线 7 的 创建 。 


= 


11.2.22 ”3D 曲线 7 


11.2.23 ”编辑 3D 曲线 


注意 ， 在 其 调整 曲线 过 程 中 在 曲线 的 控制 点 (终点 ) 上 右 击 ， 然 后 在 弹出 的 快捷 菜单 
中 选 样本 2 人 分， 在 其 切线 矢量 的 箭头 上 右 击 ， 然 后 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 蕙 3 命 


令 ， 系 统 弹 出 “向 量 调谐 器 ”对 话 框 ， 设 置 其 参数 如 图 11.2.24 所 示 。 
Step17. 创建 图 11.2.25 所 示 的 拉 伸 曲 面 一 曲面 3。 选 择 下 拉 菜 单 柄 装 
Surface [Creatior 人 mp> 二 拉 昼 曲面 . . 从 今 ， 单 击 党 | 榨 馈 ， 在 长 度 文本 框 中 输入 数值 S50; 


在 绘图 区 选取 3D 曲线 5 为 拉 伸 曲线 ， 单 击 总 确定 j 榨 包 ， 完 成 拉 伸 曲面 的 创建 。 


i 
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图 11.2.24 “ 问 量 调谐 器 ”对 话 框 (三 ) 图 11.2.25 曲面 3 


Step18. 0 〈 隐 世 3D 曲线 5)。 选 择 下 拉 六 

入 : 命令 ; 依次 选取 图 11.2.26a 所 示 的 边线 1、3D 
曲线 4、3D 曲线 6 和 3D 曲线 7 为 填充 区 域 ， 单 击 砷 . 话 用 j 按 钮 ， 采 用 默认 连续 性 设置 ， 
单 击 意 确定 j 护 钮 ， 完 成 填充 曲面 的 创建 。 


3D 电线 4 


3D 曲线 6 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 11.2.26 曲面 4 


Step19. 创建 几何 图 形 集 side_surf (隐藏 曲面 3)。 选 择 下 拉 菜 单 虎 区 是 一 
合生， 在 “插入 几何 图 形 集 ”对 话 框 中 的 名 称 : 文本 框 中 输入 side_surf; 并 
单 击 硬 _ 形 定 匀 钮 ， 完 成 几何 图 形 集 的 创建 。 

Step20.， 创建 图 1227 所 示 的 3D 曲线 8。 和 选择 和 下拉 菜单 
时 从 今 ， 在 “3D 曲线 ”对 话 框 的 创建 闫 型 下 
给 制图 11.2.28 所 示 的 3D 曲线 并 调整 (在 “视图 ” epeen 


图 11.2.27 3D 曲线 8 图 11.2.28 编辑 3D 曲线 
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Step21. 创建 图 11.2.29b 所 示 的 自由 填充 曲面 一 一 自由 样式 填充 1 (隐藏 草图 1 和 草图 。。。 
2)。 选 择 下 拉 菜 单 革 二 Surface Creation 上 全 宝宝 7 Freestyle 加 时 心 ， 依 次 选取 图 。。。 
11.2.29a 所 示 的 3D 曲线 2、3D 曲线 6 和 3D 曲线 8 为 填充 区 域 ， 单 击 盛 上校 钮 , 此 。。。 
时 在 绘图 区 显示 填充 曲面 的 预览 图 ， 单 击 总 确定 | 扩 钮 ， 完 成 自由 填充 曲面 的 创建 。 i 


。。 3D. 曲 线 2 了 


3D 曲线 6 z 
3D 曲线 8 一 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 11.2.29 自由 样式 填充 1 


区 个 


Step22. 创建 几何 图 形 集 disappear_surf。 选 择 下 拉 菜 单 上 加 次 


令 ; 在 “插入 几何 图 形 集 ” 对 话 框 中 的 名 称 : 文 本 框 中 输入 disappear_surf; 并 单 击 时 确定 | 
按钮 ， 完 成 几何 图 形 集 的 创建 。 


Surve Creation ， 全 人 ， 在 创建 类 型 下 拉 列 表 中 选择 用 二 选项 ， 在 
栋 式 下 拉 列 表 中 选择 国光 项 ; 选取 图 11.2.30 所 示 的 曲面 为 约束 面 ; 在 图 形 区 从 左 至 右 
依次 单 击 点 绘制 图 11.2.30 所 示 的 曲线 (在 “视图 ”工具 栏 的 感 下 拉 列 表 中 选择 国 选项 ); 
单 击 总 确定 | 掖 钮 ， 完 成 曲线 的 创建 。 

Step24. 创建 图 11.2.31 所 示 的 空间 曲线 一 一 曲线 2。 选 择 下 拉 菜 单 国 全 
人， 在 创建 类 型 下 拉 列 表 中 选择 
概 式 下 拉 列 表 中 选择 


i 在 
选项 ; 选取 图 11.2.31 所 示 的 曲面 为 约束 面 ; 在 图 形 区 从 左 至 右 


依次 单 击 点 绘制 图 11.2.31 所 示 的 曲线 (在 “视图 ”工具 栏 的 感 下 拉 列 表 中 选择 国 选 项 ); 
单 击 总 确定 j 近 钮 ， 完 成 曲线 的 创建 。 
选取 该 白面 


图 11.2.30 ”曲线 1 


二 先 项 ， 在 
模式 下 拉 列 表 中 选择 医生 计 项 ,选取 图 11.2.32 所 示 的 曲面 为 约束 面 ; 在 图 形 区 从 左 至 右 
依次 单 击 点 绘制 图 11.2.32 所 示 的 曲线 (在 “视图 ”工具 栏 的 感 下 拉 列 表 中 选择 国 选 项 ); 


图 11.2.32 曲线 3 

Step26. 创建 图 11.2.33b 所 示 的 断 开 曲面 一 一 曲面 5〈 隐 下 3D 曲线 8)。 选 择 下 拉 沫 
单 EE 信 3 在“ 煌 开 ” 对 话 框 中 单 击 昼 按钮， 选取 
自由 样式 填充 1 为 要 中 断 的 曲面 , 选取 曲线 1、 曲线 2 和 曲线 3 为 限制 元 素 ; 单 击 总 应 用 ] 
按钮 ， 此 时 在 绘图 区 显示 曲面 已 经 被 中 断 ， 选 取 图 11.2.33a 所 示 的 曲面 为 要 保留 的 曲面 ; 
单 击 总 确定 | 护 钮 ， 完 成 断 开 曲 面 的 创建 。 


保留 曲面 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 11.2.33” 断 开 曲 面 1 


Step27. 创建 图 11.2.34 所 示 的 3D 曲线 9 (隐藏 所 有 曲线 )。 选择 下 拉 菜 单 EE 一 > 
Se 图 命 今 ， 在 “3D 曲线 ”对 话 框 的 创建 并 型 下 拉 列 表 中 选择 
本 选项， 并 选中 下 禁用 几 问 图 形 检 测 复 选 框 ， 绘 制图 11.2.35 所 示 的 3D 曲线 并 调整 (在 
“视图 ”工具 栏 的 感 下 拉 列 表 中 选择 国 选 项 ， 单 击 “ 工 具 仪 表盘 ”工具 栏 中 的 倪 掖 钮 ， 调 
出 “快速 确定 指南 针 方 向 ”工具 栏 ， 并 按 下 乱 按 钮 )， 单 击 总 确定 | 控 钮 ， 完 成 3D 曲线 9 
的 创建 。 


me—__ 


Ry 


1 ee 
图 11.2.34 3D 曲线 9 图 11.2.35 ”编辑 3D 曲线 


命令 ;选取 图 11.2.37 所 示 的 边线 为 要 桥接 的 一 条 曲线 ， 
然后 选取 3D 曲线 9 为 要 桥接 的 另 一 条 曲线 ， 调 整 两 个 桥接 点 的 连续 性 显示 均 为 “曲率 ” 
单 击 总 确定 匀 钮 ， 完 成 桥接 曲线 的 创建 。 


'# 


A AH 

和 大 EE ‘Nn A 2 a ~ 入 记 - 
第 | 章 曲面 设计 综合 吕 例 1 雹 沾 
CC 


间 定 选取 边线 
N 


情 接 曲线 


图 11.2.37 选取 指定 边线 


选择 下 拉 菜 单 轿 下 


命令 ;选取 图 11.2.39 所 示 的 边线 为 要 桥接 的 一 条 曲线 ， 
然后 选取 3D 曲线 9 为 要 桥接 的 男 一 条 曲线 ， 调 整 两 个 桥接 点 的 连续 性 显示 均 为 “曲率 ”， 


单 击 总 确定 | 校 钮 ， 完 成 桥接 曲线 的 创建 。 


Dp、 


Step29. 创建 图 11.2.38 所 示 的 桥接 曲线 一 一 曲线 5。 


Curwve Creation k 


Blend Curvwe 


/ 


定 选取 边线 


图 11.2.38 ”曲线 5$ 


图 11.2.39 ”选取 指定 边线 
Step30. 创建 图 11.2.40b 所 示 的 自由 填充 曲面 一 一 自由 样式 填充 2。 选 择 下 拉 菜 单 钙 信 
Surface Creation } Mr Frecstyle Fil.. .PD 


命令 ， 依 次 选取 图 11.2.40a 所 示 的 边线 1、 
边线 2、 边线 3、 曲线 5、3D 曲线 9 和 曲线 4 为 填充 区 域 ， 单 击 站 记 用 上 榨 钮 ， 此 时 在 给 
图 区 显示 填充 曲面 的 预览 图 ， 单 击 她 确定 按钮 ， 完 成 自由 填充 曲面 的 创建 。 

边线 3 


边线 2 
’ 
’ 


’ 
边线 1 / 


曲线 5、3D 曲线 9 和 曲线 4 
a) 创建 前 


b) 创建 后 
图 11.2.40 ”自由 样式 填充 2 


Step31. 创建 几何 图 形 集 machinery_surf (隐藏 其 余 曲 线 )。 选 择 下 拉 菜 单 证 到 一 
区 命令; 在 “插入 几何 图 形 集 ” 对 话 框 中 的 名 称 :文本 框 中 输入 machinery_surf; 
并 单 击 台 确定 | 接 钮 ， 完 成 几何 图 形 集 的 创建 。 


Step32. 创建 特征 一 一 接合 1。 选 择 下 拉 菜 单 本 全 


令 ; 选取 曲面 2、 曲面 4、 曲 面 5 和 自由 样式 填充 2 为 要 接合 的 元 素 ， 在 全 并 电离 文本 框 中 
输入 公差 值 0.001; 单 击 鲁 确定 jj 乌 ， 完 成 接合 1 的 创建 ， 


上 二 + 
说 明 : 该 操作 必须 选择 下 拉 菜 单 革 天 一 > lL2 一 > 
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切换 至 “ 创 成 式 外 形 设 计 ” 工 作 台 ， 

Step33. 创建 图 11.2.41 所 示 的 特征 一 一 对 称 1。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 > Ei 到 一 > 
加 命令 ; 选取 接合 1 作为 对 称 元 素 ; 选取 yz 平面 作为 对 称 参考 ; 单 击 总 确定] 控 馈 ， 
完成 曲面 的 对 称 。 

Step34. 创建 特征 一 一 接合 2。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 > EB 一 > 加 全 
令 ; 选取 接合 1 和 对 称 1 为 要 接合 的 元 素 ; 在 写 间 电离 文本 框 中 输入 公差 值 0.001; 单 击 
[名 确定 | 掖 钮 ， 完 成 接合 2 的 创建 。 

Step35. 创建 特征 一 一 倒 圆 角 1。 选择 下 拉 菜 单 国 访 
命令 ， 选 取 图 11.2.42 所 示 的 边 为 为 要 圆 角 的 对 象 ， 在 半径 : 文本 框 中 输入 数值 20， 单 击 
[名 靖 定 | 控 钮 ， 完 成 倒 圆 角 1 的 创建 。 


图 11.2.41 对 称 1 图 11.2.42 ”选取 圆 角 对 象 
step36. 创建 特征 一 一 偏 移 1。 选择 下 拉 菜 单 攻 人 >， 
在 模型 树 中 选取 倒 圆 角 1 为 偏 移 对 象 ， 在 赃物 : 文本 框 中 输入 值 3， 定 义 偏 移 方 向 向 内 ， 单 
击 | 本 _ 靖 定 | 拉 钮 ， 完 成 偏 移 1 的 创建 。 
Step37. 创建 图 11.2.43 所 示 的 草图 3。 选 择 下 拉 菜 单 配音 
二 命令 ， 选 取 zx 平面 为 草 绘 平面 ， 绘 制图 11.2.43 所 示 的 草图 3。 


pe TE 一 > 


Step38. 创建 图 11.2.44 所 示 的 特征 一 一 项 目 1, 选 择 下 拉 菜 单 国 号 


4 


几 命 令 ， 在 对 话 框 的 投影 类 型 : 下 拉 列 表 中 选择 用 EU 先 项 ， 选取 草图 3 为 投影 
对 象 ， 在 模型 树 中 选取 倒 圆 角 1 为 支持 面 ; 在 方向 :文本 框 处 右 击 ， 选 择 Y 部 件 选项 ， 单 击 
[| 确定 jj 馈 ， 完 成 项 目 1 的 创建 。 


图 11.2.43 草图 3 图 11.2.44 项 目 1 
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Step39. 创建 示 的 特 4 分 割 1( 隐 藏 偏 移 1)., 选 择 下 拉 菜 单 国 咏 
ry 图 合 仿 ， 在 模型 树 中 选取 倒 贺 角 1 为 要 切除 的 元 素 ， 选 取 项 目 1 为 。。。 
切除 元 素 ( 可 以 通过 一 另 = 柚 按钮 调整 分 割 方向 )， 单 市 [ 芒 确定 | 坟 钮 ， 完 成 分 割 1 的 2 2 
创建 。 ee 
step40. 创建 图 11.2.46 所 示 的 草图 4。 选 择 下 拉 菜 单 国 和 一 EE 一 … 
时 全 仿 ， 选 取 zx 平面 为 草 绘 平面 ， 绘 制图 11.2.46 所 示 的 草图 4。 。。。 


图 11.2.45 分割 1 图 11.2.46 草图 4 
Step41. 创建 图 11.2.47 所 示 的 特征 一 一 项 目 2( 显 示 偏 移 1)。 选 择 下 拉 菜 单 本 & 庚 
3 命令， 在 对 话 框 的 投影 类 型 : 下 拉 列 表 中 选择 了 ES 有) 先 J 页 选取 

草图 4 为 投影 对 象 ， 在 模型 树 中 选取 偏 移 1 为 支持 面 ; 在 方向 :文本 框 处 右 击 ， 选 择 Y 部件 
选项 ， 单 击 [ 澡 确定 | 拉 钮 ， 完 成 项 目 2 的 创建 。 

Step42. 创建 分 割 2 ,选择 下 拉 菜 单 E 和 了 一 > EE 一 > 
和 今 ， 在 模型 树 中 选取 偏 移 1 为 要 切除 的 元 素 ， 选 取 项 目 2 为 切除 元 素 (可 以 通 
过 一 另 二 旭 ”“ 校 钮 调整 分 割 方向 )， 单 市 [( 晤 确定 上 4 钮 ， 完 成 分 割 2 的 创建 。 


多 截面 曲面 1 的 创建 。 


图 1132.47” ”项目 位 图 11.2.48 ”分 割 2 


Step44. 创建 特征 一 接合 3。 选 择 下拉 菜 单 EB 一 > EB 一 > 
令 ; 选取 分 割 1、 多 截面 曲面 1 和 分 割 2 为 要 接合 的 元 素 ， 在 全 并 外 离 文本 框 中 输入 公差 值 
0.001; 单 击 | 锰 确定 | 拉 钮 ， 完 成 接合 3 的 创建 。 
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oo。 Step45. 创建 图 11.2.50 所 示 的 特征 一 一 加 厚 曲 面 1。 选 择 下 拉 菜 单 E 惠 一 > 


1] 括 至 “零件 设计 ”工作 台 ， 选 择 下 拉 荣 单 国 R 
~ EE 2 和合 令 ; 选取 “接合 3” 为 要 加 厚 的 对 象 , 在 第 一 仿 移 : 
; >。 文本 框 中 输入 值 2.0， 单 击 [ 芒 确定 习 钮 ， 完 成 加 厚 曲 面 1 的 创建 。 

。。。 Step46. 创建 图 11.2.51 所 示 的 特征 -一 倒 圆 角 2。 选 取 图 11.2.52 所 示 的 边 为 倒 圆 角 的 
;> 对 象 ， 倒 圆 角 半径 为 5。 


图 11.2.30 加 厚 曲 面 1 图 11.2.51 倒 圆 角 2 图 11.2.52 ”定义 倒 圆 角 边 线 


Step47. 创建 图 11.2.53 所 示 的 草图 5。 选 择 下 拉 菜 单 EB > 于 有 一 > 
用 命令 ， 选 取 zx 平面 为 参考 ， 并 选中 四 反 转 # 复 选 柜 ， 单 币 | 晤 确定 jj 钮 ， 纶 
制图 11.2.53 所 示 的 草图 5。 

Step48. 创建 图 11.2.54 所 示 的 零件 特征 一 一 叫 模 1。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 > 
和 一 ,法 取 草图 5 为 轮廓; 在 对 话 杠 第 一 限制 区 域 的 关 型 :下 
拉 列 表 中 选取 国 国 于 ;% 项 ， 并 单 击 二 芝兰 方向 省 交 乌 ， 单 击 | 鲁 形 定 | 控 钮 ， 完 成 止 槽 1 的 


创建 。 


11.2.53 ”草图 5 11.2.54 思 槽 1 


Step49. 创建 图 11.2.55b 倒 角 特 征 一 倒 角 1。 选择 下 拉 菜 单 i 时 一 > 到 一 > 
加 命 令 ， 选 取 图 11.2.55a 所 示 的 边 为 倒 角 的 对 象 ， 在 眉 台 :下 拉 列 表 中 选取 
bal 先 贡 。 在 对 话 框 的 长 辟 1 :文本 框 中 输入 值 1， 角度 : 文本 框 中 输入 值 45。 单 击 
[名 确定 | 扩 钮 ， 完 成 倒 角 1 的 创建 。 

Step50. 创建 图 11.2.56 所 示 的 草图 6。 选 择 下 拉 菜 单 国 号 
时 人, 选取 zx 平面 为 参考 , 单 击 | 锰 确 是 | 钮 ; 绘制 图 11.2.56 所 示 的 草图 6。 


一 > EE 
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Step51. 创建 图 11.2.57 所 示 的 零件 特征 一 一 凹 槽 2。 选择 下 拉 菜 单 本 
于 二 于吉 一 人 , 远 取 草图 6 为 轮廓 ;在 对 话 框 第 -限制 区 域 的 类 型 :下 
拉 列 表 中 选取 国 国 于 和 贡 ， 并 单 击 硫 甘 方向 | 校 钮 ， 单 币 芒 确定 | 扩 钮 ， 完 成 叫 档 2 的 
创建 。 


选取 此 过 链 


Ee 


a) 倒 角 前 b) 倒 角 后 
图 11.2.55 倒 角 1 


2 


图 11.2.$6 草图 6 图 11.2.57 思 槽 2 


Step52. 保存 零件 模型 。 


11.3 ”曲面 设计 汇 例 一 一 电话 机 面板 


范例 概述 : 

本 范例 介绍 了 电话 机 面板 的 设计 过 程 。 主 要 是 讲述 了 曲线 光 顺 、 桥 接 曲面 、 拔 模 凹 面 、 
曲面 修剪 和 拼接 的 操作 。 值 得 注意 的 是 曲线 光 顺 操作 有 助 于 改善 曲线 质量 ， 移 除 曲 线 中 的 
断 点 ， 减 少 曲 面 面 片 的 生成 。 所 建 的 零件 模型 如 图 11.3.1 所 示 。 
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step1. 新 建 模型 文件 。 选 择 下 拉 菜 单 医 划 对 一 > 2 一 让 于 

令 ， 系 统 弹出 “新 建 零件 ”对 话 框 ， 在 输入 零件 名 称 文本 框 中 输入 文件 名 为 faceplate， 单 击 
[名 靖 定 | 掖 钮 ， 进 入 “ 创 成 式 外 形 设计 ”工作 台 。 

Step2. 创建 图 11.3.2 所 示 的 草图 1。 选 择 下 拉 菜 单 号 弃 

2 命令; 在 特征 树 中 选取 全 7z 平 太 为 参考 平面 。 单 击 硬 确定 | 扩 钮 ,绘制 图 11.3.2 


m==—p> ts = 


命令 ， 系 统 弹出 “ 拉 伸 曲面 定义 ”对 话 框 。 选 取 草 图 1 为 拉 伸 轮廓 。 在 对 话 框 的 
限制 1 区 域 的 类 型 : 下 拉 列 表 中 选择 区 项 。 在 对 话 框 的 限制 ! 区 域 的 二: 文本 框 中 输 
入 拉 伸 高 度 值 60。 在 对 话 框 的 限制 2 区 域 的 关 量 :下 拉 列 表 中 选择 区 项 。 在 对 话 框 的 
限制 2 区域 的 尺寸: 文本 框 中 输入 拉 伸 高 度 值 60。 单 击 总 确定 | 接 钮 ， 完 成 曲面 的 拉 伸 。 


者 10.6 16.1 21.6 15 
图 11.3.2 草图 1 图 11.3.3 拉 伸 1 


ET 一 > 


一 和 
天命 令 ; 在 特征 树 中 选取 之 xy 平面 为 参考 平面 。 单 击 总 确定 | 术 钮 ,绘制 图 11.3.4 
所 示 的 草图 2， 单 击 旺 按钮 退出 草图 环境 。 


四 命令 ;在 对 话 框 的 投影 类 型 : 下 拉 列 表 中 选择 且 Bi 先 项 ， 选 取 草 图 2 为 投影 
对 象 ， 选 取 拉 伸 1 为 支持 面 ， 在 方向 :文本 框 处 右 击 ， 选 择 Z 部 件 选 项 ， 选 中 局 如 接 解法 复 
选 框 ， 单 击 总 确定 | 拉 钮 ， 完 成 项 目 1 的 创建 。 

Step6. 创建 图 11.3.6 所 示 的 特征 一 一 分 割 1。 选 择 下 拉 菜 单 EEB 一 > EE 一 > 
命令 ， 选 取 拉 伸 1 为 要 切除 的 元 素 ， 选 取 项 目 1 为 切除 元 素 (可 以 通过 
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二 号 = 刘 __ 掖 钮 调整 分 割 方向 )， 单 击 硬 - 形 定 | 扩 钮 ， 完 成 分 割 1 的 创建 。 
Step7. 创建 图 11.3.7 所 示 的 草图 3。 选择 下 拉 菜 单 几 到 一 > 国 下 


ws @@@ 


图 11.3.5 项 目 1 图 11.3.6 ”分割 1 


11.3.7 ”日 图 3 


Step8. 创建 图 11.3.8 所 示 的 特征 一 一 项 目 2。 选 择 下 拉 菜 单 攻 宝 


四 命令 ;在 对 话 框 的 投影 类 型 : 下 拉 列 表 中 选择 区 IJ 页 ， 选取 草图 3 为 投影 
对 象 ， 选 取 分 割 1 为 支持 面 ， 在 方向 :文本 框 处 右 击 ， 选 择 Z 部 件 选 项 ， 选 中 于 近 接 解法 复 
选 框 ， 单 击 .总 确定 j 扩 钮 ， 完 成 项 目 2 的 创建 。 

Step9. 创建 图 11.3.9 所 示 的 特征 一 一 分 割 2。 选 择 下 拉 菜 单 E 导 一 > Ei 一 > 
本 命令， 选取 拉 伸 1 为 要 切除 的 元 素 ， 选 取 项 目 2 为 切除 元 素 (可 以 通过 
二 马 二 划 _ 按 钮 调整 分 割 方向 )， 单 击 总 确定 jj 钮 ， 完 成 分 割 2 的 创建 。 


> “> 


图 11.3.8 项目 2 图 11.3.9 分割 2 
Step10. 创建 图 11.3.10 所 示 的 草图 4。 选择 下 拉 菜 单 EB 一 > 轩 S 于 痢 | 一 > 
人 入， 在 特征 树 中 选取 他 7z 症 轩 为 参考 平面 。 单 击 总 确定 | 入 包 ， 绘 制图 
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11.3.10 草图 4 


Step11. 创建 图 11.3.11 所 示 的 零件 基础 特征 一 一 拉 伸 2。 选择 色 到 一 于 一 
人 


命令 ， 系 统 弹出 “ 拉 伸 曲面 定义 ”对 话 框 。 选 取 草 图 4 为 拉 伸 轮廓 。 在 对 话 框 的 
限制 1 区 域 的 类 型 :下 拉 列 表 中 选择 国生 揭 项 。 选取 图 11.3.11 所 示 的 点 1 为 直到 元 素 
点 ， 在 对 话 框 的 限制 > 区 域 的 类型 :下 拉 列 表 中 选择 攻 二 项 ， 在 对 话 框 的 限制 > 区 域 的 
尺寸: 文本 框 中 输入 拉 伸 值 0。 单 击 总 确定 ] 控 钮 ， 完 成 曲面 的 拉 仲 。 


11.3.11 拉 伸 2 


Step12. 创建 图 11.3.12 所 示 的 草图 5 选择 下 拉 菜 单 本 用 一 > 国生 国人 > 
意图 


命令 ; a 下 轴 为 参考 平面 。 单 击 总 确定 | 控 钮 , 绘制 图 11.3.12 
所 示 的 草图 5， 单 击 忠 按钮 退出 草图 环境 ， 


11.3.12 ”草图 5 


Step13. 创建 图 11.3.13 所 示 的 特征 一 一 项 目 3。 选 择 下 拉 菜 单 彝 谢 
四 命令 ， 在 对话 框 的 投影 类 型 : 下 拉 列 表 中 选择 芭 


SEE 区 JI 页 选取 草图 5 为 投影 
对 象 ， 选 取 拉 伸 2 为 支持 面 ， 在 方向 :文本 框 处 右 击 ， 选 择 z 部 件 选项 ， 选 中 所 巡 接 解 法 复 
选 杠 ， 单 击 . 癌 确定 核 钮 ， 完 成 项 目 3 的 创建 。 

Step14. 创建 


= 人 
人 二 


分 割 3, 选择 下 拉 菜 单 角 到 一 > EE 一 
选取 拉 伸 2 为 要 切除 的 元 系 ， 选 取 项 目 3 为 切除 元 素 〈 可 以 通 


命令 ; 
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二 号 二 山 __ 按钮 调整 分 割 方向 )， 单 击 总 确定 | 掖 钮 ， 完 成 分 割 3 的 创建 。 


图 11.3.13 项 目 3 图 11.3.14 分割 3 
Step15. 创建 图 11.3.15 所 示 的 边界 1。 选 择 下 拉 菜 单 证 人 ld —> 


人 ， 在 拓展 类 型 : 后 的 文 木 框 中 选择 国王 旺 六 项 。 洗 取 图 113.16 所 示 的 边线 。 
选取 点 1 与 点 2 作为 限制 。 单 击 意 确定 | 护 钮 ， 完 成 边界 1 的 创建 。 


一 和- 


曲面 边线 


图 11.3.15 边界 1 图 11.3.16 定义 曲面 边线 
Step16. 创建 图 11.3.17 所 示 的 边界 2。 选 择 下 拉 菜 单 柄 闻 
命令 ， 在 后 展 类 型 : 后 的 文本 框 中 选择 国 于 时 六 项 选取 图 11.3.18 所 示 的 边线 。 
选取 点 1 与 点 2 作为 限制 。 单 击 总 确定 | 术 钮 ， 完 成 边界 2 的 创建 。 


曲面 边线 
’ 点 2 


图 11.3.17 边界 2 
Step17. 创建 特征 一 一 曲线 光 顺 1。 选 择 下 拉 菜 单 国 号 
4 人， 远 取 人 SY 过 入 .] 为 要 光 顺 的 曲线 ， 在 “曲线 光滑 定义 ”对 话 框 连续 ; 


区 域 下 ， 选 中 电 曲率 单 选项 ， 单 击 | 硬 确定 上 2 钮 ， 完 成 曲线 光 顺 1 的 创建 。 


Step18. 创建 特征 一 -曲线 光 顺 2。 选 择 下 拉 菜 单 国 
曲线 光顾 ... 


命令 ; 选取 便 这 轻 . 2 为 要 光 顺 的 曲线 , 在 “曲线 光滑 定义 对 话 框 连续 ; 
区 域 下 ， 选 中 刘 曲率 单 选 项 ， 单 击 | 一 确定 | 拉 钮 ， 完 成 曲线 光 顺 2 的 创建 。 
Step19. 创建 图 11.3.19 所 示 的 特征 一 一 桥接 1。 选 择 下 拉 菜 单 芍 


w=——p> :1 
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全 令 ， 选 取 曲 线 光 顺 2 和 曲线 光 顺 1 分 别 为 第 一 曲线 和 第 二 曲线 ,选取 图 
eee 11.3.19 所 示 的 曲面 1 为 第 一 支持 面 。 单 击 对 话 框 中 的 天 机 选项 卡 ,在 第 -连续 : 下 拉 列 表 中 


: : :选择 E 凤 这 项 ， 在 第 -相框 : 下 拉 列 表 中 选择 基 呈 2 且 ji 半 项 ， 单 击 亨 - 形 定 | 钮 ， 完 成 桥接 
。。。 曲面 的 创建 。 
ed Step20. 创建 接合 1。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 > 攻关 省 一 > 图 合作 ,在 绘图 


;2 区 中 选取 “分割 3” “桥接 1”“ 分 割 2” 作 为 要 接合 的 元 素 。 单 击 总 碳 定 jj 钮 ， 完 成 接 
合 的 创建 。 

Step21. 创建 图 11.3.20 所 示 的 草图 6。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 > 轩 0 到 | 一 > 

命令 ; 在 特征 树 中 选取 全 xy 平面 为 参考 平面 。 单 击 怠 确定 | 校 钮 , 绘制 图 11.3.20 


图 11.3.19 桥接 1 图 11.3.20 ”草图 6 
Step22. 创建 图 11.3.21 所 示 的 零件 基础 特征 一 一 拉 伸 3。 选 择 芭 人 一 EE 
有 命令， 系统 弹出 “ 拉 伸 曲面 定义 ”对 话 框 。 选 取 草 图 6 为 拉 伸 轮廓 。 在 
对 话 框 的 限制 1 区 域 的 类 型 :下 拉 列 表 中 选择 国生 项 。 在 对 话 框 的 限制 1 区 域 的 RR 
文本 框 中 输入 拉 伸 高 度 值 30。 在 对 话 框 的 限制 2 区 域 的 闫 型 ;下 拉 列 表 中 选择 用 这 项 . 
在 对 话 框 的 眼 制 2 区 域 的 下 十 :文本 框 中 输入 拉 促 高 度 值 5S。 单 击 看 王 至 按 钮 ， 完 成 曲 
面 的 拉 伸 。 

Step23. 创建 图 11.3.22 所 示 的 特征 一 修剪 1。 选择 下 拉 菜 单 EE 一 > El 一 > 
全， 在 对 话 框 中 的 想起 :下 拉 列 表 中 选择 国 玫 交 项 ， 选 取 接 合 1 和 拉 伸 3 为 修 
前 元 素 ， 单 击 总 确定 j 拉 钮 ， 完 成 曲面 的 修 前 操作。 

说 明 : 在 选取 曲面 后 ， 单 击 “ 修 前 定义 ”对 话 框 中 的 置 二 出 :下 二 元 来 、 用 二 出 /上 一 元 床 
按钮 可 以 改变 修剪 方向 。 


图 11.3.21 拉 伸 3 图 11.3.22 修剪 1 
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一 > 


Step24. 创建 图 11.3.23 所 示 的 草图 7。 选 择 下 拉 菜 单 本 痉 
命令， 在 特征 树 中 选取 全 了 2 站 加 为 参考 平面 。 单 击 列 焉 时 | 扩 铀 ， 绘 。。。 


制图 11.3.23 所 示 的 草图 7， 单 击 中 按钮 退出 草图 环境 。 ep 
Step25. 创建 图 11.3.24 所 示 的 特征 一 一 项 目 4 选择 下 拉 菜 单 凡 线 0 
命令 ， 在 对 话 框 的 投影 类 型 : 下 拉 列 表 中 选择 BR 选项 ， 选 取 草图 7 为 投影 。。。 


对 象 ， 选 取 修剪 1 为 支持 面 ， 在 方向 :文本 框 处 右 击 ， 选 择 x 部 件 选项 ， 选 中 所 近 拓 解 枝 复 222 
选 框 ， 单 击 总 确定 | 掖 钮 ， 完 成 项 目 4 的 创建 。 

Step26. 创建 特征 一 多 重 提取 1. 选 择 下 拉 菜 单 国 时 一 EB 一 BE 是 
命令 ， 在 拓展 类型 : 下 拉 列 表 中 选取 苞 加 国 兴 项 ， 选 取 图 11.3.25 所 示 的 边线 (4 条 边线 ) 为 
要 提取 的 元 素 。 单 击 | 辐 _ 形 定 | 护 钮 ， 完 成 多 重 提取 1 的 创建 。 


4.8 


图 11.3.23 ”草图 7 图 11.3.24 项 目 4 
Step27. 创建 特征 多重 提 取 2. 选 择 下 拉 菜单 本 二 二 一 EB 一 EE 于 时 
命令 ， 在 拓展 类 型 : 下拉 列 表 中 选取 苞 国 国 夺 项， 选取 图 11.3.26 所 示 的 边线 (4 条 边线 ) 为 
要 提取 的 元 素 。 单 币 [ 晤 确定 上 4 钮 ， 完 成 多 重 提取 2 的 创建 。 


选取 此 边线 


Co 


选取 此 边线 -一 


图 11.3.25 多 重 提取 1 图 11.3.26 多 重 提取 2 


Step28. 创建 特征 一 曲线 光 顺 3。 选择 下 拉 菜 单 国 于 一 到 一 

225 鲁 人 , 寺 取 8 多 重 提取 . 1 为 要 光 顺 的 曲线 ,在 “曲线 光滑 定义 ”对 话 框 连续 : 
区 域 下 ， 选 中 启 曲率 单 先 项 ， 单 击 [ 芒 确定 必 钮 ， 完 成 曲线 光 顺 3 的 创建 。 

Step29. 创建 特征 一 一 曲线 光 顺 4。 选择 下 拉 菜 单 EB 一 > EB 一 > 

0 命 信 ， 选取 和 Is 多 重 提 取 . 2 为 要 光 顺 的 曲线 ， 在 “曲线 光滑 定义 ”对 话 杠 
连续 : 区 域 下 ， 选 中 证 曲率 单 选 项 ， 单 击 [ 硬 确定 上 灾 钮 ， 完 成 曲线 光 顺 4 的 创建 。 

Step30. 创建 图 11.3.27 所 示 的 草图 8。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 > 于 到 | 一 > 
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有 | 11.3.28 所 示 的 面 为 参考 平面 单 击 总 确定 |] 拉 钮 ， 绘 制图 11.3.27 所 


草 绘 平面 
’ 


图 11.3.27 草图 8 图 11.3.28 ”参考 平面 


Step31. 创建 图 11.3.29 所 示 的 特征 一 一 平面 1 选择 下 拉 菜 单 国 人 
全 令 ， 在 下 面 类 型 :下拉 列 表 中 选取 国生 ea 央 先 项 ， 在 文本 框 中 右 击 ， 选 取 
zx 为 参考 平面 ; 激活 点 :文本 框 ， 选取 图 11.3.29 所 示 的 曲线 光 顺 3 的 右 端 点 为 参考 点 ; 单 
击 [ 营 确定 | 校 钮 ， 完 成 平面 1 的 创建 。 
Step32. 创建 图 11.3.30 所 示 的 草图 9。 选 择 下 拉 菜 单 钙 一 > 上 
生命 令 ， 选 取 图 11.3.29 所 示 的 平面 1 为 参考 平面 。 单 击 总 确定 | 掖 钮 ， 绘 制 
图 11.3.30 所 示 的 草图 9， 单 击 申 按钮 退出 草图 环境 。 


半径 35 


图 11.3.29 平面 1 图 11.3.30 ”草图 9 
Step33. 创建 图 11.3.31 所 示 的 特征 一 一 多 截面 曲面 1。 选择 下 拉 菜 单 卫 动量 一 > 让 天 
\ 四 命令， 分 别 选 取 草 图 8 和 草图 9 作为 截面 曲线 。 单 击 对 话 框 中 的 
引导 线 列表 框 ， 在 特征 树 中 分 别 选取 光 顺 曲线 3 和 光 顺 曲线 4 为 引导 线 。 单 市 [号 确定 上 

钮 ， 完 成 多 截面 曲面 1 的 创建 。 

Step34. 创建 图 11.3.32 所 示 的 特征 一 外 插 延 伸 1。 选 择 下 拉 菜 单 E 国 | 一 > Ei 
全 人 ， 在 图 形 区 域 选取 草图 9 为 罗 界 ， 选 取 多 截面 曲面 1 为 外 插 
和 论 入 长度 值 为 20.0。 单 击 [ 铝 确定 | 


4 


钮 ， 完 成 外 插 延 伸 1 的 创建 。 


< < 


图 11.3.31 多 截面 曲面 1 图 11.3.32 ”外 插 延 伸 1 
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Step35. 人 
“= 对 话 框 中 的 稳 薄 :下拉 列表 中 选择 图 过 项 ， 选 取 外 插 延伸 1 和 。。。 
修剪 1 为 修剪 元 素 ， i 完成 曲面 的 修剪 操作 。 0 
说 明 : 在 选取 曲面 后 ， 单 击 “ 修 前 定义 ”对 话 框 中 的 曙 二 出 ;于 二 元 素 、 另 二 加 /上 元素。 。。。 
按钮 可 以 改变 修剪 方向 。 : : : 


Step36. 创建 特征 -一 倒 圆 角 1。 选 取 图 11.3.34 所 示 的 边线 为 倒 圆 角 的 对 象 ， 倒 圆 角 半 2 2: 
径 为 2.5。 
Step37. 创建 特征 倒 圆 角 2。 选 取 图 11.3.35 所 示 的 边线 为 倒 圆 角 的 对 象 ， 倒 圆 角 半 
径 为 2.5。 
Step38. 创建 提取 1。 选 择 下 拉 菜 单 E 天 一 > EE 到 4 一 国生 合 今 ， 在 对 话 
框 的 拓展 类 型 : 下 拉 列 表 中 选择 国 酌 渤 项 .在 图 像 区 中 选取 图 11.3.36 所 示 的 面 为 要 提取 的 
元 素 。 单 击 司 确 写 | 按钮 ， 完 成 曲面 的 提取 。 


< < J 


图 11.3.33 ”修剪 2 图 11.3.34 倒 圆 角 1 


选取 此 边线 


图 11.3.35 倒 圆 角 2 图 11.3.36 提取 1 
Step39. 创建 图 11.3.37 所 示 的 特征 一 一 偏 移 1。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 > > 
国生 站 站 命令， 选取 提取 作为 偏 移 曲面 ， 在 对 话 框 妨 获 : 后 的 文本 框 中 输入 值 3.0， 并 单 击 
夸 转 方向 | 安 钮 ， 单 击 总 确定 上 按钮 ， 完 成 偏 移 曲 面 的 创建 。 


11.3.37 偏 移 1 


327 
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Step40. 创建 图 11.3.38 所 示 的 草图 10。 选 择 下 拉 菜 单 EBB 一 > 国 和 ii 
命令 ; 在 特征 树 中 选取 之 xy 平面 为 参考 平面 。 单 击 总 确定 | 掖 钮 ， 绘 制 


4 
11.3.38 ”草图 10 


Step41. 创建 图 11.3.39 所 示 的 特征 一 一 项 目 5。 选 择 下 拉 菜 单 国 呈 
加 命令 ， 在 对 话 框 的 投影 类 型 : 下 拉 列 表 中 选择 有 EL i 先 J 贡 ;选取 草图 10 为 投影 
对 象 ， 选 取 偏 移 1 为 支持 面 ， 在 方 应 :文本 框 处 右 击 ， 选 择 z 部 件 选项 ， 选 中 于 加 接 解 法 复 
选 框 ， 单 击 总 确定 | 校 钮 ， 完 成 项 目 5 的 创建 。 
Step42. 创建 图 11.3.40 所 示 的 特征 一 一 分 割 4。 选择 下 拉 菜 单 国 私 一 > EL 山 h 一 > 
全 2 命令 ;选取 偏 移 1 为 要 切除 的 元 素 ,选取 项 目 5 为 切除 元 素 (可 以 通过 一 另 = 划 一 
按钮 调整 分 割 方向 )， 单 击 硬 _ 确 定 | 按钮 ， 完 成 分 割 4 的 创建 。 


图 11.3.39 项 目 5 图 11.3.40 分割 4 


— 
人 人 信 ， 选取 分 割 | 4 为 坐落 曲面 ， 选 取 倒 圆 角 2 为 基 元 素 ， 
采用 默认 的 拔 模 方向 。 输 入 拔 模 斜 度 值 为 50。 单 击 .总 确定 | 拉 乌 ， 完 成 拔 模 加 面 1 的 创建 。 


Step43. 创建 图 11.3.41 所 示 的 特征 一 拔 模 凹面 1。 选择 下 拉 菜 单 县 裤 


Step44. 创建 图 11.3.42 所 示 的 边界 3。 选 择 下 拉 菜 单 御 BB 一 > El 一 > 
人 ， 在 后 民 类 型 : 后 的 文本 框 中 选择 国 到 且 ii 项， 选取 图 11.3.42 所 示 的 边线 。 
单 击 总 确定 | 按钮 ， 完 成 边界 3 的 创建 。 
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选取 此 边线 ~ ~ ~ 


图 11.3.41 拔 模 凹面 1 图 11.3.42 边界 3 eee 


Step45. 创建 图 11.3.43 所 示 的 拉 伸 曲面 一 一 拉 伸 4。 选 择 本 用 一 > EM 一 > 
二 人， 系统 弹出 “ 拉 伸 曲面 定义 ”对 话 框 。 选 取 边 界 3 为 拉 伸 轮廓。 选取 乙 部 件 
为 方向 参考 ,在 对 话 框 的 限制 1 区域 的 类 型 :下 拉 列 表 中 选择 加 半 项 ,在 对 话 框 的 限制 1 
区 域 的 不 二: 文本 框 中 输入 拉 伸 高 度 值 30。 在 对 话 框 的 限制 2 区 域 的 于 型: 下 拉 列 表 中 选择 
园 结 % 项 .在 对 话 框 的 限制 > 区 域 的 尺寸 ; 文本 框 中 输入 拉 伸 高 度 值 0。 单 击 总 瑞 定 jj: 包 ， 
完成 曲面 的 拉 伸 。 


11.3.43 拉 伸 4 


Step46. 创建 接合 2。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 > 省 一 > 时 命令 ， 在 特 
征 树 中 选取 拉 伸 4 和 拔 模 凹 面 1 作为 要 接合 的 曲面 。 单 击 总 确定 | 术 钮 ， 完 成 接合 曲面 
的 创建 。 

Step47. 创建 图 11.3.44b 所 示 的 特征 
角 的 对 象 ， 倒 圆 角 半径 为 12。 


倒 圆 角 3。 选 取 图 11.3.44a 所 示 的 边线 为 倒 圆 


选取 此 边线 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
11.3.44 倒 圆 角 3 


Step48. 创建 图 11.3.45b 所 示 的 特征 一 一 倒 圆 角 4。 选 取 图 11.3.45a 所 示 的 边线 为 倒 圆 
角 的 对 象 ， 倒 圆 角 半径 为 2。 


2 洒 


a 
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选取 此 边线 一 ) 
se。 a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
11.3.45 倒 圆 角 4 


Step49. 创建 图 11.3.46b 所 示 的 特征 
角 的 对 象 ， 倒 圆 角 半 径 为 2。 


倒 圆 角 5。 选 取 图 11.3.46a 所 示 的 边线 为 倒 


I 
选取 此 边线 


Step50. 创建 图 11.3.47b 所 示 的 特征 
角 的 对 象 ， 倒 圆 角 半径 为 1.5。 


倒 圆 角 6。 选 取 图 11.3.47a 所 示 的 边线 为 倒 


选取 此 边线 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 11.3.47 倒 圆 角 6 
step51. 切换 工作 台 。 选 择 下 拉 菜 单 基 到 于 计 于 
令 ， 切 换 到 “零件 设计 ”工作 台 。 
Step52. 创建 图 11.3.48 示 的 加 厚 曲 面 1。 选 择 下 拉 菜 单 配 弃 
人 ， 选 取 “ 倒 圆 角 6” 为 要 加 厚 的 元 素 ， 在 对 话 框 的 于 :后 的 文 
本 框 中 输入 值 1.0， 在 第 二 偏 移 : 后 的 文本 框 中 输入 值 0。 单 击 总 确定 | 按钮 ， 完 成 曲面 加 厚 
的 操作 。 


十 曲 千 的 特 证 


330 11.3.48 加 厚 曲 面 1 
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Step53. 创建 图 11.3.49 所 示 的 零件 特征 一 一 凹 档 1。 选 择 下 拉 菜 单 国 太 
7 下 为 草 给 平面, 绘制 图 11.3.50 示 的 。。。 
截面 草图 ， 在 对 话 框 第 -限制 区 域 和 第 = 限制 区 域 的 类 型 : 下 拉 列 表 中 均 选 取 医 正品 ji 贰 ， ““:。 
单 击 | 硬 _ 形 定 | 控 钮 ， 完 成 止 槽 1 的 创建 。 ee 


11.3.49 四 模 1 11.3.50 截面 草图 
En 创建 图 11.3.51 示 的 草图 12。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 > 国生 一 > 
车 信 ， 在 特征 树 中 选取 图 11.3.52 所 示 的 面 为 参考 平面 。 单 击 总 确定 | 接 乌 ， 绘 制 
图 11.3.52 所 示 的 草图 12， 单 击 中 按钮 退出 草图 环境 。 


图 11.3.51 草图 12 图 11.3.52 ”参考 平面 
Step55. 创建 图 11.3.53 所 示 的 零件 基础 特征 一 一 凸 台 1。 选 择 下 拉 菜 单 革 太 
人 ， 选 取 “ 草 图 12” 为 轮 廊 。 在 第 -限制 区 域 的 淆 型 :下 
拉 列 表 中 选取 葬 于 和 %% 项 , 在 长度: 文本 框 中 输入 值 50。 并 单 击 .要 苇 方向 jj 包 , 单 击 总 确 定 ]| 
按钮 ， 完 成 凸 台 1 的 创建 。 


图 11.3.53” 凸 台 1 
Step56. 创建 图 11.3.54 所 示 的 零件 特征 一 一 凹 槽 2。 选择 下 拉 菜 单 配 弃 
一 人 人 ;选取 图 11.3.54 所 示 平 面 为 草图 平面 , 绘制 图 11.3.55 
所 示 的 截面 草图 ， 在 对 话 框 第 -限制 区 域 的 关 型 :下 拉 列 表 中 均 选 取 国 本 同 交 项 ， 单 市 
[名 确定 上 2 钮 ， 完 成 叫 档 2 的 创建 。 


CATIA V5-6R2014 
曲面 设计 教程 


图 11.3.34 ”四 槽 2 图 11.3.55 截面 草图 
ea 
一 取 人 xy 平面 为 草图 平面 ,绘制 图 11.3.57 所 示 
的 截面 草图 ， 在 对 话 框 第 -限制 区 域 的 关 蜡 :下 拉 列 表 中 均 选取 国 蚤 国光 贡 ， 单 击 
| Ws ¥ El 完成 可 村? 的 创建 。 
Step58. 到 贺 角 7。 选 取 图 11.3.58a 所 示 的 边线 为 倒 圆 
角 的 对 象 ， 倒 圆 角 半径 为 0.5。 


图 11.3.56 ”四 槽 2 


\ 
\ 
选取 此 边线 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 11.3.58” 倒 圆 角 7 


Step59. 保存 零件 模型 。 


11.4 自由 曲面 设计 学 例 一 一 遥控 手柄 


本 范例 介绍 了 喧 控 手柄 设计 过 程 ， 综 合 运用 了 “ 创 成 式 外 形 设计 ”和 “自由 曲面 设计 ” 


区 
人 
A 
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中 的 曲面 创建 工具 ， 操 作 较 复杂 ， 注 意 重 点 体会 自由 曲面 中 的 桥接 曲面 、 填 充 曲 面 的 操作 。。。 


与 创 成 式 外 形 设计 工作 台中 的 区 别 以 及 在 自由 曲面 设计 工作 台中 分 割 曲面 的 方法 。 所 建 的 ”。。。 


@@@ 
家 件 模 型 如 图 11.4.1 所 示 。 we 
@@@ 
@@@ 
@@@ 
@@@ 
@@@ 
@@@ 
@@@ 
@@@ 


11.4.1 零件 模型 


Step1. 新 建 模型 文件 。 选 择 下 拉 菜 —» [2 — Es 


令 ; 系统 弹出 “新 建 零 件 ”对 话 框 ， 在 销 作 专人 忻 名 称 文本 框 中 输入 文件 名 为 telecontrol_hand， 
单 击 | 一 痪 定 | 护 钮 ， 进 入 “ 创 成 式 外 形 设计 ”工作 台 。 

Step2. 创建 几何 图 形 集 main_sur01。 选 择 下 拉 某 单 情 信 儿 何 图 沸 Ea 介 今 
在 “插入 几何 图 形 集 ”对 话 框 中 的 名 称 : 文 本 框 中 输入 main_sur01; dy 
完成 几何 图 形 集 的 创建 。 

Step3. 创建 图 11.4.2 所 示 的 平面 1。 选择 下 拉 菜 单 EE : 
和 人， 和 东 统 弹出 “平面 定义 ”对 话 框 ， 在 特征 树 中 选取 < zX 平面 为 参考 平 
面 。 输 入 偏 移 距离 为 15.0， 单 击 总 确定 上 掖 钮 ， 完 成 平面 1 的 创建 。 

Step4. 创建 图 11.4.3 所 示 的 平面 >。 选择 下 拉 菜 单 EE 了 
国 命 令 ， 系 统 弹 出 “平面 定义 ”对 话 框 ， 在 特征 树 中 选取 他 7z 平 铅 为 参考 平 
面 。 输 入 偏 移 距离 为 -50.0， 单 击 确定 匀 钮 ， 完 成 平面 2 的 创建 。 


图 11.4.2 平面 1 图 11.4.3 平面 2 


Step5. 创建 图 11.4.4 所 示 的 草图 1。 选 择 下 拉 菜单 本 一， 国 下 2 生 汪 人 
人， 在 特征 树 中 选取 所 平面 , 2 为 参考 平面 。 单 击 总 懈 宕 | 掖 钮 ， 绘 制图 11.4.4 


CATIA V5-6R2014 
曲面 设计 教程 


。。。 所 示 的 草图 1， 单 击 辐 按钮 退出 草图 环境 。 
。。。 Step6. 创建 图 11.4.5 所 示 的 特征 一 一 点 1。 选 择 下 拉 菜 单 国 太 
de pp WS ai 平面. 2 为 参考 平 商 ， 参 考 


投影 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
曲面 : | 本 以 CC 无) 
i 名 定 | 总 职 消 | 预览 | 


图 11.4.4 草图 1 图 11.4.5 点 1 图 11.4.6 “点 定义 ”对 话 框 


Step7. 创建 图 11.4.7 所 示 的 特征 一 直线 1。 选择 下 拉 沫 上 

命令; 在 线 型 : 下拉 列 表 中 选取 四 先 项 , 选取 " 点 . 1 为 参考 点 ; 选取 国 
为 参考 方向 ， 在 起点; 下 拉 列 表 中 输入 15.0， 在 终点 : 下拉 列 表 中 输入 -15.0， 单 击 [ 喇 确定 | 
按钮 ， 完 成 直线 1 的 创建 。 


看 命令; 系统 弹出 “平面 定义 ”对 话 框 ， 在 平面 闫 型; 下 拉 列 表 中 选取 
Ex 页， 选取 直线 1 为 旋转 轴 在 npn 选取 祁 7z 于 辐 


图 11.4.7 直线 1 图 11.4.8 平面 3 
et pe 11.4.9 所 示 的 草图 2。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 > 国王 一 > 
区 芋 图 所 各 $ 征 禁 中 选取 平面 . 3 为 参考 平面 。 单 击 总 确定 | 光 包 ,绘制 图 11.4.9 
所 示 的 草图 2， 单 击 莱 按 钮 退出 草图 环境 。 
Step10. 创建 图 11.4.10 所 示 的 特征 一 一 点 2, 选 择 下 拉 菜 单 E 一 
在 上 加: 下 拉 列 表 中 选取 国 交 项 , 远 取 全 7z 平面 为 参考 平面 ， 参 
考 图 11.4.11 所 示 设 置 其 他 参数 ， 单 市 [ 芒 确定 上 < 钮 ， 完 成 点 2 的 创建 。 


第 q]3] 章 曲面 设计 综合 范例 


和 时- 


~ 


11.4.9 草图 2 11.4.10 点 2 11.4.11 “点 定义 ”对 话 框 


Step11. 创建 图 11.4.12 所 示 的 样 条 线 1。 选 择 下 拉 菜 单项 宇 
命令 ， 依 次 选取 图 所 示 的 点 1、 点 2 和 点 3。 单 击 总 确定 j 拉 钮 ， 给 
制图 11.4.12 所 示 的 样 条 线 1， 单 击 氏 按钮 退出 草图 环境 。 

Step12. 创建 图 11.4.13 所 示 的 特征 一 点 3。 选择 下 拉 菜 单 本 宝 
BE <. gr 一 和 了 人 yz i 参 


图 11.4.13 点 3 图 11.4.14 “点 定义 ”对 话 框 


命令， 依次 选取 图 lo 所 示 的 点 1、 点 2 和 点 3。 ~ 绘制 
图 11.4.15 所 示 的 样 条 线 2， 单 击 血 按钮 退出 草图 环境 。 

Step14. 创建 图 11.4.16 所 示 的 特征 一 一 多 截面 曲面 1。 选 择 下 拉 菜 单 柄 交 
全 今 ， 分 别 选 取样 条 线 1 和 样 条 线 2 作为 截面 曲线 。 单 击 对 
话 框 中 的 引导 线 列表 框 ， 分 别 选取 草图 1 和 草图 2 为 引导 线 。 单 击 总 确定 ] 护 钮 ， 完 成 多 
截面 曲面 1 的 创建 。 

Pm 9 11.4.17 所 示 的 草图 3。 选择 下 拉 菜 单 EB 一 > 国语 2 

[区 生命 入， 在 特征 树 中 选取 之 xy 平面 为 参考 平面 。 单 市 剖 确 定 | 护 钮 ， 绘 制 
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图 11.4.16 多 截面 曲面 1 


11.4.17 膨 图 3 


Step16. 创建 图 11.4.18 所 示 的 拉 伸 曲面 一 一 拉 伸 1。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 > 
ti 周作 ， 在 绘图 区 选取 草图 3 为 拉 伸 曲 线 ; 在 对 话 框 的 
限制 1 区 域 的 美 型 :下拉 列 表 中 选择 用 玫 选项 。 在 对 话 框 的 限制 1 区 域 的 尺寸 : 文本 框 中 输 
入 拉 伸 高 度 值 20。 在 对 话 框 的 限制 2 区 域 的 美 型 ;下拉 列 表 中 选择 攻 E 国 选项 。 在 对 话 框 的 
限制 2 区 域 的 尺寸: 文本 框 中 输入 拉 伸 高 度 值 20。 单 击 总 确定 | 按钮 ， 完 成 拉 伸 曲 面 的 创 
建 。 

Step17. 创建 图 11.4.19 所 示 的 特征 一 一 修 前 1。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 > El 一 > 
二 命令， 选取 拉 伸 1 和 多 截面 曲面 1 为 修剪 元素 (可 通过 史册 证 二 元 素 、 
另 二 出 /上 三 元素 按钮 调整 修 前 方向 )， 单 击 | 辐 确定 | 控 钮 ， 完 成 修 前 1 的 创建 。 


图 11.4.18 拉 伸 1 图 11.4.19 修剪 1 


Step18. 创建 图 11.4.20 所 示 的 特征 一 一 填充 1。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 EE 一 > 
攻克 国 命令， 选取 草图 2 和 直线 1 为 边界 曲线 ， 单 击 总 确定 jj% 钮 ， 完 成 填充 1 的 创建 。 


命令 ， 在 特征 树 中 选取 xy 平面 为 参考 平面 。 单 击 台 瑞 害 | 入 乌 ， 绘制 。。。 


11.4.20 填充 1 11.4.21 草图 4 

Step20. 创建 图 11.4.22 所 示 的 拉 伸 曲面 一 一 拉 伸 2。 选 择 下 拉 菜 单项 译 
ta 内 今 ， 在 绘图 区 选取 草图 4 为 拉 伸 曲线 ， 在 对 话 框 
的 限制 ! 区 域 的 类 型 :下 拉 列 表 中 选择 国 蝇 交 项 。 在 对 话 框 的 限制 1 区 域 的 RR 二 :文本 框 
中 输入 拉 伸 高 度 值 20。 在 对 话 框 的 限制 2 区 域 的 类 型 :下 拉 列 表 中 选择 国 量 交 项。 在 对 
话 框 的 限制 2 区 域 的 下 二 :文本 框 中 输入 拉 伸 高 度 值 20。 单 击 息 _ 亚 焉 儿 按 钮 ， 完 成 拉 伸 曲 
面 的 创建 。 

Step21. 创建 图 11.4.23 所 示 的 特征 


修剪 2. 选择 下 拉 菜 单 国 | 一 EE 到 一 


起 同人 ,选取 修剪 1 和 拉 伸 2 为 修剪 元 素 (可 通过 虽 一 出 /于 二 元 素 、 另 二 出 /上 一 元 素 
按钮 调整 修 前 方向 );， 单 击 [ 鲁 确定 | 拉 钮 ， 完 成 修剪 2 的 创建 。 


9 


图 11.4.22 拉 伸 2 图 11.4.23 ”修剪 2 
Step22. 创建 图 11.4.24b 所 示 的 特征 一 一 倒 圆 角 1。 选 取 图 11.4.24a 所 示 的 边线 为 倒 
角 的 对 象 ， 倒 圆 角 半径 为 5。 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
11.4.24 倒 圆 角 1 


337 


加 命令 ， 分 别 选 取 图 11.4.26 所 示 的 曲线 1、 曲 线 2 作为 截面 曲 
线 。 单 击 对 话 框 中 的 中 寺 线 列表 框 ， 分 别 选 取 图 11.4.26 所 示 的 曲线 3、 曲线 4 为 引导 线 。 
单 击 总 确定 | 扩 钮 ， 完 成 多 截面 曲面 2 的 创建 。 


图 11.4.25 多 截面 曲面 2 图 11.4.26 定义 截面 曲线 

Step24. 创建 特征 一 一 接合 1。 选 择 下 拉 菜 单 EB > i 一 > [DE 
令 ， 选取 倒 圆 角 1、 多 截面 曲面 2 和 填充 1 为 填充 边界 。 单 击 总 确定 | 控 钮 ， 完 成 接 
曲面 的 创建 。 

Step25. 创建 图 11.4.27 所 示 对 称 1。 选 择 下 拉 菜 单 本 天 有 一 > El 一 > 1 
命令 ， 在 特征 树 中 选取 接合 1 为 对 称 元 素 。 在 特征 树 选取 < 过 ZX 平面 为 参考 元 素 。 
单 击 草 _ 确 定 | 按钮 ， 完 成 对 称 的 创建 。 

Step26. 创建 几何 图 形 集 main_sur02。 选 择 下 拉 菜 单 国 区 命令 ， 
在 “插入 几何 图 形 集 ” 对 话 框 中 的 名 称 : 文 本 框 中 输入 main_sur02; 并 单 击 总 确定 | 抱 包 ， 
完成 几何 图 形 集 的 创建 。 

Step27. 创建 图 11.4.28 所 示 的 草图 5。 选择 下 拉 菜 单 本 区 用 一， 国王 
一 > [对 于 全 今 ， 在 特征 树 中 选取 < zx 平面 为 参考 平面 。 单 击 便 确定 | 扩 钮 ， 给 
制图 11.4.28 所 示 的 草图 5， 单 击 中 按钮 退出 草图 环境 ， 


时 半生 201.494 
半 征 6， 2 
6.371 度 


半径 8 


图 11.4.27 对 称 1 


Step28. 创建 特征 一 一 提取 1. 选 择 下 拉 菜 单 本 = 全 
在 扫 本 < 下 拉 列 表 中 选取 有 2 二 道光 项， 选取 图 11.4.29 所 示 边线 为 要 提取 的 元 素 ; 单 


击 [ 芒 确定 上 4% 包 ， 完 成 提取 1 的 创建 。 


Step29. 创建 特征 一 一 提取 2. 选 择 下 拉 菜 单 本 二 
在 招展 下 下拉 列表 中 选取 有 2 选项 ， 选 取 图 11.4.30 所 示 边线 为 要 提取 的 元 素 ; 单 33: 
击 [ 芒 确定 上 < 钮 ， 完 成 提取 2 的 创建， 0 
图 11.4.29 提取 1 图 11.4.30 ”提取 2 


Step30. 创建 特征 一 一 曲线 光 顺 1。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 > i 一 > 

so 人， 渤 取 罗 提取 . 1 为 要 光 顺 的 曲线 ,在 “曲线 光滑 定义 ”对 话 框 连续 : 区 
域 下 ， 选 中 由 曲率 单 选项 ， 单 击 [ 晤 确定 | 拉 钮 ， 完 成 曲线 光滑 1 的 创建 。 

Step31. 创建 特征 一 一 曲线 光 顺 2。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 > EE 一 > 

和合 今 ， 污 取 ( 同 提取 . 2 为 要 光 顺 的 曲线 ， 在 “曲线 光滑 定义 ”对 话 框 连续 ; 
区 域 下 ， 选 中 厨 曲率 单 选项 ， 单 击 [ 芒 确定 4 和 饵 ， 完 成 曲线 光滑 2 的 创建 。 


图 命令 ; 系统 弹出 “投影 定义 ”对 话 框 , 在 投影 类 型 : 下 拉 列 表 中 选择 [2 
选项 , 选取 “曲线 光 顺 1” 和 “曲线 光 顺 2” 为 投影 对 象 。 选取 “接合 1” 为 支持 面 。 在 方向 : 
文本 框 处 右 击 ， 选 择 卓 量 且 好 先 项 ， 单 击 总 确定 | 术 钮 ， 完 成 多 重 输出 2 的 创建 。 


> NN 


图 11.4.31 多 重 输 出 1 (项 目 )》 图 11.4.32 ”多重 输 出 2 项目 》 
Step34. 创建 图 11.4.33 所 示 的 草图 6。 选择 下 拉 菜 单 EB 一 > 国生 一 > 
生命 令 ; 在 特征 树 中 选取 < xy 平面 为 参考 平面 , 单 击 总 确定 | 校 钮 ,绘制 图 11.4.33 
所 示 的 草图 6， 单 击 虹 按钮 退出 草图 环境 ， 
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Step35. 创建 图 11.4.34 所 示 的 草图 7。 选择 下 拉 菜 单 EB 一 > 国 下 本 一 > 
茸 和 命令 ; 在 特征 树 中 选取 全 xy 平面 为 参考 平面 。 单 击 章 _ 瑚 定 | 近 钮 , 绘制 图 11.4.34 
> 2。 所 示 的 草图 7， 单 击 虹 按钮 退出 草图 环境 。 


图 11.4.33 草图 6 图 11.4.34 草图 7 
Step36. 创建 特征 一 一 曲线 光 顺 3。 选 择 下 拉 菜 单 EE 一 > Ei 一 > 
3 人 ， 远 取 [号 草图. 7 为 要 光 顺 的 曲线 ， 在 “曲线 光滑 定义 ”对 话 框 连续 : 
区 域 下 ， 选 中 站 曲率 单 选 项 ， 单 击 [一 形 定 ‖ 拉 钮 ， 完 成 曲线 光滑 3 的 创建 。 
Step37. 创建 图 11.4.35 所 示 的 草图 8。 选 择 下 拉 菜 单衣 B 一 > 车 3 
?和 下 时 全 仿 ， 在 特征 树 中 选取 < xy 平面 为 参考 平面 。 单 市 总 确定 | 近 钮 ， 绘 制 
图 11.4.35 所 示 的 草图 8， 单 击 中 按钮 退出 草图 环境 。 
Step38. 创建 特征 一 一 曲线 光 顺 4。 选 择 下 拉 菜 单一 > Ei 一 > 
全 全 选取 区 , 草图 . 8 为 要 光 顺 的 曲线 ， 在 “曲线 光滑 定义 ” 对 话 框 连续 : 
区 域 下 ， 选 中 站 曲率 单 选项 ， 单 击 [ 殉 定 ‖ 拉 钮 ， 完 成 曲线 光滑 4 的 创建 。 
Step39. 切 换 工 作 台 ， 选 择 下 拉 菜 一 > (la 一 > VE 
换 到 “自由 曲面 设计 ”工作 台 。 
Step40. 创建 图 1436 所 示 的 曲面 1 。 选择 下 拉 玉 早 
’ 央 命令， 系统 弹出 “桥接 曲面 ”对 话 框 ， 
选取 图 11.4.37 所 示 的 曲线 ， 调 整 两 个 桥接 点 的 连续 性 显示 均 为 “点 ” 单 击 总 确定 ] 控 馈 ， 
完成 曲面 1 的 创建 。 


选取 这 二 条 曲线 


下 


图 11.4.35 草图 8 图 11.4.36 曲面 1 图 11.4.37 需 桥 接 的 线 
Step41. 创建 图 11.4.38 所 示 的 中 断 曲 面 。 选择 下 拉 菜 单 本 号 easld —> 
命令 ， 在 对 话 框 中 单 击 镶 | 按钮 。 单 击 : 造 择 区 域 元 索 : 后 的 态 | 掖 钮 ， 系 统 弹出 
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“元 素 列表 ”对 话 框 , 在 特征 树 中 选择 会 曲面 . 1 , 单 击 “ 元 素 列表 ”对 话 框 中 的 上 且 昌 直 。。。 
按钮 。 单 击 限制 : 后 的 茵 | 按钮， 系统 弹出 “限制 列表 ”对 话 框 ， 在 特征 树 中 依次 选择 。。。 
区 草图 , 6 、S 曲线 光 顺 .4, 单 击 “ 限 制 列表 ”对 话 框 中 的 守护 钮 。 单 击 人 |: 


钮 ， 在 图 形 区 域 选 取 要 保留 的 区 域 。 单 击 总 确定 | 控 钮 ， 完 成 中 断 曲面 的 创建 。 ee 


Step42.， 创建 图 1439 所 示 的 曲面 2 。 和 选择 下 拉 这 单 。。。 
: 国 命 令 ;系统 弹出 “桥接 曲面 ” 对 话 框 ， 2 2。 
选取 图 11.4.40 所 示 的 曲线 ， 调 整 两 个 桥接 点 的 连续 性 显示 均 为 “点 ”, 单 击 总 确定 | 按钮， 
完成 曲面 2 的 创建 。 


DD 


选取 这 两 条 曲线 
和 


22 


图 11.4.38 中断 曲面 图 11.4.39 ”曲面 2 图 11.4.40 需 桥 接 的 线 
Step43. 创建 图 11.4.41 所 示 的 中 断 曲 面 。 选 择 下 拉 菜 单 国 太 area 


合生， 在 对 话 框 中 单 击 名 | 按钮 。 单 击 ; 选 择 区 域 元 索 : 后 的 臣 | 按 钮 ， 系 

统 弹出 “元 素 列表 ”对 话 框 ， 在 特征 树 中 选择 全 ? 曲面 . 2, 单 击 “ 元 素 列 表 ” 对 话 框 中 
的 这 加 | 按钮 。 单 击 限 制 : 后 的 殴 按 钮 ， 系 统 弹出 “限制 列表 ”对 话 框 ， 在 特征 树 中 
依次 选择 吕 曲线 光 顺 . 3、 咏 曲线 光 顺 . 4, 单 击 “ 限 制 列表 ”对 话 框 中 的 诗 轩 以 钮 。 单 击 
总 库 用 | 护 钮 ， 在 图 形 区 域 选取 要 保留 的 区 域 。 单 击 总 确定 迪 钮 ， 完 成 中 断 曲面 的 创建 。 
Step44. 创建 图 1442 所 示 的 曲面 3 。 选择 下 拉 来 早 

‘ 图 命 令 ， 系 统 弹出 “桥接 曲面 ”对话 框 ， 

选取 图 11.4.43 所 示 的 曲线 ， 调 整 两 个 桥接 点 的 连续 性 显示 均 为 “点 ”, 单 击 看 _ 列 至 上 按钮 ， 


完成 曲面 3 的 创建 。 
选取 这 两 条 曲线 四 


DP 


图 11.4.41 中断 曲面 图 11.4.42 ”曲面 3 图 11.4.43 ” 需 桥 接 的 线 


Step45. 创建 图 11.4.44 所 示 的 中 断 曲面 。 选 择 下 拉 菜 单 让 BB 一 > RBs 
有 命令， 在 对 话 框 中 单 击 访 | 按钮 。 单 击 渤 择 区 域 元 素 : 后 的 区 | 控 包 ， 系 
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统 弹出 “元 素 列 表 ” 对 话 框 ， 在 特征 树 中 选择 名 曲面 . 3, 单 击 “ 元 素 列表 ”对 话 框 中 
的 洋装 安 钮 。 单 击 限 制 :后 的 区 按钮 ， 系 统 弹出 “限制 列表 ”对 话 框 ， 在 特征 树 中 
依次 选择 区 草图 . 6、 咏 曲线 光 顺 . 3, 单 击 “ 限 制 列表 ”对 话 框 中 的 2E 轩 | 核 钮 。 单 击 
总 库 用 | 护 钮 ， 在 图 形 区 域 选取 要 保留 的 区 域 。 单 击 总 确定 迪 钮 ， 完 成 中 断 曲面 的 创建 。 
Step46. 创建 图 11.4.45 所 示 的 自由 填充 曲面 一 一 自由 样式 填充 1。 选 择 下 拉 菜 单 配 痉 
Surface Creation } WM eR Freestyle 天 图 和 心 , 依次 选取 图 11.4.46 所 示 的 曲线 1、2、 
3、4 为 填充 区 域 ， 单 击 古 应用 | 控 钮 ， 将 曲面 间 的 连接 方式 设置 为 图 11.4.47 所 示 ， 此 
时 在 绘图 区 显示 填充 曲面 的 预览 图 ， 单 填 总 确定 | 拉 钮 ， 完 成 自由 填充 曲面 的 创建 。 


加 


图 11.4.44” 中断 曲面 图 11.4.45 ”自由 样式 填充 1 


图 11.4.46 ”填充 区 域 边界 图 11.4.47 曲面 间 的 连接 方式 


Step47. 创建 图 11.4.48 所 示 的 自由 填充 曲面 一 一 自由 样式 填充 2。 有 具体 步骤 参照 上 一 
步 。 曲 面 间 的 连接 方式 如 图 11.4.49 所 示 。 


-了 < 


图 11.4.48 ”自由 样式 填充 2 图 11.4.49 曲面 间 的 连接 方式 
Step48. 创建 图 11.4.50 所 示 的 自由 填充 曲面 一 一 自由 样式 填充 3。 有 具体 步骤 参见 
Step46。 曲 面 间 的 连接 方式 如 图 11.4.51 所 示 (将 曲面 1 隐藏 )。 
Step49. 创建 特征 一 一 接合 2。 选 择 下 拉 菜 单 医生 
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(切换 到 创 成 式 外 形 设计 工作 台 ); 选取 曲面 2、 曲面 3、 自由 样式 填充 1、 目 由 样式 填 序 2 。。。 


和 自由 样式 填充 3 为 要 接合 的 元 素 ; 单 击 | 硬 _ 痛 定 | 坟 印 ， 完成 接合 2 的 创建 。 。 . 。 
图 11.4.50 ”自由 样式 填充 3 图 11.4.51 曲面 间 的 连接 方式 


命令 ;选取 接合 2、 接 合 1 和 对 称 1 为 修 前 元素 〈 可 通过 王 二 则 下 一 元 来、 
习 二 则 /上 二 元 紊 掖 钮 调整 修剪 方向 );， 单 击 [总 确定 | 控 钮 ， 完 成 修剪 3 的 创建 。 


图 11.4.52 ”修剪 3 


i . 


Step51. 创建 几何 图 形 集 main_sur03。 选 择 下 拉 菜 单 E 咏 
在 “插入 几何 图 形 集 ” 对 话 框 中 的 名 称 :文本 框 中 输入 main_sur03 并 单 击 总 确定 | 控 钮 ， 完 
成 几何 图 形 集 的 创建 。 

Step52. 创建 图 11.4.53 所 示 的 草图 9。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 > 国生 一 > 
入 音 图 Es Ne Wai 绘制 图 11.4.53 


图 11.4.53 草图 9 


Step53. 创建 特征 一 一 曲线 光 顺 5, 选 择 下 拉 菜 单 国 私 一 > 革 吉 尖 。 曲线 光 顺 ... 
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。。。 命令 ,选取 项 草图 ,9 为 要 光 顺 的 曲线 ， 在 “曲线 光滑 定义 ”对 话 框 演 委 : 区 域 下 ， 选 中 
。。。 古 曲 率 单 选项 ， 单 汕 [ 久 确定 | 拉 乌 ， 完 成 曲线 光滑 5 创建 。 


命令 ， 选取“ 曲线 光 顺 5” 为 拉 伸 轮 廓 ;在 方向 :文本 框 处 右 击 ， 选 择 有 本 二 
。。。 项， 在 限制 1 区 域 的 当量 :下 拉 列 表 中 选取 区 项 ， 在 其 下 的 RR 二: 文本 框 中 输入 值 25; 
*。。 在 限制 2 区 域 的 关 型 :下 拉 列 表 中 选取 加 和 % 项 ， 在 其 下 的 RR 二 :文本 框 中 输入 值 0， 单 击 
[名 确定 | 掖 钮 ， 完 成 拉 伸 3 的 创建 。 

Step55. 创建 提取 3。 选 择 下 拉 菜 单项 二 一 > Ed 一 > 命令 ， 在 对 话 
框 的 拓展 类 型 : 下 拉 列 表 中 选择 国 环 渤 项 .在 图 形 区 中 选取 图 11.4.55 所 示 的 面 为 要 提取 的 
元 素 。 单 击 总 确定 | 控 钮 ， 完 成 曲面 的 提取 。 


>》 选取 此 平面 < 


11.4.$4 拉 伸 3 11.4.55 EB 3 


Step56. 创建 偏 移 1。 选 择 下 拉 菜 单 本 斌 在 图 形 
区 中 选取 “提取 3” 为 要 偏 移 的 元 素 。 输 入 偏 移 距离 值 2.0。 ee 完成 曲面 
的 提取 。 

Step57. 创建 图 11.4.56 所 示 的 平移 1。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 > BE 一 > 

人， 在 向 是 定义 : Line 选取 偏 移 1 为 要 平移 的 元 素 ， 
在 方向 :文本 框 处 右 击 ， 选 择 国 


平移 的 操作 。 
图 11.4.56 平移 1 
Step58. 创建 将 其 余 
择 下 拉 菜单 国 罗 一 Ea 一 > 和 下 到 鸯 全 仿 , 在 对 话 框 中 的 模式 : ee 


国 国 这 项 ， 选 取 拉 伸 3 和 平移 1 为 修剪 元 素 ， 单 击 总 确定 |j 饲 ， 完 成 曲面 的 修剪 操作 。 
说 明 ， 在 选取 曲面 后 ， 单 圭 “ 修 前 定义 ”对 话 框 中 的 曙 二 划 / 下 二 元 素 、 另 二 划 / 上 上 二 元素 
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按钮 可 以 改变 修剪 方向 。 
Step59. 创建 图 11.4.58 所 示 的 对 称 3。 选择 下 扩 菜 单 E 于 一 到 一 LU 
命令 ; 系统 弹出 “对 称 定义 ”对 话 框 ， 在 特征 树 中 选取 “修剪 4” 为 要 对 称 的 元 素 。 选取 。。。 


2 zx 平面 为 参考 平面 。 单 击 砷 确定 有 交 乌 ， 完 成 对 称 3 的 创建 。 二 


图 11.4.57 修剪 4 图 11.4.58 ”对 称 3 


二 


Step60. 创建 =—bp> 
3 革 介 今 ， 在 对 话 框 中 的 模式 : ie 选取 修剪 4、 修剪 3 
和 对 称 3 为 修 前 元素， 单 击 总 确定 | 按钮 ， 完 成 曲面 的 修剪 操作 。 

说 明 : 在 选取 曲面 后 ， 单 击 “ 修 前 定义 ”对 话 框 中 的 轩 二 出 /下 二 元 素 、 加 二 出/ 上 一 元 来 
按钮 可 以 改变 修剪 方向 ， 

Step61. 创建 几何 图 形 集 main_sur04。 选 择 下 拉 亲 单 条 六 
在 “插入 几何 图 形 集 ” 对 话 框 中 的 名 称 : 文本 框 中 输入 main_sur04; ey 
完成 几何 图 形 集 的 创建 。 

Step62. 创 图 11.4.60 所 示 的 草图 10 。 选 择 下 拉 菜 单 
四 一 一 > [和 当时 和 今 , 在 特征 树 中 选取 全 xy 平面 为 参考 平面 。 
my 绘制 图 11.4.60 所 示 的 草图 ， 单 击 忠 护 乌 退出 草图 环境 。 

Step63. 创建 图 11.4.61 所 示 的 特征 一 一 拉 伸 4。 选 择 下 拉 菜 单 国 到 一 之 EE 于 一 > 
基于 国人, 选取 草图 10 为 拉 伸 轮廓 ; 在 限制 1! 区域 的 类型: 下拉 列表 中 选取 区 世 ， 
在 其 下 的 尺 十 : 文本 框 中 输入 值 25; 在 限制 2 区 域 的 美 型 ;下拉 列 表 中 选取 匡 国 选项 ,在 其 
下 的 尺寸 : 文本 框 中 输入 值 0， 单 市 [ 晤 确定 | 扩 钮 ， 完 成 拉 伸 4 的 创建 。 


人 


pj; 


图 11.4.59 ”修剪 5 图 11.4.60 草图 10 


Step64. 创建 图 11.4.62 所 示 的 偏 移 2。 选 择 下 拉 菜 单 本 汪 一 > LE 一 > 
命令 ,在 图 形 区 中 选取 拉 伸 4 为 要 偏 移 的 元 素 。 和 输入 偏 移 距离 为 -2.0。 单 击 硬 到 定 | 


CATIA V5-6R2014 
曲面 设计 教程 


按钮 ， 完 成 曲面 的 提取 。 


人 坊 


图 11.4.61 拉 伸 4 图 11.4.62 ” 偏 移 2 
Step65. 创建 图 11.4.63 所 示 的 特征 一 一 外 插 延 伸 1。 选 择 下 拉 菜 单 国 吕 
人 信 ， 选 取 图 11.4.64 所 示 的 偏 移 曲面 的 边线 为 外 插 边 界 ， 选 
取 “ 提 取 3” 为 外 插 延 伸 元 素 ; 在 限制 区 域 的 基 芝 :下拉 列 表 中 选择 跑 辐 选项 ; 在 长 革 :文本 
框 中 输入 值 9， 单 击 [ 芒 确定 | 拉 钮 ， 完 成 外 插 延 伸 1 的 创建 。 


2 选取 此 边线 


图 11.4.63 “外 插 延 伸 1 图 11.4.64 ”外 插 边 界 


Step66. 创建 | 等 其 余 曲 面 全 部 隐 蕊 后 的 效果 图 )。 选 
择 下 拉 菜 间 ,在 对 话 框 中 的 模式: 下 拉 列 表 中 选择 


国 国 选项 ， 选 取 拉 伸 4、 外 插 延 伸 1 和 偏 移 2 为 修剪 元 素 ， 单 击 总 确定 | 护 钮 ， 完 成 曲面 的 
修 攀 操作 。 

说 明 : 在 选取 曲面 后 ， 单 击 “ 修 前 定义 ”对 话 框 中 的 昌 二 出 /于 二 元 素 、 另 二 划 / 上 一 元 素 
按钮 可 以 改变 修剪 方向 。 

Step67. 创建 图 11.4.66 所 示 的 对 称 4。 选 择 下 拉 菜 单 号 攻 一 Ei 一 > 
/EE 舍 今 ， 系 统 弹出 “对 称 定 义 ” 对 话 框 ， 在 特征 树 中 选取 修剪 6 为 要 对 称 的 元 素 。 
选取 人 7 zx TE 单 击 总 确定 j 扩 钮 ， 完 成 对 称 4 的 创建 。 


国 11.4.65 修剪 6 图 11.4.66 对 称 4 
Step68. 创建 图 11.4.67 菜单 本 到 是 一 > 


和 有 命令， 在 对 话 框 中 的 坊 未 ;下拉 列表 中 选择 回国 过 项 ， 尘 取 修 前 5、 修 前 6 
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和 对 称 4 为 修剪 元 素 ， 单 击 总 确定 匀 钮 ， 完 成 曲面 的 修 前 操作。 
说 明 : 在 选取 曲面 后 ， 单 击 “ 修 前 定义 ”对 话 框 中 的 置 二 出 /下 二 元 来、 六 一 出 /上 一 元 素 。。。。 
按钮 可 以 改变 修剪 方向 ， 使 修剪 6 与 对 称 4 在 修剪 5 内侧 的 部 分 修剪 掉 。 eee 


图 11.4.67 ”修剪 7 
Step69. 切换 工作 台 。 选 择 下 拉 菜 单 EE 一 aa 
令 ， 切 换 到 “零件 设计 ”工作 台 。 
Step70. 创建 特征 一 一 封闭 曲面 1。 选 择 下 拉 菜 单 本 由 
命令 ， 在 特征 树 中 选取 修 前 7 为 要 封闭 的 对 象 , 单 击 [ 吕 确定 上 jx 乌 ， 完 成 封闭 
se 大 


9 


~ EE 


成 曲面 的 移 除 操作 。 
Step72. 切换 工作 台 ， 选 择 下 拉 沫 上 
令 ， 切 换 到 “ 创 成 式 外 形 设计 ”工作 人 台 。 


需要 移 除 的 平面 
图 11.4.68 移 除 面 1 图 11.4.69 ”要 移 除 面 


Step73. 创建 提取 4。 选择 下 拉 菜 单 EB 一 > Ea 一 > Nes 和 舍 仿 ， 在 对 话 
框 的 拓展 类 型 : 下 拉 列 表 中 选择 国 环 光 项 .在 图 形 区 中 选取 图 11.4.70 所 示 的 面 为 要 提取 的 
元 素 。 单 击 意 确定] 梯 钮 ， 完 成 曲面 的 提取 。 

Step74. 创建 提取 5。 选择 下 拉 菜 单 生 一 > Ed 一 > 命令 ， 在 对 话 
框 的 拓展 类 型 : 下 拉 列 表 中 选择 国 柬 渤 项 .在 图 形 区 中 选取 图 11.4.71 所 示 的 面 为 要 提取 的 
元 素 。 单 击 总 确定 | 拉 钮 ， 完 成 曲面 的 提取 。 
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选取 人 此 平面 


图 11.4.70 ”提取 4 图 11.4.71 提取 5 

oo. Step75. 创建 图 11.4.72 所 示 的 特征 一 凹凸 1。 选 择 下 拉 菜 单 医 2 2 
一 > 国生 4 人， 选取 提取 4 为 要 变形 的 曲面 。 选取 图 11.4.73 所 示 的 边线 为 限制 边 
线 ， 在 变形 中 心 : 文本 框 处 右 击 ， 选 择 国 ji 和 机， 系统 弹出 “点 定义 ”对 话 框 。 在 点 红 型 ， 
下 拉 列 表 中 选择 攻 ETa 玫 选项 ， 选 取 提 取 4 为 参考 曲面 。 距 离 设置 为 0。 单 击 “ 点 定义 ”对 
话 框 中 的 章 _ 形 定 角 按钮。 在 “ 凹 凸 变形 定义 ”对 话 框 中 输入 变形 距离 值 为 -4.0。 单 击 
_. 授 加 过 数 _ 六角 拉 馈 ， 在 隆 续 : 下 拉 列 表 中 选择 基 时 和 % 项 。 单 击 总 确定 | 拉 钮 ， 完 成 叫 吕 1 的 
创建 。 


图 11.4.72” 四 凸 1 图 11.4.73 ”限制 边线 


Step76. 创建 图 11.4.74 所 示 的 特征 一 一 叫 凸 2。 选择 下 拉 菜 单 相交 
一 > 国 E 呈 人 ,选取 提取 5 为 要 变形 的 曲面 。 选取 图 11.4.75 所 示 的 边线 为 限制 边 
线 ， 在 变形 中 心 ; 文本 框 处 右 击 ， 选 择 攻 生计 项 ， 系 统 弹出 “点 定义 ”对 话 框 。 在 点 % 和 型: 
下 拉 列 表 中 选择 攻 ED 玫 选项 ， 选 取 提 取 5 为 参考 曲面 。 距 离 设置 为 0。 单 击 “ 点 定义 ”对 
话 框 中 的 总 确定 | 按钮 。 在 “ 叫 目 变形 定义 ”对 话 框 中 输入 变形 距离 值 为 -4.0。 单 击 
闫 加 营 数 六 钮 ， 在 笑 疆 : 下 拉 列 表 中 选择 国 时 项 ， 单 击 怠 确定 | 护 钮 ， 完 成 中 而 2 的 
创建 。 


11.4.74 思 凸 2 11475 限制 边线 
Step77. 创建 图 11.4.76 所 示 的 平面 4。 选择 下 拉 菜 单 E23 


命 令 ， 系 统 弹出 “平面 定义 ”对 话 框 ， 在 特征 树 中 选取 他 xy 平面 为 参考 平面 。 。。。 
答 入 偏 移 距离 值 为 28， 单 击 总 确定 匀 乌 ， 完 成 平面 4 的 创建 。 eG 


图 11.4.76 平面 4 


全 


Step78. 切换 工作 台 。 选 择 下 拉 菜 > a 一 
令 ， 切 换 到 “零件 设计 ”工作 台 。 

Step79， 创建 缝合 曲面 1。 定 义 移 除 面 1 为 工作 对 象 ， 选 择 下 拉 菜 。 

基于 曲面 的 特征 ， 命令 ， 选 取 趾 由 2 为 要 缝合 的 对 象 ， 单 击 
局 确定 | 扩 钮 ， 完 成 缝合 曲面 1 的 创建 。 

Step80. 创建 颖 合 曲面 2 选择 下 拉 菜 单 本 宅 
命令 ， 选 取 四 凸 1 为 要 缝合 的 对 象 ， 单 击 硬 _ 确定 | 校 钮 ， 完 成 缝合 曲面 2 的 创建 。 

Step81. 创建 图 11.4.77 所 示 的 零件 特征 一 辐 槽 1。 选 择 下 拉 菜 单 目 弃 
一 人 人 仿 ， 单 击 鞠 掖 钮 ， 选 取 之 平面 . 4 为 草 绘 平面 ， 绘 制 
图 11.4.78 所 示 的 截面 草图 ; 在 对 话 框 第 -限制 区 域 类 型 : 下 拉 列 表 中 均 选 取 EEE 开 Di 生 ;7 
选取 图 11.4.77 所 示 的 曲面 为 限制 面 ， 输 入 偏 移 距离 值 1.0; 单 市 [ 芒 确定 肯 钮 ， 完 成 叫 权 1 
的 创建 。 


pe EE 


图 11.4.77 四 权 1 图 11.4.78 ”截面 草图 


Step82. 创建 图 11.4.79 所 示 的 零件 特征 一 一 凹 槽 2。 选择 下 拉 菜 单 配 弃 
一 人 人 仿 ， 单 击 氏 | 掖 钮 ， 选 取 之 平面 . 4 为 草图 平面 ， 绘 制 
图 11.4.80 所 示 的 截面 草图 ; 在 对 话 框 第 -限制 区 域 类 型 :下 拉 列 表 中 均 选 取 枚 于 于 于 忆 ， 
选取 图 11.4.79 所 示 的 曲面 为 限制 面 ， 输 入 偏 移 距 离 值 1.0; 单 击 | 锰 确定 肯 钮 ， 完 成 叫 档 1 
的 创建 。 
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\ 选 取 该 平面 

图 11.4.79 ”四 权 2 图 11.4.80 截面 草图 

ee 11.4.81 所 示 的 草图 13。 选 择 下 拉 菜 单 本 六 帮 一 > Ea5 
ms Ere oral 下 面 . 4 为 参考 平面 。 单 击 已 确定 | 掖 乌 ， 绘 制 


图 11.4.81 草图 13 
Step84. 创建 图 11.4.82 所 示 的 用 户 阵列 1。 在 特征 树 中 选取 特征 回 四 禄 . 1 作为 用 户 阵 
列 的 源 特 全 。 选 择 下 拉 菜 单 国 加 一 医 豆 命令 ， 在 系统 
选择 草图 。 的 提示 下 ， 选 择 区 , 草图. 13 作为 阵列 位 置 ， 选 中 丰 保留 规格 复 选 框 。 单 击 对 话 杠 
中 的 总 确定 |] 掏 钮 ， 完 成 用 户 阵列 的 定义 。 
he 凶 建 图 11483 所 示 的 草图 14。 选择 下 拉 菜 单 国 一 本寺 
eh 让 特征 树 中 寺 取 < 平面 . J ear 绘制 


图 11.4.82 用户 阵列 1 图 11.4.83 草图 14 
Step86. 创建 图 11.4.84 所 示 的 用 户 阵列 2。 在 特征 树 中 选取 特征 癸 | 目 槽 . 2 作为 用 户 


第 qj 相 章 曲面 设计 综合 范例 。 1 人 六 
入 : IF «. 


阵列 的 源 特征 。 选 择 下 拉 菜 单 国 吕 分 今 ， 在 系统 。。。 
汪 反 草图, 抽 提 示 下， 选择 区 草图 . 14 作 为 阵列 位 置 ， 选 中 加 保留 规格 复 选 框 ， 单 击 对 话 框 。。。 
中 的 总 确定 按钮， 完成 用 户 阵列 的 定义 。 pe 


图 11.4.84 ”用户 阵列 2 
Step87. 创建 图 11.4.85 所 示 的 零件 特征 一 一 旋转 体 1。 选 择 下 拉 菜 单一 
和 一 站 天， 单 击 对 话 代 中 的 欧 胺 钮 , 选择 全 xy 平面 为 草图 
平面 ， 进 入 章 绘 工作 台 。 绘 制图 11.4.86 所 示 截 面 几何 图 形 。 完 成 特征 截面 的 绘制 后 ， 单 击 
到 按 钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 单 击 “定义 旋转 体 ”对 话 框 狠 络 区 域 的 和 违 择 ;: 文本 框 后 ， 在 图 
形 区 中 选择 了 轴 作 为 旋转 体 的 中 心 轴线 (此 时 选择 : 文本 框 显示 为 是) . 在 对 话 框 限制 区 
域 的 第 角度: 文本 框 中 输入 值 360。 单 击 对 话 框 中 的 .总 确定 | 按钮 , 完成 旋转 体 特征 的 创建 ， 


图 11.4.85 ”旋转 体 1 图 11.4.86 ”截面 草图 
倒 圆 角 2。 选 取 图 11.4.87a 所 示 的 边线 为 倒 圆 


Step88. 创建 图 11.4.87b 所 示 的 特征 
角 的 对 象 ， 倒 圆 角 半径 值 为 5。 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 11.4.87 倒 圆 角 2 


Step89. 你 存 零件 模型 。 
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。。。 11.5 曲面 设计 范例 一 一 洗 发 水 钴 


eee 范例 概述 : 

ee 本 范例 介绍 了 一 个 洗 发 水 瓶 的 设计 过 程 。 主 要 是 讲述 投影 、 分 割 、 填 充 、 多 截面 曲面 、 

eee 边界、 修剪、 加 厚 曲 面 等 命令 的 应 用 。 其 中 还 运用 到 了 接合 、 倒 圆 角 等 命令 。 要 注意 曲线 
的 质量 对 曲面 的 影响 ， 只 活 运用 各 种 曲线 及 曲面 分 析 工 具 查 看 曲线 及 曲面 中 的 缺陷 并 进行 
修改 ， 其 零件 模型 如 图 11.5.1 所 示 。 


图 11.5.1 零件 模型 
Step1. 新 建 一 个 零件 模型 ， 命 名 为 shampoo_bottle。 
Step2. 切换 工作 台 , 选择 下 拉 菜 : 一 > [a 
切换 到 创 成 式 外 形 设计 工作 台 。 
Step3. 创建 草图 1。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 > 后 03 一 > 3 个 候 ， 先 
择 xy 平面 为 草图 平面 ， 选 中 书 反 转 1 复 选 框 ， 单 击 总 确定 | 校 钮 ， 进 入 草 绘 工作 台 。 绘 制 
如 图 11.5.2 所 示 的 截面 草图 。 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 点 按钮 ， 退 出 草 绘 工 作 台 。 


刺 状 本国 1 训 成 式 外 形 设计 路 


11.5.2 草图 1 
Step4. 创建 图 11.5.3 所 示 的 零件 基础 特征 一 一 拉 伸 1。 选 择 本 2 


== 曲面 === 
基站 同心， 系统 弹出 “ 拉 伸 曲面 定义 ”对 话 框 。 选 取 草 图 1 为 拉 伸 轮廓 。 在 对 话 框 的 
限制 1 区 域 的 类 型 :下拉 列表 中 选择 加 和 项 。 在 对 话 框 的 限制 ! 区 域 的 RR 二 : 文本 框 中 输 


第 4] 了 | 章 曲面 设计 综合 范例 


入 拉 伸 高 度 值 110。 单 击 区 蒜 访 沿 迪 钮 。 单 击 总 确定 | 拉 钮 ， 完 成 曲面 的 拉 伸 。 

Step5. 创建 草图 2。 选 择 下 拉 菜 单 国 于 一 EE 一 7B 于 到, 过 ..。 
择 zx 平面 为 草图 平面 ， 选 中 居 丈 换 、 司 反 转 YW 和 臣 友 转 粮 复 选 柜 ， 进 入 草 绘 工作 台 。 绘 制 。。。 
如 图 11.5.4 所 示 的 截面 草图 。 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 鳞 : 按 钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 er 


11.5.3” 拉 伸 1 


加 命令 ， 在 对 话 框 的 投影 类 型 : 下 拉 列 表 中 选择 及 Ba 先 项 ， 选 取 草 图 2 为 投影 
对 象 ， 选 取 拉 伸 1 为 支持 面 ， 在 方 自 : 文 本 框 处 右 击 ， 选 择 Y 部 件 选项 ， 选 中 局 近 接 解法 复 
选 框 ， 单 击 总 确定 | 掖 钮 ， 完 成 项 目 1 的 创建 。 

Step7. 创建 图 11.5.6 所 示 的 特征 一 -分割 1。 选择 下 拉 菜 单一 > EE 一 > 
有 命令， 选取 拉 伸 1 为 要 切除 的 元 素 ， 选 取 项 目 1 为 切除 元 素 (可 以 通过 
一 另 = 侧 _ 校 钮 调整 分 割 方向 )， 单 击 总 确定 ] 接 钮 ， 完 成 分 割 1 的 创建 。 

Step8. 创建 草图 3。 选 择 下 拉 菜 单 国 于 一 > 233] 一 了 ,i 
择 zx 平面 为 草图 平面 ， 选 中 局 芯 执 、 书 怀 转 W 和 加 尺 转 1 复 选 杠 ， 进 入 草 绘 工 作 台 。 绘 制 
如 图 11.5.7 所 示 的 截面 草图 。 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 鳞 : 按 钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 


图 11.5.5 项 目 1 图 11.5.6 ”分割 1 
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11.5.7 有 昔 图 3 


Step9. 创建 图 11.5.8 所 示 的 特征 一 一 项 目 2。 选 择 下 拉 菜 单 E 吕 


4 


名 命令 ， 在 对 话 框 的 投影 类 型 : 下 拉 列 表 中 选择 肿 Bi 由 先 项 ， 选 取 草图 3 为 投影 
对 象 ， 选 取 分 割 1 为 支持 面 ， 在 方 自 : 文 本 框 处 右 击 ， 选 择 Y 部 件 选项 ， 选 中 局 近 接 解法 复 
选 框 ， 单 击 章 靖宇 | 按钮 ， 完 成 项 目 2 的 创建 。 

Step10. 创建 图 11.5.9 所 示 的 特征 一 一 分 割 2 选择 下 拉 菜 单 本 交 昌 一 > Ed 一 > 
命令 ; 选取 分 割 1 为 要 切除 的 元 素 ， 选 取 项 目 2 为 切除 元 素 (可 以 通过 
一 另 = 齐 以 饵 调整 分 割 方向 )， 单 击 . 总 确定 ] 控 钮 ， 完 成 分 割 2 的 创建 。 


11.5.8 项 目 2 11.5.9 分割 2 
Step11 .创建 草图 4。 选 择 下 拉 菜 单 加 加 一 > 一 > 时 加 二 时 人, 迁 树 
xy 平面 为 草图 平面 ， 进 入 军 绘 工作 台 。 绘 制 如 图 11.5.10 所 示 的 截面 车 图 。 蛙 击 “ 工 作 台 ” 
工具 栏 中 的 莱 按 钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 


| 


半径 55 8 
11.5.10 ”草图 4 
step12. 创建 图 11.5.11 所 示 的 特征 一 拉 伸 2. 迁 反 一 > EE 一 > 上 
令 ， 系 统 弹出 “ 拉 伸 曲面 定义 ”对 话 框 。 选 取 草图 4 为 拉 伸 轮廓 。 在 对 话 框 的 并 制 1 区域 


加 中 
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的 类 型 : 下 拉 列 表 中 选择 国 晤 和 项。 在 对 话 框 的 限制 1 区 域 的 RR: 文本 框 中 输入 拉 伸 高 度 。。。。 


值 150。 单 击 总 确 电 | 术 包 ， 完 成 曲面 的 拉 件 。 。。。 
Step13. 创 建 草图 5。 选 择 下 拉 菜 单 国 于 一 EE 一 抽 合 令 ， 选 ”。。。 


择 zx 平面 为 草图 平面 ， 选 中 申 各 执 、 司 尺 转 YY 和 岂 恨 转 革 复 选 框 ， 进 入 草 绘 工作 台 。 绘 制 。。。 


中 
H 
中 


图 11.5.11 拉 伸 2 图 11.5.12 草图 5 
Step14. 创建 图 11.5.13 所 示 的 特征 一 一 项 目 3。 选 择 下 拉 菜 单 国 祷 
加 命令 ， 在 对 话 框 的 投影 类 型 : 下 拉 列 表 中 选择 卫生 由 先 项 ， 选 取 草 图 5 
为 投影 对 象 ， 选 取 拉 伸 2 为 支持 面 ， 在 方向 :文本 框 处 右 击 ， 选 择 Y 部 件 选项 单 击 总 确定 | 
按钮 ， 完 成 项 目 3 的 创建 。 

Step15. 创建 图 11.5.14 所 示 的 特征 一 一 分 制 3。 选 择 下 拉 菜 单 骨 到 一 > El 一 > 
命令 ; 选取 拉 伸 2 为 要 切除 的 元 素 ， 选 取 项 目 3 为 切除 元 素 〈 可 以 通过 
二 马 二 划 按钮 调整 分 割 方向 )， 单 击 总 确定 jj 钮 ， 完 成 分 割 3 的 创建 。 

Step16. 创建 草图 6( 此 草图 可 通过 草图 3 对 称 而 得 )。 选 择 下 拉 菜 单 
一 ESE ~» 命令 ， 选 择 zx 平面 为 草图 平面 ， 选 中 启 交 的 、 
局 反 转 YW 和 四 虚 转 复 选 框 ， 进 入 草 绘 工作 台 。 绘制 截面 草图 , 如 图 11.5.15 所 示 。 单 击 “ 工 


图 11.5.13 项 目 3 图 11.5.14 ”分割 3 图 11.5.15 草图 6 


Step17. 创建 图 11.5.16 所 示 的 特征 一 一 项 目 4。 选 择 下 拉 菜 单 国 号 
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i 先 贡 ， 选 取 草图 6 
为 投影 对 象 , 选取 分 割 3 为 支持 面 ; 在 方向: 文本 框 处 右 击 ,选择 Y 部 件 选 项 , 选中 中 近 接 解法 
复 选 框 ， 单 击 总 确定 ] 控 钮 ， 完 成 项 目 4 的 创建 。 

Step18. 创建 图 11.5.17 所 示 的 特征 一 一 分 制 4。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 > El 一 > 
命令 ; 选取 分 割 3 为 要 切除 的 元 素 ， 选 取 项 目 4 为 切除 元 素 (可 以 通过 
一 另 = 人 出 _ 榨 钮 调整 分 割 方向 )。 单 击 意 _ 形 定 |j 近 钮 ， 完 成 分 割 4 的 创建 。 


图 11.5.16 项 目 4 图 11.5.17 ”分割 4 


Step19. 创建 划 图 7。 选择 下 拉 菜 单 国 到 一 > 一 > EEE 过 
择 xy 平面 为 草图 平面 ， 进 入 草 绘 工作 台 。 绘 制 如 图 11.5.18 所 示 的 截面 草图 。 单 击 “ 工 作 


>| 
小 
b) 建 模 环境 


在 对 话 框 的 平面 类 型 : 下 拉 列 表 中 选择 用 是 Rss 恒 诗 J 项 。 选 取 xy 平面 为 旋转 参考 平面 。 选 取 
图 11.5.19 所 示 的 点 1 为 参考 点 。 单 击 总 确定 ] 控 钮 ， 完 成 平面 1 的 创建 。 

step21. 创建 草图 8。 选 择 下 拉 菜 单 国 于 一 > E33] -> 到, 
择 平 面 1 为 草图 平面 ， 进 入 草 绘 工 作 台 。 绘 制图 11.5.20 所 示 的 截面 草图 。( 图 11.5.20 所 示 
点 1、2、3、4 的 坐标 可 参考 图 11.5.21 所 示 的 4 个 图 进行 设置 )， 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 
的 彝 按 钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 
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证 


11.5.19 ”平面 1 


直角 | 极 | 直角 | 概 | 直角 | 概 | 
1: PEEW 图 1: mR 加 1: OE 图 1: EE 罗 
人 ha. 932mn 图 T: E. 028mn 图 VY: F3. 359mn EE Ds FT. 97Tmm EE 
口 相 切 友 苇 切线 | 口 相 切 友 苇 切线 | 口 相 切 友 苇 切线 | 口 相 切 友 苇 切线 | 


口 曲率 半径 : [本 2 回 
ms 六 确定 」 总 职 消 


口 曲率 半径 : ER | 口 曲 率 半 径 : 图。 口 曲 丰 半 径 : 3 夺回 
图 11.5.21 参考 坐标 值 
Step22. 创建 图 11.5.22 所 示 的 特征 一 一 多 截面 曲面 1。 选择 下 拉 菜 单 EE 到 一 
\ 全 今 ， 分 别 选取 图 11.5.23 所 示 的 曲线 1 和 曲线 2 作为 截面 曲线 。 
单 击 对 话 框 中 的 中 3 襄 列表 框 ， 分 别 选取 图 11.5.23 所 示 的 曲线 3 和 曲线 4 为 引导 线 。 单 
击 总 确定 | 扩 钮 ， 完 成 多 截面 曲面 1 创建 。 


1 
内线 3 
曲线 2 
图 11.5.22 多 截面 曲面 1 图 11.5.23 Rt 


Step23. 创建 图 11.5.24 所 示 的 轴 系 1。 选 择 下 拉 菜 单 国 咏 EE 二 时 从 今 ， 示 
统 弹 出 “ 轴 系 定义 ”对 话 框 ， 在 攻 系 类 型 : 下 拉 列 表 中 选择 E 国 图， 过 取 图 11.2.24 所 示 的 点 为 
原点 ， 单 击 总 确定 | 拉 钮 ， 完 成 轴 系 1 的 创建 。 

Step24. 创建 图 11.5.25 所 示 的 轴 系 2。 选 择 下 拉 菜 单 国 访 下 本 下列 合 令 ， 系 
统 弹出 “ 轴 系 定义 ”对 话 框 ， 在 轴 系 闫 型 : 下 拉 列 表 中 选择 图 国 ， 寺 取 图 11.5.25 所 示 的 点 为 
原点 ， 单 击 激活 三 轴 : 后 的 文本 框 ， 选 取 轴 系 1 的 X 轴 为 参考 ， 然 后 选中 下 后 转 按 钮 ， 单 击 
激活 工 轴 :后 的 文本 框 ， 选 取 轴 系 1 的 Y 轴 为 参考 ， 然 后 选中 思虑 转 按钮 ， 单 击 总 确定 | 
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图 11.5.24 轴 系 1 图 11.5.25 轴 系 2 

Step25. 创建 图 11.5.26 所 示 的 定位 换 位 1。 HE ~» Ed 一 > FE 

Pe 
为 参考 ， 选 取 汪 轴 系 .2 为 目标 。 单 击 总 确定 | 按钮 ， 完 成 定位 变换 1 的 创建 。 


图 11.5.26 ”定位 变换 1 
Step26. 创建 接合 1。 选 择 下 拉 菜 单 国 号 在 特征 
树 中 选取 多 截面 曲面 1、 分 割 2、 定 位 变换 1 和 分 割 4 作为 要 接合 的 曲面 。 1 
按钮 ， 完 成 接合 曲面 的 创建 。 
Step27. 创建 
的 对 象 ， 倒 圆 角 半径 为 2。 


到 癌 角 1。 选取 图 11.5.27a 所 示 的 边 为 倒 圆 角 


选取 这 条 边 为 倒 圆 角 对 象 
/ 


/ 
4 


/ 一 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
11.5.27 倒 圆 角 1 
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Step28. 创建 草图 9。 选择 下 拉 菜 单 国 天 一 EE 一 二 
择 zx 平面 为 草图 平面 ， 进 入 草 绘 工 作 台 。 绘 制 如 图 11.5.28 所 示 的 截面 草图 (图 中 所 示 相 合 
约束 是 点 与 草图 5 的 约束 )。 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 上 电 按 钮 ， 退 出 草 绘 工 作 台 。 


图 11.5.28 ”草图 9 

Step29. 创建 图 特征 一 一 项 目 5$。 选 择 下 拉 菜 单 本 宝 
令 ; 在 对 话 框 的 投影 类 型 : 下 拉 列 表 中 选择 EL 区 I 页 ， 选 取 草 图 9 为 投影 对 象 ， 选 取 倒 
圆 角 1 为 支持 面 ， 在 方向 :文本 框 处 右 击 ， 选 择 Y 部 件 选项 ， 选 中 也 和 近 接 解法 复 选 框 ， 单 击 
局 确定 有 梯 乌 ， 完 成 项 目 5 的 创建 。 

Step30 创建 图 11.5.29 所 示 的 特征 一 一 填充 1 .选择 下 拉 菜 单一 > EE 一 > 
EE 敌人， 选取 项 目 5 为 边界 曲线 ， 单 市 总 确定 | 护 钮 ， 完 成 填充 1 的 创建 。 

Step31. 创建 图 11.5.30 所 示 的 特征 一 一 偏 移 1。 选择 下 拉 菜 单 EEB 一 于 一 > 
人， 选取 填充 1 作为 偏 移 曲 面 ， 在 对 话 框 偏 巷 : 后 的 文本 框 中 输入 值 2.0。 单 击 
Qe 完成 偏 移 曲 面 的 创建 

Step32. 创建 1] 特 4 菜单 于 一 > BE 一 > 
全 人， 在 对 话 框 中 的 模式 :下 拉 列 表 中 选择 国 辐 移 项 ， 选 取 倒 圆 角 1 和 填充 1 为 
修剪 元 素 。 单 击 总 确定 | 控 钮 ， 完 成 曲面 的 修 前 操作。 


说 明 : 在 选取 曲面 后 ， 单 击 “ 修 前 定义 ”对 话 框 中 的 习 二 出 YT 二 元 素 、 思 二 人 /上 一 元 床 。 


按钮 可 以 改变 修剪 方向 。 


/ 
仿 移 1 


图 11.5.29 填充 1 图 11.5.30 偏 移 1 
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Er 


> 


命令 ， 在 于 面 类 型 : 下 拉 列 表 中 选取 贱 吓 浊 吕 贿选 项 ， 在 大专: 文本 框 中 碳 
*。。 击 ， 选 取 xy 为 参考 平面 ， 和 输入 偏 移 距离 值 155， 单 击 砷 确定 | 按钮 ， 完 成 平面 2 的 创建 。 


图 11.5.31 ”修剪 1 图 11.5.32 平面 2 

Step34. 创建 草图 10. 选择 下 拉 菜 单 国 于 一 > EBL -> EE, i 托 二 
面 2 为 草图 平面 ， 进 入 草 绘 工作 台 。 绘制 如 图 11.5.33 所 示 的 截面 草图 。 单 击 “ 工 作 台 ” 工 
具 栏 中 的 虚 按 钮 ， 退 出 草 绘 工 作 台 。 

Step35. 创建 图 11.5.34 所 示 的 零件 基础 特征 一 一 拉 伸 3。 选 择 有 二 一 EE 到 

全 今 ， 系 统 弹出 “ 拉 伸 曲面 定义 ”对 话 框 。 选 取 草 图 10 为 拉 伸 轮 廊 。 在 

对 话 框 的 限制 1 区 域 的 闫 型 :下 拉 列 表 中 选择 国 国 选项 。 在 对 话 框 的 限制 1 区域 的 尺 十 : 文 
本 框 中 输入 拉 伸 高 度 值 30。 单 击 . 珀 蒜 方 向 外 交 钮 调整 拉 伸 方 向 。 单 击 总 确定 | 控 钮 ， 完 成 曲 
面 的 拉 伸 。 


半 征 4 
图 11.5.33 草图 10 图 11.5.34 拉 伸 3 
Step36. 创建 图 11.5.35 所 示 的 特征 一 一 分 割 5。 选 择 下 拉 菜 单 生 BB 一 > Eh 一 > 
命令 ;选取 拉 伸 3 为 要 切除 的 元 素 。 选 取 修剪 1 为 切除 元 素 (可 以 通过 二 另 二 划一 
按钮 调整 分 割 方向 )。 单 击 总 确定 ] 拉 乌 ， 完 成 分 割 5 的 创建 。 


= 控 作 Pen 。 
命令 ;选取 分 割 5 为 要 切除 的 元 素 .选取 偏 移 1 为 切除 元 素 (可 以 通过 一 2 他 。。。 
按钮 调整 分 割 方向 )。 单 击 总 确定 及 钮 ， 完 成 分 割 6 的 创建 。 ee 


11.5.35 ”分割 5 11.5.36 ”分割 6 


Step38. 创建 图 11.5.37 所 示 的 特征 一 一 修剪 2。 选 择 下 拉 菜 单 本 的 避 一 > El 到 
命令 ， 选 取 修 前 1 和 分 割 6 为 修剪 元 素 (可 通过 曙 = 划 ;于 三 元 素 、 
另 二 出 /上 一 元素 按钮 调整 修剪 方向 )， 单 击 总 确定 j 近 钮 ， 完 成 修剪 2 的 创建 。 
Step39. 创建 草图 11。 选 择 下 拉 菜 单 国 到 一 > 一 > 已 基 到 全 今 , 远 择 平 
面 2 为 草图 平面 ， 进 入 草 绘 工 作 台 。 绘 制 如 图 11.5.38 所 示 的 截面 草图 。 单 击 “ 工 作 台 ” 工 
具 栏 中 的 虚 按 钮 ， 退 出 草 绘 工 作 台 。 


11.5.37 修剪 2 


Step40. 创建 图 11.5.39 所 示 的 零件 基础 特征 一 一 拉 伸 4。 选择 
命令 ， 系 统 弹出 “ 拉 伸 曲面 定义 ”对 话 框 。 选 取 草图 11 为 拉 伸 轮廓 。 在 


CATIA V5-6R2014 
曲面 设计 教程 


。。。 对 话 框 的 限制 工区 域 的 奖 型 :下 拉 列 表 中 选择 国 旦 项， 在 对 话 框 的 限制 1 区 域 的 尺 寺 : 文 
。。。 本 框 中 输入 拉 伸 高 度 值 6. in 完成 曲面 的 拉 伸 。 


图 11.5.39 拉 伸 4 

Step41. 创建 图 11.5.40 所 示 的 特征 一 一 点 1。 选 择 下 拉 菜 单 本 宝 
国人 ， 在 生涯 :下 拉 列 表 中 选取 国光 光 项 ， 单 击 激 活 曲 各 : 文 本 框 中 ， 选 取 图 
11.5.41 所 示 的 曲线 。 在 与 参考 点 的 距离 .区域 下 , 选择 夸 曲线 长 度 比 率 对 话 框 , 输入 比率 值 为 0.5。 
其 他 参数 接受 系统 默认 设置 值 。 单 市 前 确定 有 护 铅 ， 完成 点 1 的 创建 。 


’ 
’ 


’ 
选取 此 边线 
11.5.40 点 1 11.5.41 ”参考 曲线 


Step42. 创建 图 11.5.42 所 示 的 特征 一 一 点 2。 选 择 下 拉 菜 单 国 访 
国人 人， 在 点 并 :下 拉 列 表 中 选取 车 光 项 ， 单 击 激 活 央 吉 : 文 本 框 中 ， 选 取 图 
11.5.43 所 示 的 曲线 。 在 与 参考 点 的 距离 .区域 下 , 选择 夸 曲线 长 度 比 率 对 话 框 , 输入 比率 值 为 0.5。 
其 他 参数 接受 ee ee mde 


命令 ， 在 于 二 必 到 中心 了 县 量 先 项 ; 在 图 形 区 域 选 取 点 1、 
点 2 右 击 点 3: 后 的 文本 框 , 选择 创建 点 命令 , 定义 点 类 型 为 国 嫉 各 刚 泪 谨 暗 , 挝 取 图 11.5.45 
所 示 的 边线 为 参考 ， 单 击 总 确定 | 近 钮 ， 再 次 单 击 总 确定 | 校 钮 ， 完 成 平面 3 的 创建 。 


图 11.5.42 点 2 图 11.5.43 参考 曲线 


’ 
’ 


选取 此 边线 


图 11.5.44 平面 3 图 11.5.45 ”参考 边线 
Step44. 创建 草图 12。 选择 下 拉 菜 单 因 到 一 > 一 > 世 力 强人, 远 择 下 
面 3 为 草图 平面 ， 进 入 章 绘 工作 台 。 绘 制 如 图 11.5.46 所 示 的 截面 草图 ， 图 11.5.46 所 示 点 
1、2、3 的 坐标 可 参考 图 11.5.47 所 示 的 3 个 图 进行 设置 。 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 曰 按 
钮 ， 退 出 草 绘 工作 人 台 。 


图 11.5.46 车 图 12 
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控制 点 定 尼 控制 点 定 尼 控制 点 定 尼 


直角 | 极 | 直 拥 | 极 | 直角 | 极 | 
1: EE 图 1: EE 图 1: EE 峡 
TY Lsi. 354mm 同 We ED S55mm 二 TY L's. Dgmm 同 
LL] 相 切 区 转 切 北 | 号 相 切 记 转 切 北 | [| 相 切 匠 转 切 战 中 
口 曲率 半径 : ET. S24mm 昌 口 曲率 半径 : F44. 3T3mm 妆 口 曲率 半径 : Fs. 358mm 妥 


总 确 定 |」 忆 职 消 | , 合 确 定 | 总 取消 六 确定 | 总 取消 | 


图 11.5.47 参考 坐标 值 


step45. 创建 草图 13 (图 11.5.48)。 选择 下 拉 菜 单 攻 时 一 3 于 | 一 [于 可 
命令 ， 选 择 平面 3 为 草图 平面 ， 进 入 草 绘 工作 台 。 图 11.5.48 所 示 点 1、2 的 坐标 可 参考 图 
11.5.49 所 示 的 两 个 图 进行 设置 。 单 击 “工作 台 ”工具 栏 中 的 鳃 按钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 


Fr 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 


11.5.48 草图 13 


控制 点 定 尼 


直角 | 极 | 直角 | 极 | 
1: ET 阐 1: 了 BH 财 
WW hh51. T2mm 峡 we P51. 21mm 羡 
[| 相 嫂 后 转 切 线 [| 相 嫂 友 转 切线 中 
[LL 曲率 半生 : Es 9T2mm 昕 [| 曲率 半 社 : 3 gBgmm 昕 


车 确定 | 总 职 消 ~ 全 确定 | 总 职 消 
a 


图 11.5.49 ”参考 坐标 值 


Step46. 创建 图 11.5.50 所 示 的 零件 基础 特征 一 一 拉 伸 5. 选择 双 国 一 EE 一 > 
命令 ， 系 统 弹出 “ 拉 伸 曲 面 定义 ” 对 话 框 。 选 取 草 图 12 为 拉 伸 轮 廊 。 在 对 话 杠 
的 限制 1 区 域 的 类 型 : 下 拉 列 表 中 选择 攻 国 选项 ， 在 对 话 框 的 限制 1 区 域 的 尺寸 ; 文本 框 中 
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答 入 拉 伸 高 度 值 4。 单 击 一 确定 有 近 钮 ， 完 成 曲面 的 拉 伸 。 ee 
Step47. 创建 图 11.5.51 所 示 的 零件 基础 特征 一 拉 伸 6. 选 掺 四 到 一 E 双 一 “。。。 


全 令 ， 系统 弹出 “ 拉 伸 曲面 定义 ”对 话 框 。 选 取 草 图 13 为 拉 伸 轮 廊 。 在 对 话 框 。”。。。 
的 限制 1 区 域 的 并 型 ;下拉 列 表 中 选择 用 达 项 。 在 对 话 框 的 限制 ! 区 域 的 尺寸: 文本 框 中 23: 
输入 拉 伸 高 度 值 4。 单 击 总 确 定 j| 护 钮 ， 完 成 曲面 的 拉 仲 。 。。。 


图 11.5.50 拉 伸 5 图 11.5.51 拉 伸 6 


Step48. 创建 图 11.5.52 所 示 的 特征 一 一 点 3。 选 择 下 拉 菜 单 且 访 
国人 人， 在 点 关 晶 : 下 拉 列 表 中 选取 车 法 项 ， 单 击 激 活 遇 吉 :文本 框 中 ， 选 取 图 
11.5.53 所 示 的 曲线 。 在 与 参 才 点 的 距离 区 域 下 ， 选 择 号 曲线 长 度 比 率 文本 框 ， 输 入 比率 值 0.4。 
其 他 参数 接受 系统 默认 设置 值 。 单 击 草 确 是 j 六 钮 ， 完 成 点 3 的 创建 。 


] 
选取 此 边线 


图 11.5.52 点 3 图 11.5.53 ”参考 曲线 


Step49. 创建 图 11.2.54 所 示 的 特征 一 一 点 4。 选择 下 拉 菜 单 国 写 
在 上 音 : 下拉 列表 中 选取 双流 项 ， 单 击 激 活 曲 臣 : 文 本 框 中 ， 选 取 图 
11.5.55 所 示 的 曲线 。 在 与 参考 点 的 虐 离 区 域 下 ， 选 择 时 曲线 长 度 比率 文本 框 ， 输 入 比率 值 0.4。 
其 他 参数 接受 系统 默认 设置 值 。 单 击 总 确定 jj 钮 ， 完 成 点 4 的 创建 。 


选取 此 边线 


图 11.5.54 点 4 图 11.5.55 ”参考 曲线 

Step50. 创建 图 11.5.56 所 示 的 特征 一 一 点 5。 选 择 下 拉 菜 单 EB 
相仿， 在 号 漠 :下 拉 列 表 中 选取 [下 玫 i 7 页 ， 单 击 激 活 时 :文本 框 中 ， 
选取 图 11.5.57 所 示 的 曲线 。 单 击 总 确定 及 钮 ， 完 成 点 5 的 创建 。 


PD Ce Me Pe Ce CM 


图 11.5.56 点 5 图 11.5.57 参考 曲线 

Step51. 创建 图 11.5.58 所 示 的 特征 一 一 平面 4。 选 择 下 拉 菜 单 证 语 

EE 人 介 今 ， 在 了 面 类 型 : 下拉 列 表 中 选取 本 8 本 弄 选项， 在 图 形 区 域 选取 点 3、 点 4 和 
点 5;， 单 击 遍 确定 | 拉 钮 ， 完 成 平面 4 的 创建 。 
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Step52. 创建 草图 14. 选 择 下 拉 菜 单 国 汉 一 > 一 > CE ,ff 
面 4” 为 草图 平面 ,进入 草 绘 工作 台 。 绘制 图 11.5.59 所 示 的 截面 草图 (此 样 条 曲线 的 部 分 参 。。。。 
数 可 参考 图 11.5.60 进行 设置 ) 。 单 击 “工作 台 ” 工 具 栏 中 的 名 按钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 “2。 


控制 点 定 尼 控制 点 定 尼 


直 币 | 极 | 直角 | 极 | 
Vs: [51. 38mm 羡 Tr [48. 85mm 同 
口 相 切 友 苇 切线 | 口 相 切 友 转 切线 | 


口 曲率 半径 : 型 S3mm 四 口 曲率 半径 : Ft: TImm 癌 
i 总 取消 | = 总 取消 | 


图 11.5.59 ”草图 14 图 11.5.60 ”参考 坐标 值 


Step53. 创建 草图 15。 选 择 下 拉 菜 单 医 2 避 一 > 一 > [命令 ， 过 择 平 
面 4 为 草图 平面 ， 进 入 草 绘 工 作 台 。 绘 制 如 图 11.5.61 所 示 的 截面 草图 ， 图 11.5.61 所 示 点 


控制 点 定名 

直 币 | 极 | 

1 PEET 本 
1 : 50. 565mm | 


LL] 相 切 记 转 切 北 | 
口 曲率 半年: 项 919mm 问 


i 全 确定 | 总 职 消 | 


图 11.5.61 草图 15 图 11.5.62 参考 坐标 值 


Step54. 创建 图 11.5.63 所 示 的 边界 1。 选 择 下 拉 菜 单 E 一 > EE 一 > 
命令 ， 在 拓展 类 型 : 后 的 文本 框 中 选择 有 本 国生 项 .选取 图 11.5.64 所 示 的 边线 为 
曲面 边线 。 选 取 草 图 14 和 草图 12 作为 限制 曲线 。 单 击 总 确定 j 校 钮 ， 完 成 边界 1 的 创建 。 
mm 区: 和 > 
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Step56. 创建 图 11.5.66 所 示 的 边界 3。 选 择 下 拉 菜 单 虎 许 
人 ， 在 拓展 关 型 : 后 的 文本 框 中 选择 国 于 到 所 项 . 选取 图 11.5.66 所 示 的 边线 为 
曲面 边线 。 选 取 草图 13 和 草图 15 作为 限制 曲线 。 单 击 硬 确定 匀 乌 ， 完 成 边界 3 的 创建 。 


图 11.5.63 边界 1 图 11.5.64 定义 曲面 边线 


图 11.5.65 边界 2 图 11.5.66 边界 3 


Step57. 创建 图 11.5.67 所 示 的 边界 4。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 > Ea 一 > 

EE， 在 拓展 类 型 : 后 的 文本 框 中 选择 有 生计 项 选取 图 11.5.67 所 示 的 边线 为 
曲面 边线 。 选 取 草 图 12 和 草图 15 作为 限制 曲线 。 单 击 一 确定 j 近 钮 ， 完 成 边界 4 的 创建 。 

Step58. 创建 图 11.5.68 所 示 的 边界 5。 选 择 下 拉 菜 单一 > EE 一 > 

和 人， 在 拓展 类 型 : 后 的 文 木 框 中 选择 国宝 六 项 . 选取 图 11.5.69 所 示 的 边线 为 
曲面 边线 。( 按 住 shift 键 选取 ) 选取 草图 12 和 草图 15 作为 限制 曲线 。 单 击 硬 _ 确 定 | 按钮 ， 
完成 边界 5 的 创建 。 


图 11.5.67 边界 4 


图 11.5.68 ”边界 5 图 11.5.69 定义 曲面 边线 


Step59. 创建 图 11.5.70 所 示 的 边界 6。 选 择 下 拉 菜 单 革 BB 一 > El 一 > 


mm 区: 和 > 


Step61. 创建 图 11.5.72 所 示 的 边界 8。 选 择 下 拉 菜 单 角 到 一 > Ei 一 > 
人 ， 在 拓展 关 型 : 后 的 文本 框 中 选择 国 于 到 挝 项 . 选取 图 11.5.72 所 示 的 边线 为 
曲面 边线 。 选 取 草 图 14 和 草图 12 作为 限制 曲线 。 单 击 总 确定 | 掖 钮 ， 完 成 边界 8 的 创建 。 
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图 11.5.70 边界 6 图 11.5.71 边界 7 


图 11.5.72 边界 8 


Step62. 创建 图 11.5.73 所 示 的 填 元 2 。 选 择 下 拉 来 早 
| 一 EL 一 人 ,依次 选取 图 11.5.74 所 示 的 曲线 1、 曲线 2、 曲 线 
3 和 曲线 4 为 吉 充 边界 。( 为 了 选取 曲线 的 方便 ， 可 将 草图 17、14， 边 界 3、6 显示 ， 完 成 
填充 2 的 创建 后 ， 再 将 它们 隐藏 ) 选取 拉 伸 4 为 曲线 1 的 支持 面 ， 选 取 拉 伸 6 为 曲线 2 的 
支持 面 ， 选 取 修剪 2 为 曲线 4 的 支持 面 。 市 完成 填充 曲面 的 创建 。 


图 11.5.73 ”填充 2 图 11.5.74 ”定义 填充 边界 
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Step63. 创建 图 11.5.75 所 示 的 填充 3。 选 择 下 拉 菜 单 证 祝 


命令 ， 依 次 选取 图 11.5.76 所 示 的 曲线 1、 曲 线 2、 曲 线 3 和 曲线 4 为 填充 边界 。。。 
(为 了 选取 曲线 的 方便 ， 可 将 草图 14、16， 边 界 2、7 显示 ， 完 成 填充 3 的 创建 后 ， 再 将 。。。 
它们 隐藏 )。 选 取 拉 伸 4 为 曲线 1 的 支持 面 ,选取 修剪 2 为 曲线 3 的 支持 面 ,选取 填充 2 为 。。。 
出 线 4 的 支持 面 。 单 击 总 确 是 | 控 乌 ， 完 成 填充 曲面 的 创建 。。。 


图 11.5.75 填充 3 图 11.5.76 “定义 填充 边界 


Step64. 创建 图 11.5.77 所 示 的 填充 4。 选 择 下 拉 菜 单 国 于 一 EM 一 
二 者 天 命 今 ; 依次 选取 图 11.5.78 所 示 的 曲线 1、 曲线 2、 曲线 3 和 曲线 4 为 填充 边界 。( 为 
了 选取 曲线 的 方便 ， 可 将 草图 15、16， 边 界 1、8 显示 ， 完 成 填充 4 的 创建 后 ， 再 将 它们 隐 
藏 ) 选取 拉 伸 4 为 曲线 1 的 支持 面 ， 选 取 填 充 3 为 曲线 2 的 支持 面 ， 选 取 修剪 2 为 曲线 3 的 
支持 面 ， 选 取 拉 伸 4 为 曲线 4 的 支持 面 。 单 击 总 确定 | 护 钮 ， 完 成 填充 曲面 的 创建 。 


图 11.5.77 填充 4 图 11.5.78 ”定义 填充 边界 

Step65. 创建 图 11.5.79 所 示 的 填充 5。 选 择 下 拉 菜 单 国 时 一 > —> 
全 命令; 依次 选取 图 11.5.80 所 示 的 曲线 1、 曲线 2、 曲线 3 和 曲线 4 为 填充 边界 。 (为 
了 选取 曲线 的 方便 。 可 将 草图 15、16， 边 界 4、5 显示 ， 完 成 填充 5 的 创建 后 ， 再 将 它们 隐 
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支持 面 ， 选 取 填 充 4 为 曲线 4 的 支持 面 。 单 击 . 局 确定 |] 接 钮 ， 完 成 填充 曲面 的 创建 。 
“曲线 
4 放大 图 
本 线 4 me 


7 曲线 2 


图 11.5.79 填充 5 图 11.5.80 ”定义 填充 边界 


Step66. 创建 图 11.5.81b 所 示 的 特征 一 一 倒 圆 角 2。 选 取 图 11.5.81a 所 示 的 边线 为 倒 圆 
角 的 对 象 ， 倒 圆 角 半径 为 2。 


| 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 11.5.81 倒 圆 角 2 


Step67. 创建 图 11.5.82b 所 示 的 特征 一 一 倒 圆 角 3。 选 取 图 11.5.82a 所 示 的 边线 为 倒 圆 
角 的 对 象 ， 倒 圆 角 半径 为 0.5。 


ee eke, ,i i ete ete, te 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
11.5.82” 倒 圆 角 3 


倒 圆 角 4。 选 取 图 11.5.83a 所 示 的 边线 为 倒 圆 ”。。。 


Step68. 创建 图 11.5.83b 所 示 的 特征 
角 的 对 象 ， 倒 圆 角 半径 为 0.5。 


一 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 11.5.83 ” 倒 圆 角 4 


Step69. 创建 图 11.5.84 所 示 的 填充 6。 选 择 下 拉 菜 单 人 
全 国生， 依次 选取 图 11.5.85 所 示 的 边线 为 填充 边界 。 单 击 症 六 时 | 扩 钮 ， 完 成 填充 
曲面 的 创建 。 


图 11.5.84 填充 6 图 11.5.85 ”定义 填充 边界 
Step70. 创建 特征 一 一 接合 4. 选择 下 拉 菜 单 EB 一 > EE 一 > ; 
选取 倒 圆 角 4、 填充 5、 填充 4、 填充 3、 填充 2、 填 充 6 和 拉 伸 4 为 填充 边界 。 单 击 司 确定 
按钮 ， 完 成 接合 曲面 的 创建 。 
Step71. 创建 图 11.5.86b 所 示 的 特征 
角 的 对 象 ， 倒 圆 角 半径 为 1。 


倒 圆 角 5。 选 取 图 11.5.86a 所 示 的 边线 为 倒 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 11.5.86 ” 倒 圆 角 5 
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eee Step72. 创建 图 11.5.87 所 示 的 特征 一 一 草图 16。 选 取 xy 平 面 为 草 绘 平面 ;绘制 图 11.5.87 
。。。 所 示 的 截面 草图 。 


直入 15 


图 11.5.87 草图 16 
Step73. 创建 图 11.5.88 所 示 的 特征 一 一 平面 5。 选 择 下 拉 菜 单 可, 


一 考古 全 令 ， 在 十 面 关 型 :下拉 列表 中 选取 版 证 四 呈 3 关 尘 项 ， 选 取 xy 为 参考 平面 ; 
输入 偏 移 距离 值 为 20。 单 击 硬 确定 ] 榨 钮 ， 完 成 平面 5 的 创建 。 
Step74. 创建 图 11.5.89 所 示 的 特征 一 一 草图 17。 选 取 平 面 5 为 草 绘 平面 ;绘制 图 11.5.89 


所 示 的 规 面 曲 图 。 
直入 10 
/ ey 


图 11.5.88 ”平面 5 图 11.5.89 草图 17 

Step75. 创建 图 11.5.90 所 示 的 特征 一 一 多 截面 曲面 2 (为 了 将 多 截面 曲面 3 显示 ， 此 

处 将 其 他 曲面 实体 隐藏 。 完 成 此 步 可 再 将 其 全 部 显示 )。 选 择 下 拉 菜 单 E 凤 2 一 EE 到 
守 二 周作, 选取 草图 16 为 截面 1, 选取 草图 17 为 截面 2, 单 击 总 -确定 | 扩 

钮 ， 完 成 多 截面 曲面 2 的 创建 。 

Step76. 创建 图 11.5.91 所 示 的 特征 一 一 修剪 3。 选 择 下 拉 菜 单一 > Ed 级 
加 命令 ;选取 倒 圆 角 5 和 多 截面 曲面 2 为 修 前 元素 (可 通过 时 二 旭 : 下 二 元 率 、 
另 二 则 /上 二 元 素 控 钮 调整 修 前 方向 )， 单 击 .总 确定 ] 控 钮 ， 完 成 修剪 3 的 创建 。 


图 11.5.90 多 截面 曲面 2 图 11.5.91 修 前 3 
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Step77. 创建 图 11.5.92 所 示 的 特征 一 填充 7. 选 择 下 扩 菜 单 国 一 匡 和 一 。-- 
攻 丰 国生 命令， 选取 草图 17 为 边界 曲线 ， 单 击 蕊 确定 | 钮 ， 完 成 填充 7 的 创建 。 。。。 


图 11.5.92 填充 7 Ve 
Step78. 创建 特征 一 一 接合 3。 选择 下 拉 菜 单 EB 一 > BE 一 > 四 命令; 
选取 修剪 3 和 填充 7 为 要 接合 的 元 素 ， 单 击 总 确定 | 控 钮 ， 完 成 接合 3 的 创建 。 
Step79. 创建 图 11.5.93b 所 示 的 特征 一 一 倒 圆 角 6。 选 取 图 11.5.93a 所 示 的 边线 为 倒 


角 的 对 象 ， 倒 圆 角 半径 为 2。 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 11.5.93” 倒 圆 角 6 


A 委 件 设计 加 


step80. 切换 工作 台 。 选 择 下 拉 菜 单 基 天 一 ali 一 > 
令 ， 切 换 到 零件 设计 工作 台 。 

Step81. 创建 图 11.5.94 所 示 的 特征 一 一 加 厚 曲 面 1。 选 择 下 拉 菜 单 EB > 
i SE 和 人 ， 选 取 倒 圆 角 6 为 要 加 厚 的 元 素 ， 在 对 话 框 的 
第 一 偏 移 : 后 的 文本 框 中 输入 值 0.5， 在 第 二 偏 移 : 后 的 文本 框 中 输入 值 0。 单 击 总 形 定 | 扩 鱼 ， 
完成 曲面 加 厚 的 操作 。 

说 明 : 若 加 厚 操作 无 法 完成 ， 请 参考 随 书 光盘 中 的 视频 修改 部 分 单 图 。 


图 11.5.94 ”加 厚 曲 面 1 
Step82. 保存 零件 模型 。 
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兆 迪 科技 CATIA 培 训 特 色 与 优势 


太 北京 兆 迪 科技 有 限 公 司 十 几 年 来 一 直 专 注 于 CAD/CAM/CAE 的 研究 和 培训 。 公 司 的 培训 专家 和 工程 
师 均 具有 国际 、 国 内 著名 公司 的 从 业经 验 。 近 十 年 来 ， 公 司 针 对 企业 实际 需求 及 教学 培训 方法 等 多 方面 进 
行 了 不 断 的 研究 探索 ， 并 不 断 完善 ， 形 成 了 一 套 具 有 特色 的 教学 培训 管理 方法 ， 产 生 了 广泛 的 社会 影响 。 


太 培训 课程 内 容 由 专家 杀 上 自制 定 ， 并 不 断 完 善 更 新 。 课 程 内 容 贴近 当前 企业 的 产品 设计 、 产 品 分 析 、 
模具 设计 、 数 控 编 程 等 岗位 的 实际 需求 ， 并 融入 各 行 各 业 大 型 企业 典型 案例 和 一 些 实际 设计 经 验 技巧 ， 力 
求 在 短期 内 最 大 程度 地 满足 企业 的 实际 需求 。 

太 课堂 讲解 遵循 “引导 思路 、 启 发 思维 ”的 方法 ， 力 求 在 短期 内 达到 最 佳 培训 效果 。 每 一 位 学 员 在 轻 
松 理解 、 快 速 掌握 软件 使 用 方法 和 技巧 的 同时 ， 还 将 体会 到 CAD/CAM/VCAE 软 件 设 计 的 思路 方法 和 技巧 。 


太 公司 目前 已 成 功 地 为 戴 姆 勒 -奔驰 汽车 、 丰 田 汽车 、 三 一 重工 、ABB、 人 德国 曼 恩 机 械 、 航 天 一 院 、 
航天 三 院 、 阿 特 拉 斯 0 科普 柯 、 西 门 子 、 美 的 集团 、 中 国 石化 、 清 华 同 万 、ITT 等 众多 着 名 公司 提供 了 三 维 
软件 的 培训 及 技术 支持 ， 深 受 业 界 好 评 。 


太 为 配合 教学 ， 多 年 来 ， 公 司 的 专家 和 教师 结合 本 公司 培训 的 特色 ， 精 心 编写 并 陆续 推出 了 60 多 本 
CATIA 精 品 书 籍 ， 深 受众 多 读者 欢迎 。 


粮 迪 科技 全 国 培训 免费 咨询 电话 : 400-6359-339 
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和 CATIA V5-6 R2014 工 程 应 用 精 解 丛书 


CATIA V5-6 R2014 曲 面 设 计 实 例 精 解 CATIA Yo5-6 R2014 曲 面 设 计 教 程 
CATIA V5-6 R2014 数 控 加 工 教程 CATIA V5-6 R2014 模 具 设 计 教 程 
CATIA V5-6 R2014 工 程 图 教程 CATIA Vo5-6 R2014 快 速 入 门 教程 


CATIA V5-6 R2014 产 品 设计 实例 教程 
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